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蜜蜂的生态系统服务功能* 
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摘  要  蜜蜂在自然界中作为最重要的传粉昆虫之一，对许多植物种群的稳定和发展壮大、提升经济作物

和粮食作物的产量与质量等方面发挥重要作用。蜜蜂的生态系统服务功能在众多生态系统类型和生产生活

中均得到了很好的体现，给人类提供品种多样且营养丰富的蜂产品、自然界中巨大的生态价值、勤劳无私

的文化象征、以及给经济作物和农作物增产提质的经济价值等，对维持生态系统平衡和满足人类需求作出

了重要贡献。本文从狭义概念的蜜蜂出发，全面阐述了以常见且重要的东方蜜蜂 Apis cerana 和西方蜜蜂

Apis mellifera 为代表的生态系统服务功能的类型和各类型所体现的价值，并作了简要展望，以期为蜜蜂的

生态系统服务研究提供理论支撑。 
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Ecosystem services provided by honeybees 
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Abstract  Honeybees are one of the most important pollinating insects in nature, and play an important role in the stability 

and development of flora, and maintaining the quantity and quality of food and cash crops. Ecosystem services from 

honeybees are essential to ecosystem function and provide many benefits for humans, including nutrient-rich products and 

cash-crops. These services make an important contribution to maintaining ecosystems and meeting human needs. This paper 

reviews the types of ecological services provided by the honeybees Apis cerana and Apis mellifera, and the value of these services. 
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昆虫作为生态系统中最为重要且数量最为

丰富的物种组成部分，在生态系统中发挥着营养

循环、能量流动和信息传递三大功能作用（李博, 

2000; 彩万志等, 2001），对生态系统多样性和

生物多样性的维持和保护非常关键。蜜蜂是众多

昆虫种类中最为常见的社会性传粉昆虫之一，虽

种属不多，但因其可为人类提供多种蜂产品，更

因其为自然界中数量庞大的植物种群传粉授粉

作出了重大贡献而被人们所熟知。一般而言，狭

义概念的蜜蜂仅指蜜蜂科的蜜蜂种类，最为常见

且数量众多的便是可人工饲养的东方蜜蜂 Apis 

cerana 和西方蜜蜂 Apis mellifera。据统计，全世

界近 70%（约 170 000 种）显花植物不同程度依

赖于蜜蜂授粉，其中 90%的果树靠蜜蜂授粉；约

有 40 000 种植物会因为蜜蜂的缺失而繁育困难

甚至濒临灭绝（黄凤梅, 2008; Potts et al., 2010）。

然而在我国，专门针对蜜蜂生态服务功能方面缺

乏较为系统地阐述。基于此，着眼于蜜蜂传粉的
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重要生态学意义，本文拟从以东方蜜蜂和西方蜜

蜂为代表的生态系统服务角度出发，全面论述蜜

蜂生态系统服务类型和价值及梳理二者之间错

综复杂的联系（图 1），并根据现有数据对蜜蜂

生态系统服务所带来的价值进行估算，以期对蜜

蜂的生态价值有更为系统的认识。 
 

 
 

图 1  蜜蜂（东方蜜蜂和西方蜜蜂）生态系统服务功能类型与价值类型 

Fig. 1  Classifications of honeybee (Apis cerana and Apis mellifera) ecosystem services and their values 
 

1  蜜蜂生态系统服务功能研究的生

态学基础 

生态系统服务（Ecosystem service）是指在

人类的生产生活过程中，从其生存空间内的各类

型生态系统中所获得的包括物品供给、水质净

化、气候调控、物质循环等在内的直接收益和间

接收益（陈国阶等, 2005; Joseph, 2005; 谢高地, 

2006; 张永民, 2007; 张立薇和张红玉, 2015）。

生态系统功能（Ecosystem function）是指在实现

自然可持续发展的前提下，生态系统可以持续不

断为人类提供商品或服务的自然资源，包括优质 

的环境、土壤、水、空气、矿物质、林、草和沙

等（陈国阶等, 2005; 张立薇和张红玉, 2015）。

生态系统服务和生态系统功能属于生态系统服

务功能（Ecosystem service function）的两个层面，

人类可从生态系统中获得物质基础和相应的服

务。随着理论的完善和研究的深入，生态系统的

自然属性（功能）与社会属性（服务）在当前已

经显现于生态、环境、农业、工业等众多领域的

许多绿色发展行业和产业，为人类的生产生活提

供供给服务、调节服务、文化服务及支持服务，
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从而体现其价值（ Joseph, 2005; 欧阳芳等 , 

2013）。在倡导生态文明建设的今天，生态系统

服务功能也不断得到有效发挥和持续利用，为实

现美丽中国的愿景添枝加叶。蜜蜂作为自然界和

农业生产过程中最重要的传粉昆虫之一，其生态

系统服务功能对自然界和人类文明的发展起了

关键作用，如促进了植物的进化和扩散、保障了

人类粮食安全等（O’Grady, 1987; Gordon and 

Davis, 2003; 吴杰等, 2004; Allsopp et al., 2008; 

罗照亮, 2023）。从全球范围内最近 40 年的监测

和统计数据得知，蜜蜂授粉可给人类和生态环境

带来巨大的授粉价值，同时也为全球生态文明建

设提供了诸多惠益，如提升优质生态产品的产量

和质量、提高碳汇储备、保障物种遗传多样性等

（Levin, 1984; Gill, 1989; 吴杰等, 2004; Kasina, 

2007; Gallai et al., 2009; 孙颖和卓丽环, 2009; 

应博凡和施金虎, 2023）。因此，蜜蜂的生态系

统服务功能所体现的生态价值显而易见。 

2  蜜蜂生态系统服务功能的类型 

欧阳芳等（2013）在对昆虫生态系统服务功

能的定义中指出，昆虫类群在生态系统过程中发

挥重要的作用，并为人类提供有形收益的产品和

无形收益的服务。蜜蜂作为重要的传粉昆虫，为

自然界生态系统中众多的植物提供传粉，为人类

提供丰富的蜂产品。蜜蜂还因其勤劳且无私的特

质、精灵般的形象为人类提供了良好的精神和文

化支撑。因此，我们可以将蜜蜂生态系统服务功

能分为以下四种类型（图 1）。 

2.1  蜜蜂的产品供给服务功能 

蜜蜂的产品供给服务功能主要指的是人类

从蜜蜂社会活动过程中获取的各类产品，包括蜂

蜜、蜂花粉、蜂王浆、蜂胶、蜂蜡、蜂毒和蜂蛹

（和绍禹, 2005）。 

1. 蜂蜜。蜂蜜来自于蜜蜂在为植物授粉过

程中从植物花朵内获取的奖励回报，是蜜蜂社会

群体中最为重要的食物。蜂蜜主要成分为葡萄糖

和果糖，为蜂群提供能量。 

2. 蜂花粉。蜂花粉是蜜蜂在为植物授粉过

程中从花朵中采集回来的花粉团，是蜜蜂社会群

体中另一种重要的食物。蜂花粉主要成分为蛋白

质，为蜂群提供营养。 

3. 蜂王浆。蜂王浆是 5-14 日龄蜜蜂咽下腺

（Hypopharyngeal glands）和上颚腺（Mandibular 

salivary glands）分泌而来，专门提供给蜂王与 3

日龄以内幼虫的一种食物，对蜜蜂个体的发育和

蜂王作为可育雌性蜜蜂的功能以及寿命的维持

都非常关键，同时也是蜜蜂级型分化的重要因子

之一（Evans and Wheeler, 1999; Kucharski et al., 

2008; Kamakura, 2011）。 10-羟基 -2-癸烯酸

（10-Hydroxy-2-decenoic Acid, 10-HDA）是蜂王

浆中独有的物质，具有抗真菌、抗氧化和抗炎活

性，并可作为蜂王浆的质量评价标准（Çelik et al., 

2022）。 

4. 蜂胶。蜂胶是蜜蜂采自胶源植物嫩芽等

部位分泌的树脂，经过蜜蜂加工而来，用于维持

蜂群内的温湿度，也是抵御天敌和病虫害侵扰等

的防护剂（闫继红, 2013）。 

5. 蜂蜡。蜂蜡由蜜蜂蜡腺分泌而来，是酯

类、游离酸类、游离醇类和烃类等物质混合而成

的黄色固体，主要用于建造巢房。 

6. 蜂毒。蜂毒来自于蜜蜂毒囊，成分复杂

且毒性强，是主要用于个体和群体间防御以及抵

御天敌所使用的防御性物质。 

7. 蜂蛹。蜜蜂是全变态发育的昆虫，一生

经历了从卵、幼虫、蛹和成虫共四个发育阶段，

蜂蛹是羽化为成虫前的阶段。蜂蛹因其味道鲜美

和营养丰富而被人类利用。 

2.2  蜜蜂的生态调节服务功能 

蜜蜂的生态调节服务主要是指蜜蜂在从事

外界采集活动过程中，人类因蜜蜂对生态系统的

调节过程中所获得的各类收益。其生态调节服务

功能主要体现在传粉功能带来的植物多样性。 

众所周知，花的出现无疑是植物进化过程中

的一个重大演变，极大地提升了其在自然界中的

地位，这是植物与传粉者之间协同进化的结果。

全球范围内，85%的显花植物是需要昆虫授粉的

虫媒植物，其中 68%的显花植物依靠蜜蜂授粉
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（黄凤梅, 2008; Potts et al., 2010），在热带雨林

中 38%的开花植物完全依赖于蜜蜂授粉（欧阳芳

等, 2013）。蜜蜂对植物传粉举足轻重的作用体

现在全球范围内的众多植物种类中。蜜蜂传粉确

保了众多植物的异花授粉，很好地维持自然界众

多植物的遗传多样性。同时，蜜蜂为相同植物种

群之间进行花粉传播，会引发许多关键等位基因

的相互交流，促进基因流动，可进一步增强子代

的变异性和适应性，从而推动该物种种群本身的

进化，产生更多的植物遗传多样性（刘林德等, 

1998; Ramanatha Rao and Hodgkin, 2002; 张立微

和张红玉, 2015）。蜜蜂为植物提供传粉服务，

使植物能够顺利繁衍，足见蜜蜂在维持植物种群

数量以及植物种群多样性方面的关键作用。 

2.3  蜜蜂的文化服务功能 

在众多昆虫种类中，蜜蜂无疑是人们最为熟

悉的一种益虫，蜜蜂的文化服务功能指人们通过

精神、认知、思辨、娱乐和美学等层面的体验而

获得与蜜蜂相关的非物质收益（欧阳芳等 , 

2013）。蜜蜂为人类提供的文化服务功能包括精

神文化服务和科学研究服务两个方面。 

1. 精神文化服务。在百花争艳的春天里，

蜜蜂在花丛忙碌的身影总能出现在人们的视野。

“隐居山中无世争，从此养蜂第一人”，说的是

我国养蜂鼻祖姜岐，是他开启了人们与蜜蜂更亲

密的接触，影响了后来的蜜蜂文化的形成；“三

百天来九州跑，采得百花成蜜后，不辞辛苦与君

尝”，这是诗人眼里的蜜蜂；“爱情的甜美如蜂

之甘饴”，这是情人里面的蜜蜂；《蜜蜂》中法

布尔的蜜蜂和《蜜蜂引路》里列宁的蜜蜂，更是

小朋友眼里可爱的大自然精灵。此外，蜜蜂遇到

敌人勇敢搏斗的形象和蜜蜂社会群体齐心协力

的形象同样深入人心，就像富有个性的蜂桶鼓舞

承载了布朗族人们的美好生活愿望。因此，蜜蜂勤

劳且无私的特质、精灵般的形象而深受人们喜爱，

千百年来一直是人类世界中名副其实的明星昆虫。 

2. 科学研究服务。在很早以前，人们就观

察到蜜蜂的蜂巢结构并惊叹其精巧的设计，在许

多建筑中运用了蜂巢结构设计思路。蜜蜂精密的

社会结构、严格的社会等级制度和明确的劳动分

工也受到众多社会学和哲学学者的关注和研究。

德国动物学家 Karl von Frisch 因发现蜜蜂的舞蹈

而于 1973 年获得诺贝尔奖（Quaglia, 2024），

由此在世界范围内开启了对蜜蜂认知行为学的

研究热潮。如今蜜蜂已经成为认知行为学等许多

研究领域的模式动物，如蜜蜂因大脑结构相对简

单、神经元数量较少、科研材料容易获取等优势

而成为大脑神经科学的理想研究对象（Giurfa, 

2007; 郑火青和胡福良, 2009）。此外，在蜜蜂

的应用研究中，因其具有非常灵敏的嗅觉分辨能

力和迅速的反应能力等优势，通过联想学习训练

的蜜蜂能在实际缉查毒品的过程中鉴别出携毒

的物品，提高缉毒工作效率（刘方邻等, 2014; 杨

梅和楚红梅, 2023）。 

2.4  蜜蜂的支持服务功能 

蜜蜂的支持服务功能是指蜜蜂为生产或支

撑生态系统功能而发挥的作用（欧阳芳等 , 

2013）。蜜蜂属于植食性昆虫类型，以花蜜和花

粉为食物来源，在生态系统中充当能量流动传递

者的角色，将植物中的初级能量进行转化，同时

蜜蜂也处于第二级营养级，为更高营养层级的动

物（如胡蜂或者鸟类）充当食物来源。 

蜜蜂是非常重要的传粉昆虫，对生态系统中

植物种群的维持和繁衍扩散具有重要作用，因此

蜜蜂在生态系统中直接或者间接影响着物质循

环。例如，蜜蜂因为传粉而直接影响着生态系统

中植物种群的数量和植物的生产量（如果实产

量），间接影响着植物固定太阳能的量、植物为

其他植食性动物和分解者（腐食性动物和微生

物）提供营养物质的量，进而影响整个生态系统

中的物质循环和能量流动。另外，蜜蜂传粉增加

植物果实的产量和质量也为食果类动物提供营

养物质，还可进一步间接提高植物种子的传播，

从而为生物多样性的维持提供间接贡献。 

3  蜜蜂生态系统服务价值体现 

蜜蜂之所以深受人们喜爱，正是因为蜜蜂可

为人类提供丰富的蜂产品和高效且满意的服务，

满足人类的很多需求，具有很高的人类利用价
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值。蜜蜂生态系统服务价值可体现为以下 5 种类

型（图 1）。由于蜜蜂不同的生态系统服务类型

与生态系统服务价值共同指向其生态系统功能

而呈现错综复杂的关系，因此在上述生态系统服

务类型的基础上，涉及相同服务功能时将从不同

的侧重点来描述蜜蜂的生态系统服务价值。 

3.1  蜜蜂的直接利用价值 

蜜蜂的直接利用价值是指可用产品的市场

价格来计算的价值，该类价值主要来自于蜜蜂的

供给服务和文化服务两方面的生态系统服务类

型，具体体现在四方面。一是蜜蜂产品的价值，

如营养价值和医药价值。二是蜜蜂作为传粉昆

虫，高效的授粉服务节省了大量的人力物力。三

是蜜蜂人文形象具有很高的精神价值，满足人们

积极向上的精神需求。四是蜜蜂本身和其产品具

有很高的科研价值，可以为医疗卫生、营养健康、

环境保护等事业提供提高人们认知的科研材料。 

3.2  蜜蜂的间接利用价值 

蜜蜂的间接利用价值是指无法商品化的或

者无法用直接价值进行衡量的生态系统服务功

能，主要包括蜜蜂的生态调节服务和支持服务两

方面的生态系统服务类型。具体地讲，蜜蜂的主

要间接价值体现在其对生态系统中植物的传粉

功能、间接影响着生态系统中的物质循环、能量

流动以及种子传播。 

3.3  蜜蜂的选择价值 

蜜蜂作为重要的传粉昆虫之一，人们为了将

来能直接或间接利用蜜蜂生态服务功能的支付

意愿而体现出来的价值即为蜜蜂的选择价值。蜜

蜂生态系统服务功能的选择价值总体而言主要

体现在两方面：一是人们愿意花费大量的人力财

力去研究开发蜂产品在医药卫生方面的功效；二

是蜜蜂由于大脑神经结构的优势，可为认知行为

神经科学研究（如阿尔茨海默病）提供很好的研

究模型（Giurfa, 2007; 郑火青和胡福良, 2009）。 

3.4  蜜蜂的遗产价值 

蜜蜂的遗产价值是指当代人为将来蜜蜂种

质资源保留给子孙后代而自愿支付的费用。任何

一个物种在自然界都拥有生存权，人类都应该尊

重每一个物种的生存权，在这一生命伦理观的基

础上，人类有责任也有义务保护好蜜蜂的种质遗

传资源。更重要的是，基于蜜蜂重要的生态地位

且在世界范围内均具有丰富的种质遗传资源，人

们愿意也应该努力保护好蜜蜂的种质遗传资源，

实现蜜蜂资源的可持续发展与利用。 

3.5  蜜蜂的存在价值 

基于蜜蜂在生态系统中的地位，人们为确保

蜜蜂生态系统服务功能能够继续存在而产生的

支付意愿所体现出来的价值即为蜜蜂的存在价

值。例如，由于蜜蜂在自然界中对生态环境保护

和生物多样性保护的极端重要性，人们愿意花费

大量的人力物力和财力来保护蜜蜂的野生种群

以维持蜜蜂的种群多样性。 

4  蜜蜂生态系统服务功能的价值估算 

蜜蜂属于植食性昆虫，同时也是人们熟知的

益虫，其生活习性和所产蜂产品对生态系统和人

类均大有裨益。蜜蜂在生态系统中所体现出来的

服务功能价值主要体现在供给服务价值、传粉服

务价值和营养服务价值三个方面。 

4.1  蜜蜂的供给服务价值估算 

蜜蜂生态服务给人类提供食用、医用、药用、

工业用等产品，蜜蜂产品的服务价值可以通过各

类产品的产量与对应产品的价值来进行评估。 

以我国 2021 年 2 月份蜂蜜、蜂王浆和蜂花

粉的出口量数据（中国食品土畜进出口商会·蜂

产品分会独家协办, 2021）为例来估算：2 月份

蜂蜜出口量为 1.15 万吨，按当时单价 1.85 美元/kg

（13.20 元/kg）计算，则蜂蜜出口产值为 1.52 亿元

（合约年出口产值近 18.20 亿元）；2 月份鲜王浆

出口量为 44 380 kg，王浆冻干粉 20 970 kg，按

当时的单价 25.38 美元 /kg（180.96 元 /kg）和

72.59 美元/kg（517.57 元/kg）计算，则 2 月份

鲜王浆出口产值为 0.08 亿元（合约年出口产值

近 1.00 亿元）、王浆冻干粉出口产值为 0.11 亿
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元（约合年出口产值近 1.30 亿元）；2 月份蜂花

粉出口量为 119 770 kg，按当时的单价 4.72 美元

/kg（33.65 元/kg）计算，则 2 月份蜂花粉出口产

值为 0.04 亿元（约合年出口产值约 0.50 亿元）。

从全年总产量来看，2021 年我国蜂蜜总产量为

47.30 万吨，其中出口占比约为 30%，而蜂产品

出口总额为 3.71 亿美元（26.67 亿元），因此，

若蜂王浆和蜂花粉也按照此比例计算，则 2021 年

我国蜂产品年总产值约 88 亿元。2022 和 2023 年，

我国蜂产品出口贸易总额分别为 3.85 亿美元和

3.42 亿美元（折合人民币为 27.68 亿元和

24.45 亿元）（中国食品土畜进出口商会·蜂产品

分会独家协办, 2022, 2023），按照 2021 年出口

占比为 30%计算，则我国蜂产品近 2 年年产值分

别为 92.27 亿元和 81.5 亿元。因此，纵观近 3 年

的行情，每年我国的蜂产品估算价值为 80 亿元

-100 亿元，其中出口估算价值为 3 亿-5 亿美元，

与 2020 年以前相比，我国蜂产品行业呈现稳中

向好的发展趋势。 

用于医药产业、食品产业以及化工产业的蜂

胶、蜂蜡、蜂蛹和蜂毒，因缺乏相应数据，在此

未具体对其产值进行估算。 

4.2  蜜蜂传粉服务价值估算 

在全球范围内有 75%的农作物依赖于昆虫

授粉（黄凤梅, 2008），Costanza 等（1997）估

算得出全球每年由于传粉服务带来的授粉服务

价值大约为 1 170 亿美元，因此说传粉服务在

生态系统的服务价值是巨大的。 

就蜜蜂而言，传粉服务是其最为重要的生态

系统服务功能，是蜜蜂在自然界最重要的价值体

现。据统计，在全球范围内有 90%的经济果树依

赖于蜜蜂授粉（黄凤梅, 2008; Potts et al., 2010）。

在 20 世纪 80 年代，蜂类在农业生产过程中，为

农作物授粉的价值达到了 189.6 亿美元，超过蜂

产品本身价值的 140 倍（Levin, 1984）。Robinson

等（1989）评估 1 000 万美元以内作物依赖蜜蜂

授粉的总产值为 93 亿美元，O’Grady（1987）

估计蜜蜂为产值在 1 000 万美元以上的作物授粉

的价值为 46 亿美元，得益于蜜蜂授粉的价值占

比超过作物总产值的 30%。Gill（1989）的研究

发现蜜蜂每年的授粉服务可以为澳大利亚农业

获得 6 亿-12 亿澳元的收益。Gallai 等（2009）

对 100 种人类直接食用作物进行评估，最终得

出这些作物的授粉服务经济价值超过 1 500 亿

欧元。Allsopp 等（2008）对南非西开普省的落

叶水果产业的授粉服务价值进行了相关的研究，

发现饲养蜜蜂授粉的价值为 1.18 亿美元，相当

于该省落叶水果产业总产值的 2/3。Kasina

（2007）以肯尼亚一个地区为研究点，发现饲养

蜜蜂为农作物授粉能够为每户农民每年增收约 

1 025 美元。在我国的研究发现，蜜蜂为很多经

济作物和农作物的授粉服务价值也很明显，每

667 m2 经济作物可以节省授粉成本 1 000-1 500

元，增加经济作物产量 5%-60%（李建平等, 2002; 

吴杰等, 2004; 张爱勤等, 2005; 刘红平等, 2008; 

马玉心和蔡体久, 2008; 孙颖和卓丽环, 2009; 罗

照亮 2023; 应博凡和施金虎, 2023）。 

反过来，如果说没有蜜蜂进行传粉服务，那

么其损失也非常显著。Gordon 和 Davis（2003）

的研究发现，没有蜜蜂授粉将会引起澳大利亚的

经济损失约 17.26 亿澳元，其农业产值损失约 

36.24 亿澳元。Gallai 等（2009）运用生物经济

学研究方法研究发现，全球每年由于蜜蜂授粉下

降导致的损失约 2 000 亿-3 000 亿欧元。 

4.3  蜜蜂的营养服务价值估算 

蜜蜂的营养价值主要来自于蜜蜂供给人类

可食用的蜂蜜、蜂花粉、蜂王浆和蜂蛹。蜂蜜以

葡萄糖和果糖为主要成分，含有少量的矿物质、

维生素和微量元素等成分，主要作为人类的能量

食品。蜂花粉、蜂王浆和蜂蛹均为高蛋白保健食

品，除了丰富的蛋白质以外，还含有少量的矿物

质、维生素和微量元素等成分，主要作为人类不

可多得的营养保健食品。关于蜜蜂的营养价值服

务，可以确定的是，蜜蜂供给服务提供的蜂产品

无疑具有很高的营养价值，但因目前尚未对各类

蜂产品的营养价值进行准确有效地估算，故无法

准确获得蜜蜂的营养服务价值。然而，蜜蜂的营

养服务价值所体现的潜在价值是毋庸置疑的，如
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因当前的研究水平使蜂王浆和蜂胶潜在的营养

价值尚未得到完全开发和利用。 

5  小结与展望 

在对蜜蜂长期的研究过程中已取得了丰硕

的成果，如蜜蜂的供给服务可为人类提供丰富而

营养的食物需求，且蜜蜂文化服务可为人类提供

多彩的精神享受，蜜蜂授粉对维持我国生态系统

平衡和可持续发展起到了重要的作用。我国地域

辽阔，生态系统类型多样，蜜蜂种质资源丰富。

因此，基于蜜蜂多种多样的生态价值与经济价

值，以及蜜蜂生态系统服务功能的重要生态地

位，我们应在上述蜜蜂生态系统服务功能的基础

上继续研究。可以从以下方面开展后续工作： 

1. 提升蜜蜂文化服务功能。在倡导生态文

明建设的大背景下，目前对蜜蜂科普知识宣传教

育仍显不足，相对滞后于人们对这一主题内容的

生态文明教育需求，不利于人们对蜜蜂进行更好

的保护和利用。因此，可以多种方式开展蜜蜂科

普知识宣传，如增加蜜蜂主题公园、蜜蜂科普博

物馆，在中小学开展蜜蜂主题活动和专题讲座，

支持蜜蜂科普读物的出版等。另外，可以对蜜蜂

科学研究增加支持力度，更深层次开展蜜蜂直接

利用价值服务和间接利用价值服务研究，如进一

步开发蜂产品的供给服务功能、蜜蜂的医药功能

和生态功能等。 

2. 提升蜜蜂的生态服务功能评估。当前，

我国在蜜蜂对生态系统服务功能的价值体现方

面取得了一定的成绩，但总体而言不够完善，很

多方面并未深入研究，缺乏有效的价值评估体

系，无法准确获取足够的生态数据支持。另外，

目前对其他传粉蜜蜂种类如大蜜蜂、小蜜蜂、熊

蜂等的生态服务功能评估工作仍处于初步简单

了解阶段。因此，若在现有技术基础上，结合人

工智能和数字化等现代技术，赋能生物多样性价

值评估体系的建立和完善，在全国范围内开展多

个蜜蜂生态服务功能的监测，将可以为我国蜜蜂

传粉服务价值的研究提供更为充足的数据基础。 

3. 提升蜜蜂生物多样性保护。研究发现，

近年来我国的野生蜜蜂种群资源不断减少（刘秀

嶶等, 2018）。针对这一现状，人们应该思考如

何对我国蜜蜂资源的种群多样性和遗传多样性

进行全面、准确、高效地编目、监测与评价，不

断认识、了解、维持和增强蜜蜂的生态服务功能，

才能有效提高我国对蜜蜂资源的保护和利用，人

类才能持续稳定地从生态系统中获得蜜蜂所提

供的各类收益。 
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