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测井技术在塔河油田老井复查中的应用

王建英,周红涛
(中国石化 西北油田分公司 勘探开发研究院,乌鲁木齐暋830011)

摘要:老井复查正在成为各油田新增储量和产量的较好方法之一,它具有投资少、风险小、见效快的特点。而测井技术在塔河油

田老井复查的应用中取得了较好的效果,主要体现在3个方面:1)增加产层,实施挖潜增效;2)提供上返层位和指导老区滚动开

发;3)对老区浅层实现探索,扩大含油气范围。同时,通过老井复查,得到一个启示,老井复查应逐步向非目的层系和塔河外围扩

散,利用其形成的油气水识别技术方法,重新认识,取得更多油气成果。
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Applicationofloggingtechniqueincompletedwellre灢evaluationinTaheOilField
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Abstract:Re灢evaluationofcompletedwellsisagoodwaytoimprovereserveandproductioninmanyoil
fields,duetolessinvestment,lessriskandfasterreturn.Applicationofloggingtechniqueincompleted
wellre灢evaluationintheTaheOilFieldachievedseveralgoodresults:1)Moreproducingformations,

morepotentialandhigherefficiency;2)Providingbacklayerandguidingcompletedregionrollingdeve灢
lopment;3)Exploringinupperlayersofcompletedregionandexpandingpetroliferousrange.Mean灢
while,re灢evaluationofcompletedwellsindicatedthatthere灢evaluationshouldexpandtountargeted
strataaswellasthesurroundingareaoftheTaheOilfield.Theidentificationmethodsofoil,gasand
watermightbeusedtorecognizeandobtainmoreoilresults.
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暋暋在勘探开发中前期,由于受技术、资料和认

识的限制,储层解释准确率不可能达到100%,而
随着勘探开发的不断进步,老区资源探明程度不

断提高,各井区构造特征与油气成藏特征认识的

提高,老井复查工作和地位将日益上升。一方

面,老区可供资源接替的勘探对象越来越复杂,
勘探难度越来越大;另一方面,新钻井成本高、风
险大,寻找储量难度较大[1-3]。测井作为油气田

勘探和开发过程中重要的技术手段之一,在塔河

油田老井复查中占有重要地位。利用已有的钻

井成果,采用新的测井技术方法序列对已完钻的

老井井层进行重新分析、认识,达到评价及发现、
落实油气层,以较少的经济投入,实现增储上产

的目的。成功的复查已极大地提高了对老探区

的认识,救活旧区块,开发新层系。

1暋老井复查评价方法

1.1暋复查对象

老井复查对象为常规测井解释遗漏的复杂含

油气层和储层的二次确认解释。影响一次测井解

释的因素较多,主要有大部分井中浅层未录井,目
的层是兼顾层系,钻井周期较长,部分井测井系列

不全,当时钻井的井身结构、泥浆比重的影响以及

岩性复杂引起的电性和含油性等的变化导致的误

判,同时,试油资料太少,导致其区块储层测井解释

标准不好建立也容易使一次解释失误。

1.2暋复查方法

从目前塔河油田碎屑岩老井复查面临的情况

来看,存在着油藏类型多样,油层类型多样,储层类

型多样以及油气层影响因素多样4大特点,且中浅
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层大部分井无录井、无取心分析资料,因此,要想有

效进行老井复查,必须立足测井特征,与已知井区

油水测试井特征进行对比分析,充分发挥多井对比

作用,利用新的技术和手段,进行复查。

1.3暋复查流程

根据油气勘探开发形势,立足测井曲线特征,
有重点、有计划地开展对老井的地质录井、测试等

资料的复查,综合分析查明各井的含油气性。
(1)以油气显示、测试井电测标准为线索,收

集相关井的基本信息,为复查评价提供依据。
(2)利用电测资料对可疑目标开展纵向精细对

比,运用碎屑岩油气水识别方法(如 AC-RT交会

图、双孔隙度重叠法、双地层水重叠法等)综合判别

含液性。
(3)追踪邻井可疑目标层位,并进行横向对比

分析,预测油气有利聚集区带。
(4)根据后期测试情况,进一步完善解释标准

和测井的再复查、再认识。

2暋测井技术在老井复查中的应用

近几年来,随着测井技术的进步,塔河油田老井

复查工作在多个层系都取得重要成果,尤其在对中

浅层油气突破起到了较大作用。如早期的T*井白

垩系及近期9区白垩系、TP*和沙*-1井库姆格

列木群的油气发现,很大程度上增加了塔河油田的

产量和储量。总结其应用情况,具体体现在以下3
个方面。

(1)利用测井新技术和方法,复查出油气层,增
加产层,实施挖潜增效。

TK6*井为2003年4月完钻的一口针对奥陶

系的开发井,完井测井解释认为卡拉沙依组电阻率

低(2毟·m,而该区油气层标准为3毟·m),判断为

水层。后经与邻井详细对比,并结合本井测井曲线

特征,认为具有含油气特征。与标准水层相比,其物

性相对较好,DEN=2.34g/cm3,AC=80毺s/ft(标
准水层DEN=2.36g/cm3,AC=75毺s/ft),电阻率

值更高,RILD=2.4毟·m(标准水层RILD=0.8
毟·m),电阻增大率为3;利用 AC(DEN)-RILD曲

线重叠法发现,具有明显的包络面,表明有较好的含

油性,定量计算其含油饱和度为64%,测井重新复

查为油气层。
后对复查油气层进行试油:5mm油嘴46.3t/d,

气300m3/d,不含水,供液稳定,产液初期一直稳

定在46.3t/d左右。
该井前期一直是间开生产奥陶系,经过老井复

查,重新复查出卡拉沙依组油气层,经射孔测试,增
加了产层,很好地实现了挖潜增效。

(2)利用测井新技术和方法进行老井复查,提
供上返层位和指导老区滚动开发。

GK*井是2007年5月完钻的一口针对三叠系

的开发井,白垩系录井岩性为浅灰色粉砂岩,见油迹

显示,气测形态饱满,全烃值由0.331%朁4.317%,对
比系数13.04%;C1:0.0033%朁0.5070%,C2:0%朁
0.3098%,C3:0%朁0.6659%,iC4:0%朁0.1810%,

nC4:0%朁0.3000%;iC5:0%朁0.1020%,nC5:0%朁
0.1322%,烃相对分子量曲线形态较为饱满,最高值

为70,利用测井老井复查的油气水识别技术,认为

物性相当情况下电阻率值为水层的2倍左右。利用

测录井一体化联合解释技术发现:含油气特征明显,
气测全烃-AC(DEN)、AC(DEN)-RILD曲线重叠

具有明显的包络面,气测形态与烃相对分子量值呈

正相关,表明有较好的含油性,定量计算其电阻增大

率为3.8,含油饱和度为41%,在油气识别图版上位

于正常油气层区,测井解释为油气层。
后对油气层射孔测试:12mm 油嘴86.31t/d,

气1500m3/d,含水2.7%,试油情况与测井解释

情况完全相符。

GK*井为 GP4井区白垩系舒善河组第一口

发现井,在此基础上,通过进一步综合评价落实,认
为白垩系舒善河组是岩性与断背斜共同控制的边

水砂岩油藏,井区出油砂体较为发育,油层厚度较

大,随后对该区块实现滚动开发,后期部署的开发

井均获高产工业油气流。
沙*-1井是位于阿克库勒凸起西南斜坡部

署的一口评价井,2005年8月完钻。完井后对奥

陶系酸压未建产,一直关井。2010年2月,通过老

井复查,古近系库姆格列木群具有含油气层特征:
顶部物性相当的情况下电阻率是下部标准水层的

近4倍,AC-RT 交会、双孔隙度重叠法、双地层

水电阻率重叠法都具有明显的包络面。通过定量

计算,该层孔隙度为22.2%,含油饱和度为69%,
老井复查后重新评价为油气层。2010年5月对射

孔测试,产油29.77t/d,产气720m3/d,微含水,
目前产量稳定。

沙*-1井测试出油后,通过对其进一步综合

评价落实,认为古近系库姆格列木群为断背斜圈

闭,并落实其顶面构造及含油气面积叠合图,在构

造高部位又部署了开发水平井和滚动勘探井各1
口,该区块滚动开发取得了较好效果。

(3)利用测井新技术和方法,对老区浅层实现
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探索,扩大含油气范围。
塔河油田浅层大部分井未录井,测井系列也不

全,没有岩心分析和取样资料。利用前期碎屑岩层

系测井老井复查方法和技术,对其流体性质进行探

索识别,以期进一步扩大含油气范围。

3暋老井复查引发的思考

这些年,随着测井技术的进步,老井复查工作

取得了较好的进展,极大地提高了对老探区的认

识,开发了新层系,提高低效井、停产井的产量,有
效地实现了老区挖潜和新井增产,同时,老井复查

形成的油气水层识别技术方法序列对于新井解释

也起到了较大作用。
但由于一些井层岩性复杂,井与井之间差别较

大,加之测井系列不全,储层参数不清,导致对含液

性误判。因此老井复查工作很难做到一步到位,必
须通过多学科结合,不断认识、分析和多次解释来

实现。如沙*井白垩系4022.5~4030m 电阻率

0.9~1毟·m,声波时差85~87毺s/ft,中子密度

未测,在RT-AC交会图版上位于油水同层区,一
次复查为油水同层,后对该层射孔测试,供液不足,
为干层。该层与下部水层相比,物性要稍好一些,
电阻率要略高,但自然电位和自然伽马曲线均显示

该层岩性细,重新认识认为电阻率升高是由于受岩

性影响,不是含油气导致。
另外,从近几年测井老井复查成果来看,复查

出的很多层都是以前不太受重视的井层,如早期

的 T*井白垩系和最近天山南地区沙*井吉迪克

组油气层,这给我们一个启示:老井复查应跳出

框框,不能总盯着目的层系,应逐步向非目的层

系和塔河外围扩散,利用形成的老井复查流程和

油气水识别技术方法,对其重新认识,取得更多

油气成果。

4暋结论

1)受多种因素的影响,对井层的认识很难一步

到位,因此老井复查必然是一项长期工作,是一个

不断认识、分析和提高的过程。

2)测井技术在塔河油田老井复查中得到了较

好的应用,它是油田增储上产的一个重要途径,也
是老区滚动勘探开发的有效方法。因此,要充分运

用测井老井复查评价技术,加大对老区油气藏的认

识,努力实现在“老油田暠下寻找“新油田暠的目标。
致谢:感谢柳建华所长的悉心指导和对本文提

出的建设性意见。
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固井质量、射孔优化等,以保证储层尽量少污染,使
水平段尽可能多的在油层中穿行,为后期水平井投

产奠定良好的基础。

4)水平井开发管理关键技术主要体现在投产

初期和后期治理中。合理的工作制度直接影响水

平井的开发效果,在后期含水上升后,找堵水及措

施配套事关水平井高效开发的时长。
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