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一
、

研究大陆上古板块具有重要意义

板块构造 的提出
,

对地质学科研究
,

有

划时代意义
。

但在初期有些地质学者常认为

板块构造活动多在海洋区或海陆交界地带
,

而认为大陆块则是完整的地块
。

并且说大陆

壳和大洋壳的组织成分有根本的差异
,

前者

是硅铝质
,

后者是硅镁质
。

用现代发展于大

洋区或海陆交界地区的板块构造理论以研究

长期演化形成的大陆壳
,

无从着手
,

是行不

通的
。

或者说其结果使人难以相信
。

如果确

是这样
,

则板块构造理论无论如何新颖
,

引

人人胜
,

它对人类意义总是不大
,

因为人类

主要生存于大陆之上
,

而不是在海洋
。

所幸

并非如此
。

今天的大陆不是 自古以来的完整

地块
,

而是由分离的板块在地壳移动演化过

程中结合在一起的
。

板块之间曾 存 在 着 大

洋
,

不过这些大洋壳后来大部分消失在地壳

之下
,

今夭只有残余的碎片遗留在地表
。

实

际上保留在地球表面的板块构造遗迹
,

不只

是古大洋壳残片
,

而还有不少的其它现象
,

为人类提供研究的依据
。

因此
,

当前有许多

地质学家从事于大陆上古板块的研究
。

地球的历史
,

现在一般认为已有 46
.

7亿

年
。

这些古老的岩石
,

都保留在大陆上
,

而

大洋壳的岩石年龄则最古不到两亿年
。

古老

的大洋壳残片
,

也只有在大陆上才能见到
。

因此
,

只有研究大陆上的构造
,

才能认识到

地壳演化的历史
。

板块构造起始 于 什 么 时

候
,

虽无可靠资料予以肯定
,

但 从 构 造 现

象
、

古地磁研究等方面看来
,

在前寒武纪后

期
,

已有板块活动
,

是可以相信的
。

研究大陆上古板块构造还有更重要的意

义
,

就是探索地球上的矿产资源
,

使之为人

类利益服务
。

油气田盆地
,

煤田盆地都形成

于比较稳定的板块上
,

在适宜的 气 候 条 件

下
,

生成油气田或煤 田
。

与超基性岩有关的

铬
、

镍等矿则产于板块边缘的俯冲带
、

逆冲

带或缝合线上的蛇绿岩带中
。

在俯冲带上仰

冲的一侧
,

常有钙碱性火山岩
、

侵入岩及重

熔花岗岩等产出
。

在这个岩浆岩带中
,

生成

钨
、

锡
、

铜
、

钥
、

铅
、

锌
、

汞
、

锑等金属矿

产
。

根据板块构造背景
,

寻求有关矿产
,

是

一个值得注意的重要途径
。

近几年来已有不

少的书籍和论文
,

论述板块构造与矿产成因

的关系
,

提出了比较有说服力的理论依据
。

二
、

大陆上古板块的组成要素

研究大陆上板块构造
,

首先要找出古板

块的边界
。

而划分古板块的边界
,

必须对古

板块的形态
、

结构有一个合理的认识
。

根据

地槽概念的演化以及我们对地槽的看法
,

结

合一些有关板块构造的论述
,

我们认为一个

大陆古板块应该有一个或几个古老的克拉通

作为大陆板块的核心
,

或称之为陆核
。

这个

陆核可以是前寒武纪的结晶岩
,

也可以是后

期褶皱所形成的克拉通
,

组成大陆板块的基

底
。

陆核上突出水面部分
,

长期受到剥蚀
,

其上没有沉积
,

叫作地盾
。

两个或三个地盾

可能属于一个陆核
,

水下部分基本相连
,

是

一个统一的大陆块体
,

只是由于当时的古陆

表面有些高低差异
,

形成两个或三个突出水

面的古岛
,

成为分隔的地盾
。

例如西伯利亚



的阿尔丹地盾和阿纳巴尔地盾
,

同属于一个

太古代元古代基底
,

中间只有古生代及中生

代沉积盖层
,

而没有地槽褶皱或蛇绿岩的分

隔
。

另外也有零星的小块地盾属于分别的陆

块
,

彼此基底不相连接
,

彼此之间出现优地

槽褶皱带
,

甚至蛇绿岩带
。

例如哈萨克斯坦

板块
,

其中有几个小块地盾
,

基 底 不 相 联

系
。

围绕着分散的小块地盾有褶皱带
。

褶皱

带的延展方向随着微型地盾的边 缘 而 有 变

化
。

地盾外围平坦的大陆盆地
,

或大陆架上

浅海地区
,

有陆相或浅海相地台型沉积
,

是

为地台区
。

根据古地形的变化
,

地台区的面

积有宽有窄
,

基底是克拉通
。

由地台区向外围扩展到了地槽区
。

冒地

槽位于大陆块的内侧
,

以大陆壳为基底
。

优

地槽位于大陆块的外侧
,

以大洋壳为基底
。

优地槽之外为远洋区
,

沉积很不发育
,

海底

基本都是大洋壳
,

一直延展到另一个板块的

边缘
。

另一个板块也同样由陆核到边缘上的

大洋
,

具有地盾
、

地台
、

冒地槽与优地槽
。

从一个板块中的地盾经地台
、

冒地槽
、

优地槽以至远洋区
,

基本上是从高处向边缘

低处的地面斜坡
。

地槽位于板块边缘
,

而不

是大陆内部或两个大陆之间的低洼地带
,

所

以有人称之为地倾斜 ( G eo cl in e)
,

或冒地斜
`

( M 笼o g e o e l i n e ) 与优地 斜 ( E u g e o e l i n e )
。

当两个板块相对移动以至遇合时
,

两个相向

的斜坡对接
,

构成一个旧概念的地槽形态
。

所以旧概念地槽实际上是包括两个相对的地

倾斜
。

为着不增添过多的术语
,

不妨仍采用
“

地槽
”
以代替地倾斜

,

但对地槽概念应该

有一个新的认识
。

三
、

板块分离聚合所产生的重要地质现

象

1
.

古地磁的差异
:

当不同的板块 彼 此

分离的时候
,

它们在地球表面上所占的地位

必然不同
,

测算它们的古地磁
,

当然有所差

异
。

2
.

沉积岩相的差别
:

由于板块在 地 球

表面位置不同
,

其古气候及古地理
,

均有差

异
,

两地的沉积岩相也 当然不同
。

因此
,

由

沉积岩相
,

可以推测两地区在地层沉积时的

离合关系
。

3
.

古生物区系
:

古生物受古气候 的 影

响
,

变化很大
。

许多海相生物
,

产于相距较

远的板块
,

即便其间海洋相通
,

并没有什么

地轴或地峡的分隔
,

也常有很大的差异
。

特

别是底栖生物
,

由于远洋深 水 的 压 力
、

光

照
、

温度
、

营养物质等原因
,

对生物的迁移
,

起着重要的阻隔作用
。

古植物
、

古陆生动物

的迁移
,

则受到海洋的限制
。

不同板块的陆

生生物常有显著的差别
。

而另一方面
,

原来

相联的陆块后期分裂
,

则常有共同或相似的

陆生生物
。

在古生代晚期
,

中国北部产寒冷

的安加拉植物群
,

华北华南产温暖的华夏植

物群
,

西藏雅鲁藏布江以南产寒冷的冈瓦纳

植物群
。

如果不是古海洋的分隔
,

它们不会

有明显的分界
。

其它陆相动物也有很多类似

情况
。

4
.

大断裂
:

一个板块受到应 力
,

发 生

断裂
,

这是断裂的一种形成方式
。

两个板块

相对漂移
,

以致彼此碰合
,

其间形成一条缝

合线
,

是另一种断裂的形成方式
,

而且形成

更大更深的断裂
,

其深度超越地壳
,

以至上

地慢的软流圈
。

5
.

蛇绿岩带
:

当两个板块相对 移 动
,

其间距离逐渐缩小
,

介于两个板块之间的大

洋壳向一个板块
一

F
,

或分头向两个板块下俯

冲
,

渐渐地消失于地壳之下
。

大洋壳残片总

会或多或少地被推挤地表
,

这就 是 蛇 绿 岩

套
。

有时出现有超基性 岩
、

辉 长 岩
、

岩 墙

群
,

枕状熔岩以及硅质岩等较完整的序列
,

有时只出现残缺的一部分
。

如果是大洋壳逆

冲 ( O b d u ct io n ) 于大陆板块之上
,

则蛇 绿

岩出露的面积会比较大一些
。

蛇绿岩的出现

不一定都标志着板块边界缝合线
。

在板块移



动时
,

其边缘上的优地槽
,

常常 受 到 压 应

力
,

发生褶皱
,

以至俯冲或逆冲
,

将沉积岩

层下的大洋壳基底推挤到地表
,

这也是蛇绿

岩套
。

但这里 出露的蛇绿岩带只标志着俯冲

带或逆 冲带
,

而不是板块边界的缝合线
。

6
.

岛弧或钙碱性岩浆岩的分 布
:

一 个

板块边缘的岩石俯冲到地壳 之 下
,

进 人 地

慢
,

部分熔融
,

常成为安山岩岩浆
,

上升地

表或地壳上部
,

成为火山岩或侵人岩
。

火山

可以发生在海域
,

构成火山岛以至岛弧
。

在

大陆上成火山或火山带
。

有人用钙碱性火山

岩或侵人岩的分布
,

以推测一个俯冲带的存

在
。

7
.

高压低温变质带
:

在向下俯冲 的 板

块上
,

由于俯冲板块的推挤
,

和仰冲板块的

抵挡
,

受到很大的压力
。

同时这 一部 分 岩

石
,

来自地表
,

温度较低
,

因而生成一种特

有的高压低温变质带
,

含有蓝闪石
、

硬柱石

等高压低温矿物
。

所以蓝片岩带可以作为俯

冲带或缝合线的一个重要标志
。

8
.

混杂堆积或称混杂体
:

在俯冲 带 或

缝合线上
,

常见有不同性质
,

不同时代的岩

石
,

混杂在一起
,

构成混杂体
。

有的出现于

蛇绿岩带
,

组成蛇绿岩混杂体
。

有的出现于

沉积岩层中
。

外来岩体包裹于沉积岩层内
,

体积悬殊
,

最大岩块可达 2一 3公里
。

有人称

之为滑混层 ( O l i s t o s t r o m e )
。

其成 因 尚无

令人满意的解答
。

但它代表一个 板 块 构 造
、

线
,

则可以肯定
,

不是缝合线
,

就是俯冲带
。

9
.

震中的分布
:

在板块的接触 线 上
,

多是地震发生地带
。

从世界震中分布图看
,

现代板块的交界是震中密集地 带
,

非 常 明

显
。

在地质历史晚期
,

如新生代以至中生代

后期
,

也还有一定影响
。

但较老时代的板块

接触线
,

多已结合很紧
,

很少活动
,

震中分

布与板块构造关系
,

不够明显
。

四
、

识别古板块标志和存在的问题

根据上面所述
,

对识别板块的边界
,

可

以初步提出几项标志
:

( 1 )深大断裂
,

( 2 )

沉积岩相的重要差别
,

( 3 )古生物的区分
,

( 4 ) 古地磁分歧
,

( 5 )蛇绿岩带的分布
,

( 6 ) 岛弧或钙碱性岩浆岩的分布
,

( 7 )高压

低温变质带
,

( 8 ) 混杂体
,

( 9 ) 震 中 的 分

布
。

但在实际工作中
,

却并不很简单
,

现提

出几项问题
,

以供参考和讨论
。

1
.

区分缝合线与俯冲带
:

俯冲带 发 生

于板块边缘
,

两缝合线则是介于两个板块之

间
。

但有时俯冲带也是两个板块的交界线
,

例如现代的深海沟
。

从上列划分板块边界的

标志来说
,

除沉积岩相
,

古生物区系和古地

磁的差异外
,

其它标志在两种构造线上都会

出现
,

所以必须结合各种标志
、

综合分析
。

例如西伯利亚板块与中朝板块之间的缝合线

位于新疆克拉美丽
、

中蒙边境的索伦山
,

向

东至西拉木伦河北侧
,

这是板块的分界
,

两

个板块会合于古生代末期
。

在此线以北
,

直

至西伯利亚地台边缘
,

有四
、

五条俯冲带
,

向北俯冲
,

北边的发生于早古生代
,

南边的

发生于晚古生代
,

都属于西伯利亚南部边缘

俯冲带
。

同样
,

在缝合线以南
,

也有两条俯

冲带
,

向南俯冲
,

南边 的发生于早古生代
,

北边的发生于晚古生代
。

它们都属于中朝板

块的北缘
。

这些俯冲带不能作为板块的分界
。

2
.

古地磁采样
,

要分别取 自两板 块 末

会合以前的同期地层中
。

只有在分离的板块

未会合以前的岩层中
,

采取古地磁样品
,

才

能反映出不同板块的磁极
。

如果板块会合以

后
,

其磁极应当是一致的
,

反映不出是来 自

不同的板块
。

例如西伯利亚板块和 中朝板块

是古生代末期会合的
,

所以古地磁样品必须

来自古生代地层中
。

如果采取中生代及其以

后岩石
,

只能得出极性相同的结果
。

采样的

地点与时代
,

对古地磁的指示性
,

有很重要

的关系
。

3
.

深大断裂的位置
:

如果断裂发生 的

时代较晚
,

断裂构造现象
,

保留的既多又清

晰
,

断层位置本应容易观察到的
。

但古老的



断裂带
,

常受到后期岩层的掩盖
,

或岩浆岩

的侵冲
,

断裂痕迹
,

隐晦模糊
,

追迹一个断

裂带
,

就比较困难
。

在这种情况下
,

只有从

周围可能观察到的露头
,

分别鉴定其岩石性

质
、

时代
,

区分异 同
,

逐步缩小不同板块差

别的范围
。

如果有破碎带或蛇绿岩带
,

可作

为重要线索
。

物探资料
,

和航卫照片
,

也应

尽量利用解译
。

中国境内几条大缝合线
,

雅

鲁藏布江缝合线发生的较晚
,

分界线比较清

楚
。

而克拉美丽
、

索伦 山一西拉木伦河缝合

线发生的较早
,

尤其是在沙漠及火山岩分布

地区
,

其具体位置
,

更不明显
。

4
.

岛弧或钙碱性岩浆岩的分布可 以 作

为一个板块边界的标志
。

它们总出现在俯冲

带仰冲的一侧
。

但只靠岩浆岩的分布
,

不容

易确定板块边界或俯冲带的具体位置
。

据米

契尔 ( M i t e h e l l
,

A
.

H ) 和瑞 丁 ( R e a d i n g
,

H
.

G ) 俯冲带下插到地面下 1 00 ~ 1 50 公里深

度
,

俯冲带前端岩石部分熔融
,

上升地表
。

因而岩浆岩的出现与地面俯冲部位之间
,

有

大约 100 ~ 1 50 公里的间隙
。

而在我国实际情

况
,

常看不到这个间隙
,

如没有显著的深大

断裂
,

就很难准确地指出俯冲的位置
。

例如

中国东南部有许多加里东期花岗岩
,

出露于

丽水一海丰断裂以西
,

是否丽水一海丰断裂

带就是本区加里东花岗岩的产生来源呢 ? 又

如中国东部地带有广泛分布的中酸性火山岩

及侵人岩
,

它们和哪一个俯冲带有联系
,

也

很难肯定
。

我们在编制亚洲大地构造图时
,

在东北推测与那丹哈达断裂带相联系
,

在东

南与长乐一诏安断裂带相联系
。

但岩浆岩体

距这两个断裂带很近
,

甚至有些岩体出露于

断裂带的东侧
,

这就很难解释
。

是否在这两

条断裂带以东
,

尚另有俯冲带存在 ? 有待进

一步研究
。

郭令智认为福建东南海面下
,

沿

4 0米等深线另有一个大断裂
,

代表一个俯冲

带
。

5
.

蓝片岩及混杂体是板块构造的 两 种

重要标志
,

但两种现象的产地
,

我们知道的

还不够多
。

它们在中国的被发现
,

也只是近

十年的事
。

而有些混杂体的成因
,

尚不十分

清楚
。

例如西秦岭在三叠纪地层中包有二叠

纪巨大的外来石灰岩块
。

有人解释为滑混层

( Ol is os tr
o m e) (或译为滑积层或滑塌层 )

认为是一种沉积混杂
,

外来岩块是在沉积时

由邻近高地滑滚过来的
。

但在附近却未见到

这种岩石的生根露头
。

而且巨大 的 外 来 岩

块
,

可以滑滚
,

在地形上一定有高低差异很

大的坡度
,

这样
,

地层之间必有强烈的不整

合
。

而这种现象
,

也未见到
。

其生成模式
,

也有待研究
。

( 中国地质科学院地质研究所 )
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薄弱
,

非金属矿业不发达
。

今后
,

我们应主

动发展工作促进非金属矿的开发利用
。

据初

步统计
,

江苏省的矿产资源利用率高达百分

之九十
,

矿产开发利用程度如此之高
,

除了该

省工业基础比较发达这个主要因素外
,

也与

地质部门主动为国民经济建设服务有关
。

例

如
:

近几年来
,

江苏省局在促进苏州观 山高

岭土
、

句容膨润土
、

吁胎凹凸棒石粘土
、

镇

江珍珠岩和沐阳蓝晶石等非金属矿产的开发

利用上
, 作了大量工作

。

他们加强了实验测

试和矿物原料特性的研究和应用研究
,

开展

地质咨询
,

主动服务上门
,

加速了这些矿产

的开发利用
。

为适应社会主义现代化建设的需要
,

努

力提高非金属矿产的开发利用率
,

我们要通

过各种渠道宣传非金属矿产
,

特别是新矿种

的特性
、

用途和使用范围
,

主动向工业部门

提供矿产资源情况
,

介绍矿石的选矿加工方

法
,

推荐可开发利用的矿产地
。

要 同有关科

研单位
、

院校和工业部门搞好协作配合
,

加强

非金属矿产的特殊工艺性能和应用研究
,

为

合理利用矿产资源提供依据
,

促进资源利用
.

(地质矿产部地矿 司 )


