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［摘 要］ 针对白腊坪煤矿 24 采区煤层薄、地质条件复杂，采用传统爆破落煤工艺开采及安全
管理难度大、效率低的问题，通过与煤矿机械设备生产厂家合作、沟通，根据自身条件及需求，进行
设备定制配套，并克服众多技术难题，实现薄煤层综合机械化开采。在 242 ( 7) 采面煤厚 0. 76 ～
1. 03m，面长 110m，倾角 9 ～ 12°，月产达到 15kt以上，是炮采的 3 倍，用人是炮采的 30%，取得了
较好的安全效果及经济效益。
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我国煤炭资源丰富，其中薄煤层约占 20%，
而在四川省薄煤层占有比例更是超过 60%。长期
以来，薄煤层开采困难、效率低、开采成本高，一
直是困扰煤炭企业的技术难题。如果遇到复杂地质
条件，更是增加了回采及安全管理难度。
白腊坪煤矿是一对老生产矿井，矿井煤炭资源

储量较小，均为极薄煤层及薄煤层。长期以来，受
煤厚及地质条件限制，均采用传统爆破落煤工艺，

职工收浮及支、回柱劳动强度大，安全管理难度
大，回采效率低，每天仅能组织一循环，月单产水

平在 5kt以内，回采成本高、工资低，职工队伍不
稳定。因此，探索新工艺，提高煤炭产量，降低回
采成本，减少职工劳动强度，对稳定职工队伍及矿

井的长远发展都具有极其重要的意义。
近年来，白腊坪矿提出了走机械化道路，提高

矿井竞争力的策略，通过探索、论证、实践，终于
摸索出一套适合自己的机械化开采工艺，并在达竹

公司多对生产矿井进行了推广应用。本文主要介绍
达竹公司白腊坪煤矿在探索薄煤层开采工艺过程中

的实践情况。

1 工作面概况

1. 1 工作面基本情况
白腊坪煤矿 242 ( 7) 工作面位于 24 采区南翼

第一区段，上为 234 ( 7 ) 工作面采空区，下为
244 ( 7) 工作面未开采，西为 24 采区运煤上山，
东至本工作面开切眼为界。工作面走向长度 630m，
倾斜长 110m，倾角 9 ～ 12°，平均 10°。

1. 2 工作面顶底板情况
242 ( 7) 工作面开采 K7 煤层，该煤层位于须
家河组第五段的第三亚段 ( T5－3

3xj ) 地层中上部。煤
厚 0. 76 ～ 1. 03m，平均 0. 91m，含夹矸 0 ～ 2 层，
一般为一层，为炭质泥岩。
顶底板情况: 伪顶为深灰色泥岩夹煤线，厚 0

～ 0. 56m，易冒落; 直接顶为砂质泥岩，厚 0 ～
1. 90m，f = 4 ～ 5; 基本顶为细砂岩，平均厚度
2. 20m，f= 5 ～ 6。伪底为深灰色泥岩，厚 0. 16 ～
0. 28m，平均 0. 23m， f = 3 ～ 4，下部有 0. 04 ～
0. 06m的稳定煤线。直接底是深灰色砂质泥岩，平
均 1. 35m，f=4 ～ 5。

2 工作面设备选型及主要参数

24 采区煤层薄、顶板软，地质条件复杂，中、
小型断层较多，设备选型时必须综合考虑诸多因

素，合理组合，才能获得最大的生产效率。
2. 1 液压支架选型及主要参数
液压支架选型原则: 在能够适应本工作面采高

的情况下，具有足够的支护强度，同时有较大的伸

缩比，保证工作面过断层开采期间，采高变化较大

时，支架能够有效控制顶板。
综合考虑，本工作面选用 ZQY2600 /07 /18 掩

护式液压支架。该支架支撑高度 700 ～ 1800mm，
支撑宽度 1430 ～ 1500mm，支架中心距 1500mm，
额定工作阻力 2600kN，最大推移步距 600mm。
2. 2 采煤机选型及主要参数
采煤机选型原则: 采高与液压支架及工作面相

55

第 19 卷 第 4 期 ( 总第 119 期)
2014 年 8 月

煤 矿 开 采
COAL MINING TECHNOLOGY

Vol. 19No. 4 ( Series No. 119)
August 2014



匹配; 对断层、煤层薄化带等特殊地质条件适应性
较强，保证在遇复杂地质条件时，采高变化及割矸

需要; 便于检修、维护。
综合考虑，且为解决工作面采高较低， “三

机”配套时采煤机机身高度偏高的问题。本工作
面选用 MG200 /245－TPD型单滚筒爬底板交流电牵
引采煤机。该采煤机机身高度 490mm，采高范围
690 ～ 950mm，最大挖底量 60mm，截深 600mm，
牵引模式为有链电牵引，牵引力 220kN，牵引速度
0 ～ 5. 2m /min，装机功率 ( 100×2+30+12) kW。
2. 3 刮板输送机选型及主要参数
刮板输送机选型原则: 在考虑刮板输送机的运

输能力与采煤机匹配的同时，必须兼顾对工作面采

长的适应及“三机”机械配套性。
综合考虑，本工作面选用 SGB520 /2 ×55 边双

链刮板输送机，该刮板输送机为达竹公司联合厂家

自主研制，目的是为了适应爬底板采煤机综采需

求。其设计长度 200m，电机功率 2 ×55kW，运输
能力 100t /h，链速 0. 9m /s，中部槽尺寸 ( 长×宽×
高) 1500mm×520mm×180mm。采用 520mm宽中部
槽，在保证运输能力的同时，通过缩小输送机中部

槽宽度来弥补液压支架控顶区内爬底板采煤机机身

宽度超宽问题，保证控顶距不超过规定，从而完美

实现了爬底板采煤机综采 “三机”配套问题。
工作面“三机”配套图如图 1 所示。

图 1 工作面“三机”配套

3 采煤方法

3. 1 落煤及运煤
工作面采用 MG200 /245－TPD 型单滚筒爬底板

交流电牵引采煤机落煤，双向割煤，往返进 2 刀。
煤炭通过采煤机上 ( 下) 挡煤板及机载小溜子转

载至工作面刮板输送机，通过工作面刮板输送机转

运至机巷胶带。
3. 2 采煤机进刀
本工作面采煤机进刀方式采用端头推移进刀。

因爬底板采煤机采用有链牵引模式，割煤前必须在

工作面上下端头各使用 2 根适长单体液压支柱，通
过专用踩链器，将采煤机牵引链张紧并踩牢。
3. 2. 1 工作面下出口进刀
因本工作面采煤机为下滚筒，当采煤机下行割

煤时，可将下出口牵引链踩到机巷下帮顶板上，当

采煤机割至工作面下出口时，可直接割通煤壁，直

至滚筒部分全部悬空 ( 约为机身长度 1 /4 ) ，然后
直接推移采煤机进刀，省去下出口作缺口工序。
3. 2. 2 工作面上出口进刀
可加工数个不同高度的专用铁架子，以适应风

巷煤层底板变化。当采煤机上行割煤时，可根据煤
层底板与巷道底板情况，搭好专用架子，当采煤机

割煤至采面上出口时，因有架子支撑，可继续上割

约机身 1 /3 ～ 1 /2 长度，然后推移进刀。通过使用
专用架子，缩短了上超前缺口长度，大大减少了职

工作缺口劳动强度。
3. 3 移架、推溜方式
因工作面伪顶较软易冒落，割煤后采用跟机擦

顶拉架的方式对顶板进行及时支护，移架滞后采煤

机滚筒 3 ～ 5m 进行。尽量保持顶板完整性，从而
有效控制顶板。
推溜滞后采煤机 8 ～ 12m 进行，推移输送机机

头、机尾时，必须停机进行，待推移到位后，方可
继续割煤。

4 工作面回采过程中常见问题及处理方法

4. 1 采煤机过煤层薄化带开采方法
工作面在回采过程中，若遇煤层变薄，采面发

生起伏，可根据顶底板及岩性情况，采取割顶或割

底的方式保证采高，以使采煤机及支架能顺利通

过。若顶、底板岩石硬度较大，可先采用人工打
眼、放小炮，将岩石破碎后，通过采煤机转运至工
作面刮板输送机运出。爆破前，须使用废旧胶带或
高分子挡煤板等，将爆破点上、下 10m 范围内的
设备、管路等进行遮挡保护。
4. 2 工作面遇断层开采方法
通过实践证明，该套设备能够适应 1. 0m 以下

断层。当回采期间遇落差 1. 0m 左右断层时，为了
使支架能顺利通过，在距离断层面 10m 时，必须
提前每刀煤进行挖底 ( 破顶) ，使支架能够平缓地

从断层上 ( 下) 盘过渡到断层下 ( 上) 盘。
过断层期间，当断层面附近顶板较破碎时，采

煤机每割 1 ～ 2 架支架时，必须停机，待拉架到位
后，方可继续割煤。移架必须采取带压擦顶移架，
做到少降快移，支架移到位后，及时升紧支架，使

支架接实顶板。若顶板垮落，支架探梁上方出现空
洞，在处理好安全后，可使用木材充填背接，使支

架接顶。
( 下转 118 页)

65

总第 119 期 煤 矿 开 采 2014 年第 4 期



作面所有支架开始进行大规模摆架创造条件，6 刀
煤后所有倒架基本得到控制，倒架基本摆完。

5 预防倒架措施

( 1) 严格控制工作面工程质量，确保工作面
“三直两平”动态达标。控制支架间隙在 200mm
范围内，支架顶梁间错差不得超过侧护板的 2 /3。
( 2) 下部工作面支架安装防倒防滑装置，并

将前 3 架连锁，给工作面中间支架提供稳定的支
点。
( 3) 坚持顺序上行移架、少降快移、移后调

架的原则，移架一步到位，不要反复升降、频繁调
架。
( 4) 加快工作面推进速度，缩短超前支承压

力的作用时间，减轻煤岩的破碎程度。
( 5) 加强支架的检修力度，杜绝支架漏液、

串液现象发生，移架后要及时升紧，保证支架达到

初撑力。
( 6) 采煤机割伪底沿硬底回采，不留黏泥，

确保工作面底板平，支架底座稳固。
( 7) 根据工作面地质情况，及时采取针对性

措施，预防架前漏、冒顶事故。一旦发现支架有
挤、咬、倒现象时，要立即处理。

6 结束语

采取了上述的措施以后，取得了较好的应用效

果，工作面逐渐恢复了正常生产。因为 7. 0m 大采
高工作面倒架问题的处置在国内还没有成功的案

例，此次事故的成功治理为国内大采高综采工艺的

发展积累了宝贵的经验。根据对该大采高工作面倒
架原因分析可知，大采高综采工作面通过加强技术

管理和现场的质量控制，严格操作和积极预防，是

完全可以杜绝此类事故发生的。
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5 应用效果

通过在 242 ( 7 ) 工作面使用，该套设备运行
正常、配套合理，用人数较炮采减少了 30%，月
产达 15kt 以上，单产水平为炮采 3. 0 倍，达到预
期水平。

6 结束语

通过推行爬底式综采技术，克服了 24 采区煤
层薄、顶板差、断层多的难题，提高了矿井单产水
平，降低了职工劳动强度，保障了职工安全，也为

下一步 25 采区准备积累了经验，值得同类型薄煤

层矿井参考、借鉴。
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