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　 　摘 　要 　通过地震 、测井和分析化验等资料 ，对洞庭湖盆地沅江凹陷古近系古新统桃源组及始新统沅江组 、汉

寿组及新河口组进行层序地层和沉积相研究 ，首先可将古近纪划分为 ２个 Ⅲ级层序 、５个体系域 ，桃源组和沅江组

构成层序 I ，汉寿组和新河口组构成层序 Ⅱ 。层序 Ⅰ沉积于盆地断 —坳期 ，与下伏上白垩统分水坳组多为平行不整

合接触 ，彼此间为典型的 Ⅰ型层序界面 ，发育冲积扇 、河流 、扇三角洲 、滨 —浅湖和半深相沉积 ，湖泊沉积范围广 ，湖

相暗色泥岩沉积是盆地主要烃源岩 。层序 Ⅱ形成于盆地坳陷期 ，发育冲积扇 、扇三角洲 、河流 、三角洲和滨 —浅湖

相沉积 ，之后凹陷开始萎缩 。烃源岩主要发育于层序 Ⅰ中部的湖进体系域中上部和高水位体系域中下部位置 ，并

且集中在层序 Ⅰ高水位体系域晚期和低水位体系域底部 。凹陷深洼区发育的扇三角洲及湖泊三角洲砂体储层 ，是

油气的有利勘探地区 。

　 　主题词 　洞庭湖盆地 　沅江凹陷 　古近纪 　层序 　地层 　沉积相 　勘探区

　 　 沅江凹陷是洞庭湖盆地中的 １ 个沉陷最深 、地

层发育最完整 、沉积厚度最大 、油气显示最丰富 、资

源前景最好的凹陷 。该凹陷北与华容隆起相接 ，南

邻雪峰隆起 ，东西分别与麻河口凸起和目平湖凸起

相连 ，呈北东向延伸 ，长约 ７５ km ，宽约 ３３ km［１ ，２］
，是

一个较典型的东南断西北超的中 、新生代箕形凹陷

（图 １） 。

图 １ 　沅江凹陷构造位置图

　 　研究区在中 —新生代生物地层 、构造演化方面

研究程度较高［３‐７］
。近年来 ，通过在新一轮的老井复

查及重新测试等研究下发现 ，古近纪地层有丰富的

油气显示 ，从而引起了人们对本区古近纪地层的油

气地质条件的更多重视 ，并提出了若干有益的认

识［８ ，９］
，但有关本区古近纪的沉积相和层序地层特征

的研究还很少 ，没有系统的认识 ，笔者拟在将层序地

层学原理应用到陆相盆地中分析盆地沉积充填模式

的思想的指导下［１０‐１３］
，根据盆地地震剖面和部分钻

井资料 ，进行层序界面识别和全盆地层序地层划分

对比 ，试图把它们与整个沅江凹陷古近纪各组段的

沉积相类型 、分布特征及演化联系起来 ，更好地为全

盆地的油气藏预测提供理论依据 。

一 、地质背景

　 　沅江凹陷形成于早白垩世晚期 —中白垩世 ，晚

白垩世以后为盆地发育最盛期 ，始新世末期全面上

升遭受剥蚀 ，并逐渐萎缩衰亡 。凹陷内进一步可分

东次凹 、中部次凸和西次凹 ３个次级构造单元 ，并形

成各具特色的 ８个构造带 。

　 　沅江凹陷古近纪地层发育较全 、沉积厚 ，其分布

面积约为 １８４０ km２
，主要集中在东西两个次凹沉积

中心部位 ，以一套陆相淡水湖泊砂 、泥岩沉积为主 ，
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最大厚度达 ２０００ m以上 。根据其岩性 、古生物群等

特征 ，自下而上可划分为古新统桃源组 （E１ t） 、始新
统沅江组（E２ y） 、汉寿组（E２ h）和新河口组（E２ x） 。

二 、层序地层划分

　 　综合地层层序划分以及钻井层序划分研究成果

（限于版面 ，在此从略） ，并结合前人对本区古近纪生

物化石的研究成果［３‐４］
，笔者据测井相资料将本区古

近系划分为 ２个 Ⅲ级层序（图 ２） 。

　 　 层序 Ⅰ 大致与桃源组和沅江组相当 。 桃源组

（E１ t）主要位于低水位发育期 ，此期在湖盆内仅存在

滨 — 浅湖环境 、甚至干枯时形成的沉积 。与晚白垩

图 ２ 　沅江凹陷古近纪地层层序对比结果图

世相比 ，洞庭盆地全盛阶段结束 ，盆地普遍抬升 ，湖

盆明显缩小 ，沉积初始阶段大量粗碎屑物质从物源

区搬运进入边界断层的下降盘 ，其充填速度高于湖

水面上升速度 ，湖盆水域面积较小 、水体较浅 、湖盆

内部主要为一套以棕红 、红棕色泥岩 、粉砂质泥岩 ，

间夹泥质粉砂岩 、粉砂岩 、膏质泥岩的滨 —浅湖沉

积 ，而在湖盆边缘则主要为一套干旱气候条件下形

成的冲积扇 —辫状河沉积 ，沉积物以红色膏盐和杂

色砂砾岩为主 ，沉积厚度及湖水面升降变化较大 。

沅江组主要发育水进体系域和高水位体系域 。沅江

早期以湖进为主 ，湖盆整体下沉 ，断陷活动加强 ，断

坡 、深凹 、缓坡三带分异明显 ，东 、西次凹逐渐形成 ，

进入湖泊内部的碎屑物质日渐减少 ，有机质含量明

显增多 ，总的沉积环境以浅 —半深湖为主 ，四周皆由

滨 —浅湖所包围 ，气候相对较湿润 ，且干旱与潮湿气

候交替明显 ，生物较为发育 ，主要沉积灰 、深灰色泥

岩与泥灰质白云岩 、泥灰岩 、灰质泥岩互层 ，上部夹

棕色泥岩 、薄层油页岩 ，下部常夹灰棕色泥岩和灰质

粉砂岩 ，具备了一定的生油环境和生油物质 。沅江

晚期断陷活动减弱 ，水进规模达到最大 ，湖泊渐次进

入高水位期的水退沉积环境 ，大量陆源物质注入湖

盆 ，前期的东 、西次凹逐渐被填充 ，浅湖 —半深湖范

围缩小 ，气候也由原来的干湿交替向干旱炎热转化 ，

在湖盆内部最终以一套棕红色滨 —浅湖泥质沉积结

束 。

　 　层序 Ⅱ主要由汉寿组和新河口组构成 ，与层序 I
同属 Ⅰ型层序 。汉寿组以低水位体系域为主 ，当时

的沅江凹陷继承了前期的古地貌特征 ，地壳持续上

升 ，但凹陷仍呈北北东向展布 ，物源比较丰富 ，水体

浅 —极浅 ，湖盆周缘可见冲积扇 —河流相砂砾岩沉

积 ，中心主要为红色滨 —浅湖 、湖泊三角洲 ，以及河

流相泛滥平原沉积 。新河口组主要为湖进体系域 ，

由于受喜山运动影响 ，湖盆整体抬升 ，而使作为晚期

沉积的高水位体系域或剥蚀殆尽或不发育 ，与上覆

上第三系或第四系之间的接触关系呈明显的角度不

整合 。

三 、古近纪沉积相特征及其演化

　 　 １ ．桃源期沉积相分布特征及演化

　 　 白垩纪末开始发生燕山运动晚幕 ，两湖超大型

断陷盆地随之解体［５］
，洞庭盆地发生抬升遭受剥蚀 ，

古新统和白垩系呈平行不整合接触 。古新世初期 ，

统一的洞庭盆地被分割解体 ，形成多个互不连通的

小型湖盆 ，沅江凹陷是其中规模最大的一个 。桃源

期由于构造应力场的特点与晚白垩世基本相似 ，沉

积构造有较强的继承性 ，总体也是一个北东向的凹
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陷 ，都受北北东向张扭性断裂控制 ，形成张性伸展盆

地 。此时湖盆重新开始下沉 ，其周缘的高地 ，是湖盆

的物源供给区 ，其边缘发育了冲积扇 ，由盆地边缘向

中心依次出现冲积扇 —河流 、滨湖 、浅湖 、水下扇等

沉积建造 ，沉积厚度从 ３８ ．５ ～ ４０７ ．７ m 不等 ，最大厚

度分布在湘深 ３１至湘深 １３井附近（图 ３ — A） 。

图 ３ 　沅江凹陷古近纪各期沉积相图

　 　桃源期沅江凹陷从东南往西北可分出 ３个岩相

区 ，即东南缘的河流 —冲积扇区 ，呈北东向展布 ，岩

性主要为棕 、红棕色泥质砂岩 、泥质砂砾岩夹含砾砂

质泥岩 ，扇前缘岩性为粉砂岩夹泥岩 ，主要分布在沅

８井 、湘深 ２５井等井区附近 ，在沅 ２１ 井一带可能有

河流注入 ；西北缘的滨 、浅湖区 ，亦呈北东向展布 ，形

成于西部缓坡带 ；在湖盆的中部主要发育浅湖 —半

深湖亚相沉积 。

　 　 ２ ．沅江期沉积相分布特征及演化

　 　 沅江早期和桃源期属于连续沉积 ，沅江期湖盆

较桃源期略显上升然后沉降 ，湖泊基准面上升 ，湖面

扩展至最大范围 ，水体变深 ，大部分沉积区域处于封

闭或半封闭状态下的淡水湖 —咸水湖沉积环境 ，此

期湖盆主要受北东向控制 。根据地层和岩性特征 ，

沉积相从湖盆边缘至湖盆中心依次发育河流相 —滨

湖相 —浅湖相 — （半）深湖相沉积 ，沉积厚度从 ２９ ．３

～ ３０９ ．５ m 不等 ，以东 、西次凹沉积厚度最大 ，该阶

段是沅江凹陷主要的烃源岩发育期 。如湘深 １０ 井

沅一段上部地层 。岩性主要为深灰 、灰黑色灰质泥

岩与泥质白云岩 、泥膏岩及黑色灰质页岩互层 ，或夹

黑色页岩 ，见粉砂岩基本呈条带状产出 ，并见少量的

黄铁矿颗粒和碳质岩屑 。基本反映了半深湖微相的

沉积特点（图３ — B） 。
　 　沅江晚期湖泊基准面有所下降 ，水体逐渐变浅 ，

控制沉积的构造线方向也发生明显的改变 ，从沅江

早期北东向控盆为主 ，变为北北东 、东西 、北西西构

造控盆 ，岩性较细 ，沉积相从泛滥平原 —三角洲 —滨

湖 —浅湖 —半深湖相皆有出现 ，沉积厚度 １８ ．１ ～

２０４ ．５ m ，最大厚度在东 、西次凹 ，厚约 ２００ m（图 ３ —

C） 。
　 　 ３ ．汉寿期沉积相分布特征及演化

　 　沅江凹陷汉寿期的沉积基本上继承了前期古地

形面貌 ，主要仍呈北北东向展布 ，水体浅 —极浅 ，其

周缘发育山麓 —洪积相冲积扇及河流相沉积 ，中心

为红色滨 —浅湖或三角洲沉积（图 ３ — D） 。当时沉

积环境相对比较稳定 ，砂质沉积缺乏 ，以及局部处于

封闭或半封闭的状态 。

　 　 ４ ．新河口组沉积相分布特征及演化

　 　 新河口期基本继承了汉寿期的古地理特征 ，主

要发育棕红色浅水湖泊相沉积 ，由于构造或气候等

因素的多变 ，偶尔也有水体加深而发育（半）深湖相

的泥灰岩沉积 。但总的来讲 ，湖泊整体范围继续萎

缩 ；新河口期后 ，由于喜马拉雅运动的影响 ，洞庭盆

地全面抬升 ，从而结束了早第三纪沉积 。
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四 、层序格架与生储盖组合的关系

　 　 纵观本区层序地层的特点 ，沅江凹陷古近纪生

油层主要发育于沉积层序中部的水进体系域中上部

和高水位体系域中下部 ，特别是以层序 I 的中部为
好 ，其生油层本身又是良好盖层 。而储集层则主要

发育在沉积层序的顶部 ，相当于高水位晚期和低水

位早期 。而层序 II由于喜山构造运动及古环境的变
迁 ，源岩发育较差 。因此 ，在沉积层序对生储盖组合

的控制方面通常有以下两种生储盖组合类型值得重

视 ：一是由湖进体系域形成的生油层与所夹砂岩 、白

云岩之间 ，或与下伏低水位体系域 、甚至前一层序的

高水位体系域储层之间所共同组成的“倒装式”生储

盖组合 ；二是“正常式”生储盖组合 ，即由水进体系域

的生油层与上覆的高水位体系域甚至更上边的低水

位体系域储层组成生储组合 ，盖层既可以是上覆高

水位晚期泥质岩 ，也可以是更上边的水进体系域泥

质沉积 。除此之外 ，在本区还有一种貌似生储盖同

层的特殊生储盖组合存在 ，但它们绝非真正的自生

自储 ，如层序 I中部层段 ，该层段主要为一套以暗色

泥质岩为主的砂泥岩或碳酸盐岩与泥岩的不等厚互

层 ，它们不仅可以在纵向上相互叠置构成“正常式”

或“倒装式”生储盖组合 ，而且还可以在横向上因相

变而形成“侧变式”生储盖组合类型 。

五 、认识与结论

　 　 （１）沅江凹陷古近纪可划分为两个 Ⅲ级层序 ，分

别由古新统桃源组及始新统沅江组构成层序 Ⅰ ，始

新统汉寿组及新河口组构成层序 Ⅱ 。层序 Ⅰ形成于

盆地断 —坳时期 ，层序 Ⅱ 形成于盆地坳陷期 。各层

序充填阶段发育的沉积体系有相似之处 ，又各有特

点 ，层序 Ⅰ是继承性发育 ，由于古近纪早期由于构造

应力场的特点与晚白垩世基本相似 ，沉积构造具有

较强的继承性 ，主要发育冲积扇 、河流 、扇三角洲 、

滨 —浅湖和半深沉积 ；由于喜山运动的影响 ，盆地在

晚古近纪开始收缩 ，层序 II 在充填特征沉积物类型
方面有差异 ，主要以发育冲积扇 、扇三角洲 、河流 、三

角洲和滨 —浅湖沉积为主 。

　 　 （２）沅江古近纪生油层主要发育于沉积层序中

部的水进体系域中上部和高水位体系域中下部 ，特

别是以层序 I 的中部为好 ，其生油层本身又是良好

盖层 。而储集层则主要发育在沉积层序顶部的高水

位晚期和低水位早期 ，凹陷深洼处发育的扇三角洲

及湖泊三角洲砂体 ，是油气的有利勘探区 ，而层序 Ⅱ

由于喜山构造运动及古环境的变迁 ，源岩发育较差 。

　 　致谢 ：在本文的写作过程中 ，自始至终得到了蓝光志教

授的悉心指导和帮助 ，谨此表示忠心的感谢 ！
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