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［摘　要 ］ 　随着技术的进步�原通常使用继电器控制回路控制索道的运行�其电气控制系统逐
步被ＰＬＣ控制系统代替。介绍ＰＬＣ可编程控制器在架空乘人装置中的自动控制应用�使索道运行的
可靠性、操作性及维护性等方面进一步得到改善。
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　　早期的普通索道中使用常规的继电器控制�存
在反应不灵敏、抗干扰能力差、功能不齐全、保护
措施少的局限性。随着工业控制技术的提高�ＰＬＣ
这种新的控制思路已被广大用户所接受�下面着重
谈论ＰＬＣ控制系统在架空乘人装置应用的优势和

强大监视、监控能力。
1　更简单方便的操作

本安操作箱是 ＰＬＣ系统的一个主要部分�它
提供了操作和显示 2大功能�上面有 “程控／脱
机 ”、 “急停禁起 ”、 “开车预警 ”、 “停止 ”、 “故障
复位 ” 等操作按钮�ＰＬＣ系统具有2种工作方式：
程序控制方式和脱机控制方式。将转换开关切换到
脱机档�即为脱机控制 （手动控制 ）�控制原理简
单。将转换开关切换到程控档�即为程序控制
（自动控制 ）。按下 “开车预警 ” 按钮后�即可发
出报警声�提示 “即将开车�请注意安全 ”。按下
“启动 ” 按钮�5ｓ后制动电机自动启动�8ｓ后乘人
装置电机自动启动。在运行中�如出现其他保护�
制动电机制动�2ｓ后架空乘人装置电机停止�并
发出故障报警声�只有当故障处理好并按下 “故
障复位 ” 后�架空乘人装置才能启动�否则架空
乘人装置不会再次启动。2种操作方式切换的工作
原理如图1所示。

图1　2种操作方式切换工作原理

当处于程序控制工作方式时�ＰＬＣ系统还能实
现一种在无人值守情况下能自动启动电机的功能�
即红外线自动启动。这种操作方式可以实现无人值
守操作功能�当乘车人经过红外线探头时�电机自
动启动�当程序设定时间到了后�乘人装置自动停
止�这种方式适用于运输量不太大的矿井。
2　功能齐全的保护措施及实现方法

2∙1　开关型保护
开关型保护包括：掉绳保护、全巷道急停拉线

保护、机头和机尾保护、重锤下限位保护等�其保
护功能实现很简单�当保护开关一动作就给 ＰＬＣ
的输入端一个信号�ＰＬＣ控制乘人装置电机停止运
行�并给报警喇叭电压信号�发出报警声。
2∙2　传感器型保护

电机、减速机的温度保护以及电机、减速机的
电流和电压保护�是将传感器感应的信号经过ＰＬＣ
功能模块 （Ａ／Ｄ模拟量输入模块 ） 转换成数字信
号输入到 ＰＬＣ的处理器中。经运算处理后�如果
输入值超过上限值或低于下限值时�输出报警信
号�并使架空乘人装置电机停止运行�其原理如图
2所示。
3　实时的显示功能和系统语音功能

通过ＰＬＣ编程�原来只能以点亮或熄灭来指
示索道状态的指示灯有了更多的状态�从而详尽地
显示当前索道的运行方式和故障状态。在本安操作
箱的面板上有各种保护 ＬＥＤ�运行方式、操作方
式、急停区域、速度、时间等显示�让操作者一目
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图2　传感器型保护原理

了然。处于 “间断运行 ” 方式时�时间将从设定
值递减到0ｓ�时间和速度显示都是实时的。当架
空乘人装置运行后将自动播放 ＭＰ3音乐�当触发
了任意保护后�所有喇叭立即停止播放音乐�自动
切换成故障报警声 （持续10ｓ）�故障消除后�音
乐又重新播放。ＰＬＣ系统还可以实现远程或就地喊
话功能�并且喊话、报警声、音乐三者互不影响。
4　远程监控和监视功能

采用ＣＡＮ信号转Ｒ232信号的通信方式�数据
量不是很大�但能实现实时控制各种通信功能�其
通信速率和抗干扰能力强�计算机监控系统的组成
框图如图3所示。

图3　计算机监控系统组成
上位机控制界面用 ＶＢ6∙0语言编程�实现了

直观、便捷的控制界面。当打开远程监控软件进入
监控界面后�点击现场控制时�按钮按下�此时为
远程控制方式�其操作方法和在本安操作箱操作一
样。并且与本安操作箱显示板同步显示设备的运行
状态、运行数据及故障信息等。

远程监控系统的实现方法是将模拟量信号和开

关量信号经转换模块转换为ＣＡＮ信号�再把ＣＡＮ
信号转换为ＲＳ232信号输入到ＰＬＣ可编程控制器�
经ＰＬＣ程序处理后自动做出相应的控制。

监视可采用摄像仪将架空乘人装置的重要部位

的画面呈现在电视机上�调度员可以清楚地看到整
个架空乘人装置的运行状况�方便调度�并对其进
行实时监视和控制功能的远程监控。
5　结束语

ＰＬＣ可编程控制器运用到架空乘人装置中�使
得其更加安全可靠�方便快捷�是一种理想的电气
控制系统�随着科技的进步�将会有更好的控制系
统�使得架空乘人装置运行更加安全�功能更强
大、维护更轻松。
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道的稳定性提供参考�以后随着该技术的推广应
用�必将产生良好的经济效益。
5　结论

（1） 在通过调研、理论分析及机理研究的基
础上�建立有效的补强方案；方案实施后�轨道下
山变形控制在工程允许范围之内�并在服务期内处
于稳定状态。

（2） 补强方案安全可靠�操作方便�施工效
率高�对巷道正常运输、通风及行人不造成影响。

（6） 巷道补强加固材料费用低于巷道修护材
料成本�同时节省人工费用�研究成果及实施经验
在类似条件下具有良好的推广及应用价值。
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