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［摘 要］ 通过对目前煤矿带式输送机安全保护装置存在的问题进行分析，对煤矿带式输送机

的各种保护装置的作用、安装位置以及检验方法逐一进行分析，规范了带式输送机安全保护装置的使
用，对提高带式输送机运行的安全可靠性具有一定的指导意义。
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随着煤矿综合机械化水平的不断提高，煤矿逐

步向大型化、现代化迈进。带式输送机因运量大、
能适应较大倾角、运距长及连续作业的特点，其使
用量也日益增加，许多煤矿从采掘工作面、采区上
下山、运输大巷直到地面运煤系统都采用了带式输
送机，带式输送机的安全可靠运行成为矿井安全生

产的重要环节。
1989 年 8 月 23 日，某矿南一采区北侧 401 工
作面运输平巷安装一条 240m 长的带式输送机，在
试运转过程中，由于张紧装置故障，导致张紧力下

降保护失效，输送机运转时输送带松弛打滑，摩擦

着火，造成人员伤亡。因此如何正确设置和安装带
式输送机的安全保护装置，保证带式输送机的安全

可靠运行，预防带式输送机事故的发生，已成为带

式输送机管理中的重要方面。

1 带式输送机安全保护装置安装和检验存在问题

从现场实际情况来看，目前带式输送机安全保

护装置的安装和检验存在的问题主要有:

( 1) 由于《煤矿安全规程》、《煤矿机电设备
完好标准》、《煤矿用带式输送机保护装置技术条
件》等国家有关标准、规范中对带式输送机安全
保护装置的安装和检验没有进行明确规定，在现场

实际安装使用中，存在带式输送机安全保护装置不

能真正起到安全保护的作用，如只在带式输送机机

头安设了防跑偏保护，没有起到整机防跑偏保护的

作用; 温度保护装在了主滚筒轴承座上，仅对轴承

的温度进行检测，未对胶带与滚筒间摩擦升温进行

保护等。
( 2) 部分带式输送机虽然按照 《煤矿安全规

程》安装了带式输送机综合保护装置，但没有按
照其他有关要求装设安全保护装置，如带式输送机

的沿线急停装置等。
( 3) 带式输送机安全保护装置检验方式不明

确，导致安全保护装置的检验流于形式，甚至不进

行检验，不能确保安全保护装置的完好。

2 带式输送机安全保护装置的设置和安装

带式输送机安全保护装置的设置和安装就是要

完善安全保护装置的种类和数量，规范安全保护装

置的安装位置。
2. 1 驱动滚筒防滑保护装置
驱动滚筒防滑保护装置的作用是带式输送机在

运转中发生驱动滚筒打滑时，打滑保护装置报警，

同时控制带式输送机停机，从而避免发生输送带着

火等恶性事故。驱动滚筒防滑保护主要有电感式防
滑保护和滚轮式防滑保护 2 种。
电感式防滑保护装置如图 1 所示，其利用防打

滑速度传感器，对胶带机的从动轮进行速度监控，

防打滑速度传感器磁钢装在从动轮端面，将速度传

感器靠近磁钢固定，距离不超过 20mm。

图 1 电感式防滑保护装置

滚轮式防滑保护较为常见，主要由滚轮、传感
器组成，安装在带式输送机回程带上面，选择在大

型滚筒附近较为平直的胶带上安装，且保证胶带不
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会在启动过程中经常弹起。
2. 2 堆煤保护
堆煤保护装置又叫煤位保护装置，堆煤保护由

煤位传感器实现，当煤位增高超过正常煤位时，堆

煤传感器与煤接触使堆煤传感器偏摆，发出报警信

号，同时控制带式输送机停机。
( 1) 带式输送机与煤仓直接搭接时 ( 图 2 ) ，

分别在煤仓满仓位置及溜煤槽落煤点上方各安装一

个堆煤保护传感器，当煤仓内的煤位至一定高度

时，堆煤保护装置动作，使输送机断电停机。

图 2 堆煤保护装置传感器

( 2) 两部带式输送机转载搭接时，堆煤保护
传感器在卸载滚筒前方吊挂，传感器触头水平位置

应在落煤点的正上方，且吊挂高度不高于卸载滚筒

下沿，安装时要考虑到洒水装置状况，防止堆煤保

护误动作。
2. 3 输送带防跑偏保护装置
防跑偏保护装置采用限位开关，当输送带跑偏

时，胶带与跑偏传感器导杆相碰，推动跑偏保护内

部限位开关，实现防跑偏保护。输送机的跑偏保护
应成对使用，在输送机头部、中间段、机尾处各安
装 1 组; 当带式输送机有坡度变化时，应在变坡处
安装 1 组; 跑偏保护必须一左一右，对称安设。
2. 4 超温保护
超温度保护由温度传感器实现，当驱动滚筒与

胶带摩擦产生热量的温度超过规定值时，传感器通

过检测温度，发出报警信号，同时控制带式输送机

停机。温度探头应安设在距胶带机主动滚筒和胶带
接触面 5 ～ 10mm处的轮毂侧。
2. 5 烟雾保护装置
烟雾保护装置通过烟雾传感器，对胶带机因摩

擦、打滑等原因引起的火灾及周围环境气体状况进
行监控，在冒烟和着火时，保护器发出报警信号，

同时控制带式输送机停机。
( 1) 烟雾传感器安装位置如图 3 所示，安装

在胶带机机头驱动滚筒的下风侧 10 ～ 15m 处的输

送机正上方。

图 3 烟雾保护装置示意

( 2) 根据输送机运行的实际状况，还应根据
输送机巷道的情况及巷道内通风风向，在输送机巷

道内隔一定距离设置 1 组烟雾保护，防止胶带与带
式输送机机架、大块煤 ( 矸石) 发生摩擦，特别
是在带式输送机停机后，由于温度会瞬时提高而造

成胶带着火。
2. 6 超温洒水保护装置
超温洒水装置在测温点温度超过规定值时应能

报警，同时开启洒水装置，洒水时能起到灭火降温

的效果。
( 1) 安装在胶带机的主动滚筒附近，喷头安

设在驱动滚筒的上方，保证喷水时水幕能覆盖驱动

滚筒。
( 2) 根据输送机巷道的情况，在输送机巷道

内隔一定距离设置 1 组超温洒水保护与烟雾传感器
配套。
2. 7 张紧力下降保护
张紧力下降保护装置随胶带机尾张紧方式不同

而安装的位置不同，用张紧重锤的重量来张紧胶带

时，当重锤下降到一定高度时能碰触信号开关，发

出信号，停止胶带机运转; 用液压张紧绞车来张紧

胶带时，采用张力传感器来检测张紧力的大小，当

张紧力低于设定值时，保护装置动作，停止胶带机

运转。
2. 8 防撕裂保护
主运带式输送机应在胶带落煤点下方向机头方

向 10m位置安装防撕裂保护。防撕裂保护安装在
输送机上下两层胶带之间，保护方式为压电式或牵

引钢丝绳式的防撕裂保护，安装时应加工标准托

架，将防撕裂保护固定在输送机纵梁上靠上层胶带

方向。
2. 9 拉线保护
拉线保护装置的作用是在带式输送机的任何部

位都可以人工控制停止带式输送机运转，及时控制

带式输送机事故的发生。
拉线保护装置通常安装在带式输送机机架靠人

行道一侧，当输送机两侧设有人行道时，应在输送
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机两侧沿线同时设置拉线保护。
2. 10 断带保护
当带式输送机发生断带或逆止器失效时，迅速

抓住胶带断裂 ( 或失控) 后下滑的重、空段胶带。
一般采用带式输送机沿线多点布置的方式。

3 带式输送机安全保护装置的检验方式

带式输送机的安全保护装置应每班进行检查试

验; 现场设有试验功能的保护装置，必须每班检查

设备及关联线路的完好情况，保证各保护装置完好

齐全、动作灵敏可靠。
( 1) 防滑保护检验 电感式防滑保护装置检

验方法是改变传感器方向或使传感器远离滚筒，胶

带输送机应能自动停机; 滚轮式防滑保护装置检验

方法是将滚轮提起使其脱离胶带表面，胶带输送机

应能自动停机。
( 2) 堆煤保护检验 带式输送机正常运行时，

人为地推动堆煤保护传感器触头，使其动作，以胶

带输送机自动停机为正常。
( 3) 跑偏保护检验 带式输送机处于运行状

态时，推动跑偏传感器的导杆并偏转一定角度，使

跑偏保护内部限位开关动作，发出报警信号，同时

带式输送机停机。
( 4) 温度保护、烟雾保护、自动洒水保护检

验 温度保护、烟雾保护、自动洒水传感器在井下
现场不具备试验条件的保护装置，每 3 个月升井检
验 1 次 ( 地面必须有备件，升井校验前使用完好
备件替换现场使用的传感器) 。
( 5) 张紧力下降保护检验 用张紧重锤的重

量来张紧胶带时，人为压下信号开关，张紧力下降

保护发出报警信号，控制胶带机停机; 用液压张紧

绞车来张紧胶带时，采用张力传感器，人为将张紧

力调到低于设定值，则张紧力下降保护发出报警信

号，控制胶带机停机。
( 6) 防撕裂保护检验 在输送机停机状态下，

将撕裂保护铁板沿垂直方向向下按压或将钢丝绳向

下按压，使其施以保护动作，故障指示灯亮则正

常。
( 7) 拉线保护检验 带式输送机正常运行时，

拉动拉线，输送机停止运转。
( 8) 断带保护 带式输送机停机时，人为使

偏心托滚反转，断带抓捕器的闸块将胶带闸紧。

4 结束语

通过分析当前带式输送机安全保护装置存在的

问题，进一步规范了带式输送机安全保护装置的设

置和安装，加强对带式输送机安全保护装置的检查

和检验，确保带式输送机保护装置的完好，提高了

带式输送机运行的安全可靠性，为矿井的安全生产

提供了重要保障。
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取下沉盆地 DEM，直观、全面地反映地表沉陷情
况，为开采沉陷监测提供了新方法。通过理论分
析，下沉盆地精度较高，实际应用中受外界环境影

响，下沉盆地总体精度可达到厘米级，是快速获取

沉陷全盆地的有效方法。另外，扫描仪精度和有效
扫描距离的不断提高，为该技术在矿区的实际应用

提供了条件。
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