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人体肺胸膜血管 和 毛 细 管 的研 完

人体解 .l %学教研组 王仲侨 郑观德

近十年来
,

随着临床 医学的发展
,

对肺内

支气管和血管解剖的研究益咸重要
。

自 19 5 8年

到现在
,
已有不少解剖学工作者

,

先后对人体

肺叶支气管和血管作了较系梳的观查
,

为我国

民族解剖
、

肺胜病理
、

临床落断以及手术治疗

等提供了实际查料
。

其它
,

关于肺 ( ” ’ ) 外 支

气管动脉的发起与肺内支气管动脉分布和吻合

的尚题也在进行研究
,

但对人体肺胸膜血管的

祥袖分布以及毛袖管网的实际全貌
,

简未见褚

报导
,
只有张永起 ( 19 5 8 ) 发表的

“

支气管动

脉 ( “ )在肺内的翘路与分布及 其 与 肺 动 脉 吻

合
”

周题上提到
“

肺胸膜血管
,

是从肺阴处的

支气管动脉来的
”

等萧
,

至于怎样分布
,

未作

具体观明
。

关于这个阴题
,

M i l l e r ( 4 ’ 5 )在 1 9 0 7

年左右
,

曾初步观查过人肺胸膜的肺动脉
,

井

提过人体肺胸膜支气管动脉的分布与焉
、

羊不

同
。

后来 H a y e
k(

6 ” ) 等 于 1 9 4 5 年前后
,

对

人休肺胸膜血管又作了观查
,

特别描述了肺胸

膜的肺动脉分支和肺静脉的起始情况
。

其他如

R i c h h a r d F
.

M c l o u g h l i n ( 19 6 1 ) 对肺 ( 8 )内

支气管动脉支能否伸展到肺胸膜的固题
,

曾在

不同动物肺上作过灌注比较观查
,

视明禹
、

牛
、

羊及猪肺内支气管动脉支均能达到肺胸膜
,

而

猫
、

大及猴肺内支气管动脉支均达 不 到 肺 胸

膜
。

权据以上国内
、

外青料
,

对肺外支气管动

脉的来源以及进入肺内的行走与吻合有了初步

了解
,

但对人肺支气管动脉肺胸膜支的分布规

律和命名以及肺内支气管动脉支是否达到肺胸

膜肋面阴题还不够明确
,

为此
,

我们用不 同方

法进行了校深入的观查研究
。

橡胶注射烘干法 ) 及盐酸浸清显示 法 三 种 方

法
,

分别观查了成人
、

儿童及婴儿 尸 肺 共 12

例
,

其中 3 例成人肺
,

是选用学生实习的肺材

料
,

握干晒显示法处理制成
; 7 例 新 解 童 尸

肺
,

系用有 色橡胶液注射烘干法制成
; 2 例婴

儿肺标本
,

是枢过浓盐酸液短暂浸清法制成
。

垠查桔果与豺言盒

材料与方法

我们采用肺胸膜血管毛翩管及肺泡毛袖管

网干晒昆示法 ( ’ ) ( 筒称干晒显示法 )
,

肺 饱

毛糊管网立体形象橡胶住射烘干显示法 ( 筒称

人肺胸膜
,

是一层被覆在肺表面的透 明浆

膜
,

厚拘 1毫米左右
,

主要 由固皮栩胞层
,

桔

蹄罐层和松疏桔蹄罐层 ( 又称血管层 ) 三者组

成
。

肺胸膜的血管和毛韧管主要密布在松疏桔

捅戳层内
。

肺胸膜的血管
,

包括肺动脉
、

支气

管动脉及肺舔脉
。

肺动脉在肺 内沿各极支气管

壁行走
,

其末梢支趣肺抱管
,

肺泡囊壁简出肺

实质
,

进入肺胸膜松疏粘蹄械层内
,

随以与肺

表面一致的方向
,

分成每 3 ~ 斗支一株的星状

小动脉或前毛抽管支
。

支
Z丸管动脉主干

,

在肺

阴附近分为肺内
,

外二部分支 ( 图 1 , 2 ) :
肺

内分支
,

左右各于肺叶支气管前后壁入肺
,

沿

支气管壁行走
,

的至呼吸韧支气管一极分支为

止 ; 肺外分支
,

每侧各有 10 余支
,

长短不一
,

其中有 6 支蛟恒定
,

于肺阴上
、

前及下椽处
,

发 自支气管动脉主干
,

向肺纵隔面的肺胸膜分

布
,

这 6 支 中的 弓支
,

于肺阴前椽 肺 胸 膜 深

面
,

分别向纵隔面及隔面等处的肺胸膜分布
,

另 1支 由肺阴上端后侧支气管动脉干分出
,

向

肺上下叶固裂后端椎旁面肺胸膜分布
,

其它更

短的一些小支
,

分散于肺阴周围的肺胸膜
。

按

以上实际情况
,

可将支气管动脉划分为肺外支

气管动脉
,

又称支气管动脉主干 ( 即由发起到

肺阴的一段 )
半 ,

肺 内支气管动脉支 ( 由 肺 阴

入肺 内的支 ) 及支气管动脉肺胸膜支又筒称肺

如山胸主动脉或 0]] {}小川承等发起到肺阴的一 段 主
二卜

。

`
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胸膜支 (郎由肺外支气管动脉发起
,

分布到肺

纵隔面
、

隔面及叶简裂面等的分支 ) 三种
。

肺

外支气管动脉与肺内支气管动脉支不在本文甜

揣之内
。

现仅就支气管动脉的肺胸膜支
、

肺胸

膜的肺动脉支
、

肺静脉根支以及肺胸膜的毛袖

管的观查实况救述如下
。

一
、

支气管动脉肺胸膜支

肺胸膜支
,

在肺纵隔面
、

隔面等处的行走

与分布和肺动脉不同
,

它由肺外支气管动脉发

出
,

于肺 阴边椽尤其前侧
,

沿肺纵隔面肺胸膜

深面分布
。

而肺动脉支
,

则由肺 内穿 出入肺胸

膜松疏桔蹄碱层内分成枷小星状分支
。

肺胸膜

支在纵隔面肺胸膜深面分布过程中多显曲折
,

尤其肺阴附近和隔面更为显著
。

根据观查
,

支气管动脉肺胸膜支的拯过和

分布
,

具有一定规律
,

郎干支多沿叶固裂或肺

段界凌行走
,

因此为了便于韶忆掌握
,

将支气

管动脉肺胸膜支分别加以命名
,

关 于 这个 简

题
,

目前简未见有青料
。

现根据各支的实际握

过途径
、

达到部位和分布区域
,

提出初步拟名

以供甜揣
。

凡由肺外支气管动脉主干或肺内支

气管动脉起端发出
,

沿肺纵隔面叶简裂或肺段

界鹿行向肺前椽或隔椽者
,

均单称一支
,

其余

小支杭称短支
。

1
.

右肺支气管动脉肺胸膜支 ( 图 3 )

( 一 ) 肺尖支 ( 筒称尖支 )
,

初小
,

共有

2 ~ 3 支
,

由主干分出
,

沿肺上叶前后段内侧

肺胸膜深面向肺尖分布
。

( 二 ) 上中叶固支
,

粗大
,

由主干发出
,

沿纵隔面上中叶固裂方向到叶尚裂移行部
,

除

沿途分支外
,

还有分支穿过肺实盾 到 叶 固 裂

底
,

似权状分别分布到毗邻的肺胸膜
。

此外
,

在开始时
,

有的先分为上
、

下 2支
:
上支分布

到上叶前段 ; 下支沿上中叶固裂两椽分布
,

其

中上支有的在发 出不远处
,

郎深入肺实盾内与

肺动脉支吻合 ( 成 为支 气管 动 脉肺 动 脉吻

合 )
,

另外
,

还和似下的中叶支吻合
。

( 三 ) 中叶支
,

韧短
,

于肺 中叶纵隔面 向

肺前椽分布
,

井与上中叶固支相吻合
。

( 四 ) 中下叶固文
,

由主干发出
,

于纵隔

面肺下叶和中叶邻接部
,

沿肺下叶与中叶阎裂

移行部分布成网
,

在握过中
,

有分支分布到肺

下叶隔面内前部肺胸膜
。

( 五 ) 隔支
,

又称肺鞍带支
,

粗长
,
由主

干发 出
,

于肺阴下椽
,

沿肺靶带深面下行到隔

椽
,

有的与肺动脉支吻合 ( 形成支气管动脉肺

动脉吻合 )
。

( 六 ) 背侧文
,

较短
,

于肺阴上端后侧开

始
,

平上下叶固裂后端
,

向肺后椽椎旁面叶固

裂移行部及裂面附近分布
。

(
一

七 ) 短支
,

共钓 3 ~ 乎支
,

由以土各支

简主干发 出
,

分布到肺阴周围的肺胸膜
。

2
.

左肺支气管动脉肺胸膜支

左肺胸膜支的起始和分布情况与右肺基本

相似
。

( 一 ) 肺尖支 ( 筒称尖支 )
,

韧小分散
,

共构 2 ~ 3支
,

由主干发出
,

沿上叶尖段 内侧

面向前上方分布
。

( 二 ) 上叶前段上舌段简支 ( 又名舌段上

支 )
,

由主干分出
,

分为
_
E

、

下 2 支
,

上支沿

上叶前段纵隔面向前分布
;
下支沿上舌段与上

叶前段固分布
。

( 三 ) 舌段尚支 ( 又称心压迹支 )
,

粗袖

和行走部位都不恒定
,

由主干发出
,

构沿上下

舌段界鹿固向前分布
。

有的分为 2 小支
,

上支

沿上舌段上椽
;
下文沿上下舌段界膜分布

。

( 四 ) 上下叶尚支
,

由主干发出
,

沿土叶

纵隔面下椽 向前行走
,

分布到纵隔面及叶尚裂

面的肺胸膜
,

有的在开始时分出 1 支
,

沿下叶

纵隔面上椽分布到纵隔面及叶尚裂面肺胸膜
。

( 五 ) 隔支
,

又称肺靴带支
,

较粗长
,

由

主干发出
,

于肺阴下端肺勒带深面下行到隔面

内椽棘向外方
,

分布到隔面内侧部肺胸膜
,

其

末支互相桔成动脉网
,

有的深入和肺动脉支吻

合
; 此外

,

在下行中
,

坯分支到下叶纵隔面的

肺胸膜
。

( 六 ) 背侧支
,

由肺阴上端主干发出
,

向

上下叶简裂进行
,

分布到敲 2 叶简裂移行部及

叶尚裂毗邻部肺胸膜
。

(
一

七 ) 短支
,

共有拘 斗~ 5 支
,

分别由以

上各支陶主干发出
,

分布到肺阴周 围 的 肺 胸

膜
。

二
、

肺胸膜的肺动脉支 ( 图 4 )

肺胸膜的肺动脉支
,

是肺内肺 动 脉 的 延
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被
,

前 已提过
。

肺动脉在肺内沿各极支气管行

走
,

在近肺表层的肺泡管
,

肺抱囊壁固穿 出肺

实盾
,

进入肺胸膜松疏桔蹄碱层内
,

每一肺动

脉支再分成 3 ~ 4 支一株的星状小动脉或前毛

耙管支
,

沿肺表面向周围分成前毛枷管及毛扣

管网
。

肺动脉星状支干与支干固的排列
,

具有

一定秩序
。

支干与支干尚的距离
,

拘有 10 ~ 1 5

毫米 ( 与 H a y e k 韶载一致 )
。

儿童肺动脉支

干简的距离较短
,

构有 3 ~ 10 毫米
。

肺胸膜的

肺动脉
、

支气管动脉肺胸膜支及肺静脉根支的

分支形式
,

多 向两侧权状分支
,

畸型者较少
。

肺动脉支与肺动脉支尚
,

无值接吻合
。

肺内支

气管动脉支与支气管动脉支固有吻合 ( 见灌注

标本 )
。

三
、

肺胸膜的肺静脉根支

肺胸膜的肺静脉根支
,

开始于敲支周围肺

静脉属支的后毛耙管
,

先集成小静脉
,

最小静

脉
,

最后汇集成每 3 ~ 斗条一株的星状静脉根

支
,

深入肺内
,

集成肺静脉
,

或一部分直接速
计卜固静脉

,

肺静脉的权支干与支干 的 排 列 形

式
,

除肺小叶固隔处外
,

与肺动脉 支 干 一 致

( 指肺小叶部 )
。

根文干与支干尚的距离
,

和

肺动脉支干 尚的距离相 同
。

若与肺动脉支干纵

横行列比较
,

每 2 支肺动脉支干尚
,

夹有一株

肺静脉根支干
。

反之
,

侮 2支肺静 脉 根 支 干

尚
,

夹有一株肺动脉支干
。

肺静脉进入肺实盾

内
,

先在各肺抱囊
、

肺泡管固的桔 杨减 内 行

走
,

然后逐撕在各极支气管与交气管简的肺实

盾内独立行走
,

也可税在肺动脉分 支 简 行 走

( 指周围部 )
,

而不是和肺动脉那样始修沿支

气誉壁周围桔蹄罐趣行
。

肺胸膜的 肺 静 脉 根

支
,

有的道接与邻近肺静脉根支相速或延拍跨

过一个到几个根支干轰相连接
。

肺动脉支干与肺静脉根干的此较

肺动脉支干与肺静脉根干二者的粗韧和位

遣的深浅不同
。

前者一般翩小潜伏
,

多以小动

脉或前毛韧管穿进肺胸膜
;
后者及属支均较粗

大浅表
。

肺动脉支与支固无值接吻合
,

但与支

气管动脉支固有吻合
。

全面看米
,

肺胸膜的肺动脉支
、

肺静脉属

文及毛扣管共同粘成一面血管刚
,

象一幅人工

糟制的图案
。

血管网的密度因部位而有差具
,

握初步比较
,

肺尖部肺静脉根干较疏
,

但属支

较粗
,

因而相对的密些
。

肺尖部肺静脉的根干

属支
,

一般在 由周围向根干汇合途 中
,

往往每

2 ~ 3支井列行走
,

这是否是 由于肺尖休积面

积小
、

回流血量多
、

血管长期被迫扩大所致
。

肺纵隔面及隔面内侧部的血管较稀疏
,

可能是

支气管动脉肺胸膜支值接参入的椽故
。

此外
,

肺胸膜被活动性较强的邻接器官压迫的部位
,

如左肺被胸主动脉压迫的椎旁面
,

其血管网特

密
。

肺胸膜的肺动脉支与肺静脉支 有 的 互 相

速成动静脉吻合
,

其外径钓有 50 ~ 70 微 米
,

H a y e k 不认为它是动静脉 吻合
,

而称它为亘

大毛袖管 ( 见橡胶往射标本 )
。

四
、

肺胸膜的毛翩管

肺胸膜的毛初管
,

是属于单层 的 毛 翩 份

网
,

根据外形观查
,

它的动脉端的起始和静脉

端的莲接
,

韵有儿种不 同形式
: 动脉端

,

有的

自前毛翔管起始
,

有的 自小动脉末端起始
;
静

脉端
,

有的道接接合后毛翩管
,

有的 与小静脉

起始处相建接
,

其它道接接于最小静脉侧壁或

道接速在二小静脉简者也有
。

肺胸膜毛初管
,

由动脉起始端到静脉接合端尚
,

大部分精成稀

密不等的毛拙管刚
,

小部分互相排 成 整 齐行

列
。

此外
,

有些部分的毛抽管特别是背侧部似

环状盘触在肺静脉根支干表面
,

或攀越血管横

行
,

这些现象尤其前者
,

究属正常毛拙管或新

生毛韧管偷不能肯定
。

肺胸膜毛韧管的网粳较粗
,

外径初有 1 8
.

5

微米 ( 肺泡毛袖管为 1 0~ 1 2微米 )
,

特称亘大

毛耙管 (H a ye k )
。

前毛翩管及后毛袖管的外径

为 4 6 微米左右 ( B r a us 4 0~ 70 )
。

肺胸膜的

毛翩管网眼较肺泡毛翩管网眼构大 7倍 ( 干晒

标本 )
,
工a[ y e k 韶录为 10 倍

。

网眼的形状极

不规则
,

大致分类圆形
、

长方形及多边形等三

类
。

通过实际观查桔果
,

确定了人肺胸膜纵隔

面
、

隔面内侧部及叶固裂面等的血管
,

是由支

气管动脉肺胸膜支及肺动脉支分布
。

其它肺肋

面
、

肺尖及隔面外侧部
,

既无支气管动脉肺胸膜

支
,

又无肺内支气管动脉穿出支
,

而肺动脉内

又属静脉性血液
。

B ar
u s 曾提过

,

格末支气管

似下的呼吸和支气管
、

肺抱管双肺抱囊部的营
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养
,

全靠肺动脉代行供应
;
其他 B u r g h也有类

似挽法 ( 1 9 3 5 )
,

依此钊断
,

缺乏支气管动脉

部位的肺胸膜
,

可能也是由肺动脉提供营养
,

但肺动脉内系静脉性血液
,

那么
,

靠什么营养

呢:
机据注射实脸

,

井支气管动脉的压力至少

较肺动脉高 3 倍 ( H a y e k , 1 9 4 5 ) 的情况
,

我

们认为它是借肺内支气管动脉支与肺动脉支吻

合的途径来完成的
。

同时支气管动脉与肺动脉

吻合以下段 的肺动脉 血 液 一 定 是 混 合 的
。

R i e h h a r d F
.

M e l o u g h l i n 等曾实嗽征 明猴
、

犬及猫肺内支气管动脉支不到肺胸膜
,

它的营

养同样也是通过肺内支气管动脉支与肺动脉支

吻合的途径而获得的
。

我们在人体肺标本灌注

上
,

先用黑色橡胶液注射支气管动脉
,

有部分

肺胸膜的星状肺动脉支显成黑色
,

部分肺内肺

动脉末梢支也显成黑色
。

再在同一标本
,

自肺

动泳注射杠色橡胶液
,

发现先在肺内已注有黑

色橡胶液的同一肺动脉支内
,

又有题色橡胶液

流入
,

形成又杠又黑两种颜色
,

其 中 有 的 黑

在周 围
,

扛在 中央
;
有的扛在一边

,

黑在一边

不等
。

反之
,

先用杠色橡胶液注射肺动脉
,

再

用黑色橡胶液注射支气管动脉
,

以 上 在 肺 胸

膜肋面所见黑色星状肺动脉支郎不再出现
。

这

样
,

一方面表示
,

支气管动脉支在肺内与肺动

脉支吻合的途径已被杠色橡胶液阻塞
; 另一方

面观明
,

先以黑色橡胶液注射支气管动脉
,

在

肺肋面某些部分 之所以能达到肺胸膜的星状肺

动脉支
,

无疑是借肺内支气管动脉支与肺动脉

支吻合的途径
,

而不是粗支气管动脉底接到肺

胸膜的
。

内肺动脉的延袖
,

每支再分为 3~ 4支一株的 星

状小动脉或前毛袖管支
。

肺肋面
、

肺尖及隔面外

侧部等处的肺胸膜
,

毛支气管动脉肺胸膜支
,

又无肺内支气管动脉穿 出支
,

它的营养是借肺

内支气管动脉与肺动脉支吻合途径尚接供应
。

三
、

肺胸膜的毛釉管
,

是一种 互 大 毛 耙

管
,

它的网眼较大
、

网粳较粗
、

网眼校肺泡毛

扣管网眼拘大 7 倍
。

四
、

肺胸膜的肺静脉血管
,

一部分是由肺

胸膜肺静脉根支干周围毛翎管开始
,

向一点汇

集成星状肺静脉根支
;
一部分是由肺小叶固附

近的毛抽管起始向叶固汇集成叶简静脉
。

肺静

脉根支与根支周有的 互相直接吻合
。

五
、

支气管动脉肺胸膜支
,

在肺胸膜纵隔

面部与肺动脉支有吻合
。

肺动脉支与肺静脉支

周发现有动静脉吻合 ( 见动静脉翼色橡胶注射

标本 )
。

肺动脉支与肺动脉支简艳 无 值 接 吻

合
。

肺内支气管动脉与肺内支气管动脉支周有

吻合 (
_

见赛璐路灌注标本 )
。

( 图 1 ~ 4见插

真 1
、

2 )

小 桔

一
、

用干晒显示法
、

橡胶注射烘干法及盐

酸浸清法三种方法
,

分别观查了成人
、

小几及

婴尸肺胸膜血管毛袖管标本共 12 例
,

对人肺胸

膜血管的来源和毛相管的面貌
,

获得此较全面

的了解
。

二
、

肺纵隔面
、

肺尖内侧面
、

肺隔面内侧

部和叶简裂面等处的肺胸膜血管
,

直接 由支气

管动脉肺胸膜支和肺动脉支分布
。

肺胸膜支
,

左右各有 10 余支
,

其中 6 支较恒定
,

一般沿叶

简裂及肺段分界换行走分布
。

肺动脉文
,

是肺
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