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摘  要：安徽黄山属于黄山-怀玉山生物多样性保护优先区域，孕育了极为丰富的生物资源。为了

解该区的大型真菌物种多样性，2018–2020 年对该区的大型真菌展开了野外调查和标本采集，通过

分子生物学方法及子实体形态特征检索比较对获得的标本进行鉴定，并对该区的物种组成、属级地

理区系成分、经济真菌和特有成分等进行了统计分析。该地区共发现大型真菌 421 种，隶属于 9 纲

19 目 72 科 200 属，其中包含食用菌 68 种，药用菌 31 种，毒菌 39 种，特有种 66 种。优势科有牛

肝菌科 Boletaceae、鹅膏科 Amanitaceae、红菇科 Russulaceae、多孔菌科 Polyporaceae、蘑菇科

Agaricaceae、小皮伞科 Marasmiaceae、光茸菌科 Omphalotaceae、球盖菇科 Strophariaceae、粉褶菌

科 Entolomataceae 和口蘑科 Tricholomataceae 10 科，优势属为鹅膏属 Amanita、乳菇属 Lactarius、

蘑菇属 Agaricus、金牛肝菌属 Aureoboletus、红菇属 Russula、粉褶菌属 Entoloma、小皮伞属

Marasmius、小菇属 Mycena、裸脚伞属 Gymnopus、粉孢牛肝菌属 Tylopilus、栓孔菌属 Trametes、丝

膜菌属 Cortinarius、灵芝属 Ganoderma 和多汁乳菇属 Lactifluus 14 属。对黄山大型真菌属级地理成

分分析发现该区大型真菌的区系地理成分可分为 9类，主要以世界广布成分为主(66.5%)，其次是北

温带成分(15.5%)和泛热带成分(10.5%)。本研究表明黄山的大型真菌具有丰富的物种多样性，其中

食用菌资源较为丰富，主要为世界广布成分，同时也具有较高的特异性。 
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Abstract: The Mount Huangshan in Anhui Province is the priority protection area of the 
Huangshan-Huaiyushan biodiversity conservation, which is rich in biological resources. In order 
to explore the species diversity of macrofungi in the Mount Huangshan, field investigation and 
sampling were carried out from 2018 to 2020. The obtained specimens were identified by 
molecular analysis and morphological characteristics, and the species composition, genus-level 
biogeographical elements, economic and endemic species in the area were analyzed. In total, 
421 species were found, belonging to 9 classes, 19 orders, 72 families and 200 genera. The 
assessment of utilization value of the macrofungi showed that there were 68 edible species, 
31 medicinal species, 39 poisonous species and 66 endemic species. The dominant families were 
Boletaceae, Amanitaceae, Russulaceae, Polyporaceae, Agaricaceae, Marasmiaceae, Omphalotaceae, 
Strophariaceae, Entolomataceae and Tricholomataceae, and dominant genera were Amanita, 
Lactarius, Agaricus, Aureoboletus, Russula, Entoloma, Marasmius, Mycena, Gymnopus, Tylopilus, 
Trametes, Cortinarius, Ganoderma and Lactifluus. The floristic geographical components of 
200 genera can be divided into nine elements, among which the cosmopolitan element is the most 
dominant (66.5%), and north temperate element (15.5%) and pantropic element (10.5%) rank 
second and thirdly. The species diversity of macrofungi in the Mount Huangshan is abundant and 
includes many edible species, and the flora shows obvious cosmopolitan characteristics and 
endemism to a certain extent. 
Keywords: macrofungi; species diversity; dominant taxa; floristic components; economic fungi 

 
黄山自然风景保护区(以下简称黄山)位于

安徽省南部，属于黄山-怀玉山生物多样性保护

优先地区，是中国 33 个生物多样性优先保护区

域之一。黄山为温暖湿润的亚热带季风气候，雨

量充沛，年均降雨量 2 394.5 mm，全年最多降水

日数可达 212 d，夏季凉爽，冬无严寒。该地区

垂直高度差异显著，海拔跨度高，为 400–1 800 m，

植被垂直分布明显，自下而上分布着常绿阔叶

林、常绿落叶阔叶混交林、落叶阔叶林、针阔混

交林、山地矮林及灌丛等。因受长期或间断保护，

黄山的植被人为破坏较少，种子植物有 1 420 种

(吕霖 2016)。此外，地处我国华东中间地带的

黄山还是中国大陆第四纪冰期潜在避难所，保存

有大量古老孑遗植物。湿润多雨的气候、丰富的

动植物资源以及特殊的地质地貌，为大型真菌的

生长提供了有利的条件。 
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我国大型真菌资源极为丰富，已知菌物统计

有 17 000 种，目前发现的种类不足 6%，还有大

量的类群尚未被发现(戴玉成和庄剑云 2010；魏

江春  2010；Dai et al. 2015；Hawksworth & 

Lücking 2017)，许多地区的大型真菌资源多样性

被低估。1988 年以来，科研人员针对黄山的大

型真菌陆续开展了一系列调查和研究(马庭杰和

马文惠 1988；徐天惠和刘强 1989；柯丽霞和刘

必融 2005；Cui et al. 2007，2011；Cui & Jia 2011；

He & Li 2013； 炘何炎 和李能树 2013；Zhou & 

Wang 2015；戴玉成等 2021)，经统计共报道了

220 余种大型真菌，其中食用菌 61 种，药用菌

25 种，毒菌 10 种。通过分析该区已报道的大型

真菌物种，发现有些物种是否确有分布需要核

实，比如毒蝇鹅膏 Amanita muscaria (L.) Lam.，

现有研究表明其在国内多分布于东北、华北和西

北等地区的针阔混交林里(杨祝良 2015)，其他

地区尚未见分布。黄山已报道的大型真菌多基于

宏观形态特征进行物种鉴定，由于宏观形态特征

可塑性较强，易受生长环境影响，近缘类群容易

混淆，很难精准鉴定物种。此外，随着真菌研究

方法的进步和发展、分类体系的变化，许多真菌

的分类地位发生了变化，现有的调查结果可能不

足以准确、全面地反映该区大型真菌物种的多

样性及特色，因此研究人员针对黄山开展了连续

3 年的监测和系统全面的调查研究工作以“摸

清家底”，用于未来的大型真菌资源保护和开发

利用。 

1  材料与方法 

1.1  样品采集 
野外采样时间主要选择在大型真菌子实体

多发的夏秋季节，在春冬季通过林区防火队员

的实时监测和反馈进行补充采集。野外调查采用

了踏查法和样线法(刘冬梅等 2018)，调查区域

主要为黄山景区的 6 个片区：钓桥区、温泉区、

芙松区、东海区、天海区和玉屏区。在野外调查

中记录标本的生境特征和宏观特征，主要包括经

纬度、海拔、共生树种、子实体的形状、大小、

颜色、气味、生尝味道、伤后变色情况及基部菌

丝颜色等。样品采集后利用烘箱低温烘干得到高

质量的标本，使用变色硅胶快速干燥新鲜的子实

体组织得到分子材料。标本和分子材料保存于上

海市农业科学院食用菌研究所。 

1.2  标本鉴定 
标本鉴定主要以分子生物学方法结合传统

的形态学观察完成。分子生物学方法主要利用

CTAB 法进行总 DNA 提取 (Doyle & Doyle 

1987)，针对不同的目的基因片段(核糖体大亚基

nLSU 和核糖体内转录间隔区 ITS)选择对应的扩

增引物和反应体系进行 PCR 扩增(White et al. 

1990)。扩增产物送北京擎科生物科技有限公司

测序，将测序结果合格的序列在 GenBank 数据

库中进行 Blast 序列比对。形态学观察包括宏观

形态和显微结构特征观察，显微结构主要观察菌

盖表皮、担子、孢子和囊状体等结构。最后综合

标本的形态特征和序列比对结果进行物种鉴定。

在此基础上根据《Dictionary of the fungi (10 版)》

(Kirk et al. 2008)分类系统并参照已发表真菌学

名网站 Indexfungrum (http://www.indexfungorum. 

org)、MycoBank (https://www.mycobank.org/)和

《中国生物多样性红色名录——大型真菌卷》

(2018)以及相关文献最终确定标本的拉丁学名

及中文名(Wu et al. 2014；李玉等 2015；Wang 

et al. 2015；吴芳和戴玉成  2015；杨祝良 

2015；Hosen et al. 2016；Wu et al. 2016；Crop 

et al. 2017；He et al. 2017；李泰辉等 2017；

Cui et al. 2018；戴玉成和杨祝良 2018；Li et al. 

2018；Han et al. 2019；Song et al. 2019；Zhao 

et al. 2020)。 

1.3  物种分析 
根据物种名录进行优势科属的统计。大型

真菌的属级区系地理成分分析和划分依据宋斌
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和邓旺秋 (2001)、付作霖等 (2017)和张进武等

(2017)的报道进行。大型真菌物种的经济价

值、特有性等信息通过查阅相关文献(戴玉成和

杨祝良  2008；戴玉成等  2010；Chen et al. 

2014；图力古尔等 2014；陈作红等 2016；Wu 

et al. 2019)进行统计分析。 

2  结果与分析 

2.1  黄山大型真菌物种组成 
研究材料为研究人员于 2018–2020 年采集

自黄山的标本材料，共计 2 000余份。目前共鉴

定出大型真菌 421 种(附表 1)，包括参照种及可

能的新种，隶属于子囊菌门 Ascomycota 和担子

菌门 Basidiomycota 的 9 纲 19 目 72 科 200 属

(表 1)。黄山大型真菌含担子菌门真菌 398 种，

占总种数的 94.5%，子囊菌门的物种有 23 种，

占 5.5%。 

 

表 1  黄山自然风景保护区大型真菌分类单元  

统计 
Table 1  The total taxa of macrofungi of the Mount 
Huangshan 
门 

Phylum 

纲 

Class 

目 

Order 

科 

Family 

属 

Genus 

种 

Species

子囊菌门 

Ascomycota 

5 5 14 18 23 

担子菌门 

Basidiomycota 

4 14 58 181 398 

总计 

Total 

9 19 72 200 421 

 

在纲一级水平上，蘑菇纲 Agaricomycetes

为主要组成部分，已鉴定物种中 395 种担子菌

均为蘑菇纲真菌，占总数的 93.8%，粪壳菌纲

Sordariomycetes 占总数的 2.6%。剩余 3.6%

的真菌来自锤舌菌纲 Leotiomycetes、盘菌纲

Pezizomycetes、子囊菌纲 Ascomycetes、花耳纲

Dacrymycetes、粒毛盘菌纲 Neolectomycetes 和银

耳纲 Tremellomycetes。 

在目一级水平上，蘑菇目 Agaricales 占据明

显优势，已鉴定物种中 192 种属于蘑菇目

Agaricales，占总数的 45.6%。牛肝菌目 Boletales

物种丰富度位列其后，占总数的 20.2%。其次

为多孔菌目 Polyporales、红菇目 Russulales 和鸡

油菌目 Cantharellales，分别占总种数的 10%、

8.1%和 3.3%，其他目的物种在所调查区域相对

较少，均不足 10 种。 

在科一级水平上，牛肝菌科 Boletaceae、鹅

膏科 Amanitaceae 和红菇科 Russulaceae 物种数

目位列前三，分别占总种数的 16.6%、10.0%和

7.1%。其次是多孔菌科 Polyporaceae、蘑菇科

Agaricaceae、小皮伞科 Marasmiaceae、光茸菌科

Omphalotaceae、球盖菇科 Strophariaceae、粉褶

菌科Entolomataceae和口蘑科Tricholomataceae，

占总种数比例分别为 5.7%、 5.5%、 3.6%、

2.9%、2.9%、2.6%和 2.6%，其他科占总数的比

例较小，物种多样性相对较低，各科物种数不

超过 10 种。 

在属一级水平上，鹅膏属 Amanita 物种数

最 多 ， 占总 种 数 的 9.7% ， 其 次 是 乳 菇属

Lactarius 占 3.6%，红菇属 Russula、蘑菇属

Agaricus 和金牛肝菌属 Aureoboletus 各占总种数

的 2.4%，其余物种数小于 10 的属占总种数的

79.5%。 

2.2  优势科属分析 
黄山大型真菌类群中，含有 10 种及以上的

优势科 10 个(表 2)，共计 250 种，占黄山大型真

菌总科数的 13.9%，占总种数的 59.4%。包括 5

种及以上的优势属有 14 个(表 3)，占总属数的

7.0%，共计 145 种，占总种数的 34.4%。 

2.3  区系地理成分分析 
真菌区系的地理成分一般按照属或种的分

布类型进行划分，由于目前各类大型真菌属种

的现有分布无法完全明确，所以区系地理成分

的分析相对准确。本研究主要对属的地理成分

进行统计分析，黄山的 200 个属大致可划分为

9 种类型。 
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表 2  黄山大型真菌的优势科(≥10 种) 
Table 2  The dominant fungal families (≥10 species) in the Mount Huangshan 
科 

Family 

属数 

No. of genus

种数 

No. of species

占总种数比例 

Ratio of number of species in the family to total number of  

macrofungi found in the Mount Huangshan (%) 

牛肝菌科 Boletaceae 29 70 16.6 

鹅膏科 Amanitaceae 1 42 10.0 

红菇科 Russulaceae 3 30 7.1 

多孔菌科 Polyporaceae 17 24 5.7 

蘑菇科 Agaricaceae 9 23 5.5 

小皮伞科 Marasmiaceae 6 15 3.6 

光茸菌科 Omphalotaceae 5 12 2.9 

球盖菇科 Strophariaceae 7 12 2.9 

粉褶菌科 Entolomataceae 3 11 2.6 

口蘑科 Tricholomataceae 9 11 2.6 

 
表 3  黄山自然风景保护区大型真菌的优势属(≥5 种) 
Table 3  The dominant fungal genera (≥5 species) in the Mount Huangshan 
属 

Genus 

种数 

No. of species 

占总种数比例 

Ratio of number of species in the genus to total number of  

macrofungi found in the Mount Huangshan (%) 

鹅膏属 Amanita 41 9.7 

乳菇属 Lactarius 15 3.6 

蘑菇属 Agaricus 10 2.4 

金牛肝菌属 Aureoboletus 10 2.4 

红菇属 Russula 10 2.4 

粉褶菌属 Entoloma 9 2.1 

裸脚伞属 Gymnopus 7 1.7 

小皮伞属 Marasmius 7 1.7 

小菇属 Mycena 7 1.7 

粉孢牛肝菌属 Tylopilus 7 1.7 

栓孔菌属 Trametes 6 1.4 

丝膜菌属 Cortinarius 6 1.4 

灵芝属 Ganoderma 5 1.2 

多汁乳菇属 Lactifluus 5 1.2 

 
2.3.1  世界广布成分 

是指广泛分布于全世界各大洲，没有特定

的分布区域中心的属。黄山大型真菌世界广

布的属有 133 个，占该地区大型真菌总属数的

66.5% ， 主 要 包 括 ： 蘑 菇 属 、 田 头 菇 属

Agrocybe、鹅膏属、小薄孔菌属 Antrodiella、蜜

环菌属 Armillaria、密瑚菌属 Artomyces、寄生菇

属 Asterophora、硬皮地星属 Astraeus、金牛肝菌

属、木耳属Auricularia、耳匙菌属Auriscalpium、

牛肝菌属 Boletus、色孢菌属 Callistosporium、胶

角耳属 Calocera、丽蘑属 Calocybe、秃马勃属

Calvatia、脉褶菌属 Campanella、鸡油菌属

Cantharellus、蜡孔菌属 Cerioporus、拟蜡菌属

Ceriporiopsis、齿毛菌属 Cerrena、红孔牛肝菌

属 Chalciporus、绿杯菌属 Chlorociboria、笼头

菌属 Clathrus、珊瑚菌属 Clavaria、锁瑚菌属

Clavulina、拟锁瑚菌属 Clavulinopsis、小斜盖

伞属 Clitocella、杯伞属 Clitocybe、小杯伞属

Clitocybula、集毛菌属 Coltricia、锥盖伞属

Conocybe 、 虫 草 属 Cordyceps 、 喇 叭 菌 属
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Craterellus 、 靴 耳 属 Crepidotus 、 拱 顶 伞 属

Cuphophyllus、环伞属 Cyclocybe、柱孢菌属

Cylindrosporus、金褴伞属 Cyptotrama、迷孔菌

属 Daedalea、轮层炭壳菌属 Daldinia、黄囊菇

属 Deconica、薄伞属 Delicatula、假蜜环菌属

Desarmillaria 、 韧 钉 耳 属 Ditiola 、 黑 耳 属

Exidia 、 牛 排 菌 属 Fistulina 、 拟 层 孔 菌 属

Fomitopsis、褐孔菌属 Fuscoporia、盔孢伞属

Galerina 、 地 星 属 Geastrum 、 格 氏 蘑 属

Gerhardtia 、 老 伞 属 Gerronema 、 裸 伞 属

Gymnopilus、裸脚伞属 Gymnopus、圆孢牛肝菌

属 Gyroporus、彩孔菌属Hapalopilus、异担子菌

属 Heterobasidion、亚侧耳属 Hohenbuehelia、

亚齿菌属 Hydnellum、湿伞属 Hygrocybe、膜盘

菌属 Hymenoscyphus、垂幕菇属 Hypholoma、纤

孔菌属 Inonotus、棒束孢属 Isaria、蜡蘑属

Laccaria、硫磺菌属 Laetiporus、平栓孔菌属

Leiotrametes、革裥菌属 Lenzites、锤舌菌属

Leotia、环柄菇属 Lepiota、香蘑属 Lepista、白环

蘑属 Leucoagaricus、白鬼伞属 Leucocoprinus、

马勃属 Lycoperdon、大环柄菇属 Macrolepiota、微

皮伞属 Marasmiellus、小皮伞属 Marasmius、大金

钱菌属 Megacollybia、暗褶伞属 Melanophyllum、

齿孔菌属 Metuloidea、小舌菌属 Microglossum、

蛇头菌属 Mutinus、小菇属 Mycena、微菇属

Mycetinis、鸟巢菌属 Nidularia、扇菇属 Panellus、

多年卧孔菌属 Perenniporia、小多年卧孔菌属

Perenniporiella、褐银耳属 Phaeotremella、鬼笔

属 Phallus、木层孔菌属 Phellinus、叶状层菌属

Phylloporia、小剥管孔菌属 Piptoporellus、侧耳

属 Pleurotus、光柄菇属 Pluteus、多孔菌属

Polyporus、红孢牛肝菌属 Porphyrellus、小脆柄

菇属 Psathyrella、假齿菌属 Pseudohydnum、裸盖

菇属 Psilocybe、粉末牛肝菌属 Pulveroboletus、密

孔菌属 Pycnoporus、枝瑚菌属 Ramaria、须腹菌属

Rhizopogon、粉金钱菌属 Rhodocollybia、盖菇属

Rhodocybe、藓菇属 Rickenella、红菇属、裂褶菌

属 Schizophyllum、硬皮马勃属 Scleroderma、盾

盘菌属 Scutellinia、菌瘿伞属 Squamanita、拟韧

革菌属 Stereopsis、韧革菌属 Stereum、松塔牛肝

菌属 Strobilomyces、球盖菇属 Stropharia、伏革

菌属 Terana、四角孢伞属 Tetrapyrgos、革菌属

Thelephora、弯颈霉属 Tolypocladium、栓孔菌

属 Trametes、附毛菌属 Trichaptum、口蘑属

Tricholoma、拟口蘑属 Tricholomopsis、假脐菇

属 Tubaria、小包脚菇属 Volvariella、丛耳菌属

Wynnea、小绒盖牛肝菌属 Xerocomellus、绒盖

牛肝菌属 Xerocomus、干脐菇属 Xeromphalina、

干蘑属 Xerula 和炭角菌属 Xylaria。 

2.3.2  北温带成分 

是指分布于北半球温带的属，广泛分布于

欧洲、北美洲和亚洲温带地区。黄山属于北温

带成分的大型真菌有 31 个属，占该地区大型真

菌 总 属 数 的 15.5% ， 分 别 为 白 先 生 菌 属

Albomagister、囊盾菌属 Ascocoryne、星头鬼笔

属 Aseroe、灰球菌属 Bovista、黄肉牛肝菌属

Butyriboletus、美牛肝菌属 Caloboletus、色钉菇

属 Chroogomphus、小鬼伞属 Coprinellus、丝膜

菌属 Cortinarius、耳壳菌属 Dacryobolus、火菇

属 Flammula、铆钉菇属 Gomphidius、黏滑菇属

Hebeloma、马鞍菌属 Helvella、庭院牛肝菌属

Hortiboletus、腔块菌属 Hydnotrya、丝盖伞属

Inocybe、乳菇属、多汁乳菇属 Lactifluus、尿囊

菌属 Meiorganum、羊肚菌属 Morchella、无丝盘

菌属 Neolecta、新香菇属 Neolentinus、昂尼孔

菌 属 Onnia 、 鳞 伞 属 Pholiota 、 拟 侧 耳 属

Phyllotopsis、网柄牛肝菌属 Retiboletus、罗伊

杨牛肝菌属 Royoungia、乳牛肝菌属 Suillus、小

塔氏菌属 Tapinella 和粉孢牛肝菌属 Tylopilus。 

2.3.3  泛热带成分 

分布于东西两半球热带或可达亚热带至温

带，但分布中心仍在热带。在黄山属于该成分

的属有 21 个，占总属数的 10.5%。主要包括条

孢牛肝菌属Boletellus、美口菌属Calostoma、粉
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褶菌属 Entoloma、棱孔菌属 Favolus、小牛排菌属

Fistulinella、灵芝属 Ganoderma、粘鸡油菌属

Gloeocantharellus、网孢牛肝菌属 Heimioporus、

刺革菌属 Hymenochaete、疣盖鬼笔属 Jansia、

香菇属 Lentinula、韧伞属 Lentinus、小孔菌属

Microporus、新棱孔菌属 Neofavolus、线虫草属

Ophiocordyceps、小奥德蘑属 Oudemansiella、褶

孔牛肝菌属 Phylloporus、膨瑚菌属 Physalacria、

岸生小菇属 Ripartitella、血芝属 Sanguinoderma

和垂边红孢牛肝菌属 Veloporphyrellus。 

2.3.4  热带亚洲-热带美洲成分 

指间断分布于亚洲和美洲热带地区的属，

某些可达两洲的亚热带地区。黄山属于该成分

的属为异色牛肝菌属 Sutorius。 

2.3.5  热带亚洲-热带非洲成分  

指分布于热带亚洲至热带非洲地区的属。

黄山仅发现蚁巢伞属 Termitomyces 属于热带   

亚洲-热带非洲成分。 

2.3.6  热带亚洲、大洋洲成分   

该 成 分 只 有 1 个 属 即 二 头 孢 盘 菌 属

Dicephalospora。 

2.3.7  东亚-北美成分  

是指分布于亚洲东部与北美洲但不分布于

欧洲的属。此成分在黄山有 3 个属，为牛肝菌

科的黄脚牛肝菌属 Harrya、兰茂牛肝菌属

Lanmaoa 和黏盖牛肝菌属 Mucilopilus。 

2.3.8  东亚成分 

分布于中国、朝鲜、韩国及俄罗斯远东地

区，向南可扩展至我国南部至中南半岛，向西

至印度、尼泊尔至巴基斯坦。本区的东亚成分

有 7 个属，薄瓤牛肝菌属 Baorangia、裘氏牛

肝菌属 Chiua、橙牛肝菌属 Crocinoboletus、

厚 瓤 牛 肝 菌 属 Hourangia 、 小 林 块 腹 菌属

Kobayasia、拟多年卧孔菌属 Perenniporiopsis 和

胶陀盘菌属 Trichaleurina，占总属数的 3.9%。 

2.3.9  特有成分 

现仅分布于中国。目前仅发现邓氏牛肝菌属

Tengioboletus 和粉孢疣柄牛肝菌属 Tylocinum。 

从属的区系地理成分上可以看出，黄山的

大型真菌属以世界广布成分为主(66.5%)，其次

是北温带成分(15.5%)和泛热带成分(10.5%)。 

2.4  黄山的食用菌、药用菌和有毒真菌 
2.4.1  食用菌资源 

在已鉴定的黄山大型真菌中，有 68 种记载

可食(表 4)，其中 10 种报道可进行人工栽培驯

化，分别是：蜜环菌 Armillaria mellea (Vahl) P. 

Kumm.、毛木耳 Auricularia cornea Ehrenb.、假

蜜环菌 Desarmillaria tabescens (Scop.) R.A. 

Koch & Aime、肝色牛排菌 Fistulina hepatica 

(Schaeff.) With.、勺状亚侧耳 Hohenbuehelia 

petaloides (Bull.) Schulzer 、 香 菇 Lentinula 

edodes (Berk.) Pegler、紫丁香蘑 Lepista nuda 

(Bull.) Cooke、高大环柄菇 Macrolepiota procera 

(Scop.) Singer、卵孢小奥德蘑 Oudemansiella 

raphanipes (Berk.) Pegler & T.W.K. Young和肺形

侧耳 Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél.。 

2.4.2  药用菌资源 

调查发现黄山分布的药用菌共 31种(表 5)。

黄山发现的药用菌中有 12 种报道可进行人工栽

培，分别是：头状秃马勃 Calvatia craniiformis 

(Schwein.) Fr.、台湾虫草 Cordyceps formosana 

Kobayasi & Shimizu、蛹虫草 Co. militaris (L.) 

Fr.、树舌灵芝 Ganoderma applanatum (Pers.) 

Pat.、南方灵芝 G. australe (Fr.) Pat.、灵芝 G. 

lingzhi Sheng H. Wu, Y. Cao & Y.C. Dai、紫芝 G. 

sinense J.D. Zhao, L.W. Hsu & X.Q. Zhang、蝉棒

束孢 Isaria cicadae Miq.、朱红密孔菌 Pycnoporus 

cinnabarinus (Jacq.) P. Karst. 、 环 皱 血 芝

Sanguinoderma rugosum (Blume & T. Nees) Y.F. 
Sun, D.H. Costa & B.K. Cui、胭脂红栓孔菌

Trametes coccinea (Fr.) Hai J. Li & S.H. He 和云

芝栓孔菌 T. versicolor (L.) Lloyd。在野外采集

中发现药用菌中的虫草属、灵芝属真菌和蝉棒束

孢比较常见，标本采集数量较多。 
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表 4  黄山的食用菌种类 
Table 4  Edible fungi collected in the Mount Huangshan 
中文名 

Chinese name 

学名 

Scientific name 

生态习性 

Ecological habit 

田头菇 Agrocybe praecox (Pers.) Fayod 腐生 Saprophytic 

拟橙盖鹅膏 Amanita caesareoides Lj.N. Vassiljeva 共生 Symbiotic 

草鸡枞鹅膏 A. caojizong Zhu L. Yang, Y.Y. Cui & Q. Cai 共生 Symbiotic 

可食鹅膏 A. esculenta Hongo & I. Matsuda 共生 Symbiotic 

湖南鹅膏 A. hunanensis Y.B. Peng & L.J. Liu 共生 Symbiotic 

短棱鹅膏 A. imazekii T. Oda, C. Tanaka & Tsuda 共生 Symbiotic 

蜜环菌 Armillaria mellea 腐生 Saprophytic 

蜜环菌属未定种 Armillaria sp. 腐生 Saprophytic 

毛木耳 Auricularia cornea 腐生 Saprophytic 

小木耳 Au. minutissima Y.C. Dai, F. Wu & Malysheva 腐生 Saprophytic 

金色条孢牛肝菌 Boletellus chrysenteroides (Snell) Snell 共生 Symbiotic 

粉黄黄肉牛肝菌 Butyriboletus roseoflavus (Hai B. Li & Hai L. Wei) D. Arora & J.L. Frank 共生 Symbiotic 

头状秃马勃 Calvatia craniiformis (Schwein.) Fr. 腐生 Saprophytic 

阿巴拉契亚鸡油菌 Cantharellus appalachiensis R.H. Petersen 共生 Symbiotic 

微粉鸡油菌 C. phloginus S.C. Shao & P.G. Liu 共生 Symbiotic 

绿盖裘氏牛肝菌 Chiua virens (W.F. Chiu) Y.C. Li & Zhu L. Yang 共生 Symbiotic 

易混色钉菇 Chroogomphus confusus Y.C. Li & Zhu L. Yang 共生 Symbiotic 

东方色钉菇 Ch. orientirutilus Y.C. Li & Zhu L. Yang 共生 Symbiotic 

冠锁瑚菌 Clavulina coralloides (L.) J. Schröt. 共生 Symbiotic 

皱锁瑚菌 Cl. rugosa (Bull.) J. Schröt. 共生 Symbiotic 

喇叭菌 Craterellus cornucopioides (L.) Pers. 共生 Symbiotic 

变黄喇叭菌 Cr. lutescens (Fr.) Fr. 共生 Symbiotic 

金橙牛肝菌 Crocinoboletus rufoaureus (Massee) N.K. Zeng, Zhu L. Yang & G. Wu 共生 Symbiotic 

深色环伞 Cyclocybe erebia (Fr.) Vizzini & Matheny 腐生 Saprophytic 

假蜜环菌 Desarmillaria tabescens 腐生 Saprophytic 

肝色牛排菌 Fistulina hepatica 腐生 Saprophytic 

桤生火菇 Flammula alnicola (Fr.) P. Kumm. 腐生 Saprophytic 

玫红铆钉菇 Gomphidius roseus (Fr.) Fr. 共生 Symbiotic 

绒柄裸脚伞 Gymnopus confluens (Pers.) Antonín, Halling & Noordel. 腐生 Saprophytic 

红疣柄牛肝菌 Harrya chromipes (Frost) Halling, Nuhn, Osmundson & Manfr. Binder 腐生 Saprophytic 

勺状亚侧耳 Hohenbuehelia petaloides 腐生 Saprophytic 

酒红庭院牛肝菌 Hortiboletus subpaludosus (W.F. Chiu) Xue T. Zhu & Zhu L. Yang 共生 Symbiotic 

鸡油湿伞 Hygrocybe cantharellus (Fr.) Murrill 共生 Symbiotic 

双色蜡蘑 Laccaria bicolor (Maire) P.D. Orton 共生 Symbiotic 

日本蜡蘑 L. japonica Popa & K. Nara 共生 Symbiotic 

红蜡蘑 Laccaria laccata (Scop.) Cooke 共生 Symbiotic 

鸡足山乳菇 Lactarius chichuensis W.F. Chiu 共生 Symbiotic 

稀褶乳菇 La. hygrophoroides Berk. & M.A. Curtis 共生 Symbiotic 

靓丽乳菇 La. vividus X.H. Wang, Nuytinck & Verbeken 共生 Symbiotic 

变孢硫磺菌 Laetiporus versisporus (Lloyd) Imazeki 腐生 Saprophytic 

  待续
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  续表 4

香菇 Lentinula edodes 腐生 Saprophytic 

紫丁香蘑 Lepista nuda 腐生 Saprophytic 

近肉红色马勃 Lycoperdon subincarnatum Peck 腐生 Saprophytic 

褪皮大环柄菇 Macrolepiota detersa Z.W. Ge, Zhu L. Yang & Vellinga 腐生 Saprophytic 

高大环柄菇 M. procera 腐生 Saprophytic 

硬柄小皮伞 Marasmius oreades (Bolton) Fr. 腐生 Saprophytic 

羊肚菌属未定种 Morchella sp. 腐生 Saprophytic 

红汁小菇 Mycena haematopus (Pers.) P. Kumm. 腐生 Saprophytic 

粉被小菇 My. zephirus (Fr.) P. Kumm. 腐生 Saprophytic 

洁丽新香菇 Neolentinus lepideus (Fr.) Redhead & Ginns 腐生 Saprophytic 

粘盖小奥德蘑 Oudemansiella mucida (Schrad.) Höhn. 腐生 Saprophytic 

卵孢小奥德蘑 O. raphanipes 腐生 Saprophytic 

纯黄鬼笔 Phallus luteus (Liou & L. Hwang) T. Kasuya 腐生 Saprophytic 

黏环鳞伞 Pholiota lenta (Pers.) Singer 腐生 Saprophytic 

肺形侧耳 Pleurotus pulmonarius 腐生 Saprophytic 

张飞网柄牛肝菌 Retiboletus zhangfeii N.K. Zeng & Zhu L. Yang 共生 Symbiotic 

乳酪粉金钱菌 Rhodocollybia butyracea (Bull.) Lennox 腐生 Saprophytic 

灰绿红菇 Russula chloroides (Krombh.) Bres. 共生 Symbiotic 

致密红菇 R. compacta Frost 共生 Symbiotic 

臭味红菇 R. nauseosa (Pers.) Fr. 共生 Symbiotic 

蔷薇红菇 R. rosea Pers. 共生 Symbiotic 

裂褶菌 Schizophyllum commune Fr. 共生 Symbiotic 

褐环乳牛肝菌 Suillus luteus (L.) Roussel 共生 Symbiotic 

小果蚁巢伞 Termitomyces microcarpus (Berk. & Broome) R. Heim 寄生 Parasitic 

华南革菌 Thelephora austrosinensis T.H. Li & T. Li 共生 Symbiotic 

假黄盖粉孢牛肝菌 Tylopilus pseudoballoui D. Chakr., K. Das & Vizzini 共生 Symbiotic 

云南绒盖牛肝菌 Xerocomus yunnanensis (W.F. Chiu) F.L. Tai 共生 Symbiotic 

中华干蘑 Xerula sinopudens R.H. Petersen & Nagas. 腐生 Saprophytic 

 
2.4.3  有毒真菌 

调查发现黄山有毒真菌共计 39种(表 6)，其

中鹅膏属的物种有 16 种，占比 41.0%。黄山的

毒菌中毒类型主要为以下 4 种：胃肠炎型、急

性肝损害型、急性肾衰竭型和神经精神型。其

中能够造成胃肠炎型的有 19 种，占 48.7%，造

成急性肝损害的有 6 种，均为鹅膏属的物种，

分别为格纹鹅膏 A. fritillaria Sacc.、灰花纹鹅膏

A. fuliginea Hongo、拟灰花纹鹅膏 A. fuligineoides 

P. Zhang & Zhu L. Yang、暗盖淡鳞鹅膏 A. 

sepiacea S. Imai、裂皮鹅膏 A. rimosa P. Zhang & 

Zhu L. Yang 和锥鳞白鹅膏 A. virgineoides Bas。 

可造成急性肾衰竭中毒的真菌为异味鹅膏 A. 

kotohiraensis Nagas. & Mitani、欧氏鹅膏 A. 

oberwinkleriana Zhu L. Yang & Yoshim. Doi 和假

褐云斑鹅膏 A. pseudoporphyria Hongo 3 种。可

造成神经精神型中毒的真菌有 6 种，分别为小

托柄鹅膏 A. farinosa Schwein.、残托鹅膏有环变

型 A. sychnopyramis f. subannulata Hongo、热带

紫褐裸伞 Gymnopilus dilepis (Berk. & Broome) 

Singer、赭裸伞 Gy. penetrans (Fr.) Murrill、黄盖

小脆柄菇 Psathyrella candolleana (Fr.) Maire 和

卵囊裸盖菇 Psilocybe ovoideocystidiata Guzmán 

& Gaines。 
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2.5  黄山分布的中国特有大型真菌  
在黄山已鉴定的物种中，目前已知仅在

中国有分布的特有种有 66 种(表 7)，占已鉴

定物种总数的 15.7%。特有种主要来自蘑  

菇属、鹅膏属和牛肝菌科的一些物种，大部

分特有种为近年来发表的物种，其中黄山松

塔牛肝菌 S. huangshanensis L.H. Han & T. 

Guo 和雕鳞松塔牛肝菌 S. sculptus L.H. Han 

& T. Guo 为本研究前期调查中发表的新特有

物种。  

 
表 5  黄山的药用菌种类 
Table 5  Medicinal fungi collected in the Mount Huangshan 
中文名 

Chinese name 

学名 

Scientific name 

生态习性 

Ecological habit 

硬皮地星 Astraeus hygrometricus (Pers.) Morgan 共生 Symbiotic 

头状秃马勃 Calvatia craniiformis 腐生 Saprophytic

环带齿毛菌 Cerrena zonata (Berk.) H.S. Yuan 腐生 Saprophytic

辐毛小鬼伞 Coprinellus radians (Fr.) Vilgalys, Hopple & Jacq. Johnson 腐生 Saprophytic

台湾虫草 Cordyceps formosana 寄生 Saprophytic

蛹虫草 Co. militaris 寄生 Parasitic 

迪氏迷孔菌 Daedalea dickinsii Yasuda 腐生 Saprophytic

穆雷粉褶菌 Entoloma murrayi (Berk. & M.A. Curtis) Sacc. 腐生 Saprophytic

松生拟层孔菌 Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst. 腐生 Saprophytic

树舌灵芝 Ganoderma applanatum 腐生 Saprophytic

南方灵芝 G. australe 腐生 Saprophytic

有柄灵芝参照种 G. cf. gibbosum (Cooke) Pat. 腐生 Saprophytic

灵芝 G. lingzhi 腐生 Saprophytic

紫芝 G. sinense 腐生 Saprophytic

袋形地星 Geastrum saccatum Fr. 腐生 Saprophytic

安络裸脚伞 Gymnopus androsaceus (L.) Della Magg. & Trassin. 腐生 Saprophytic

烟草色纤孔菌 Inonotus tabacinus (Mont.) G. Cunn. 腐生 Saprophytic

蝉棒束孢 Isaria cicadae 寄生 Parasitic 

乳色平栓孔菌 Leiotrametes lactinea (Berk.) Welti & Courtec. 腐生 Saprophytic

桦褶孔菌 Lenzites betulinus (L.) Fr. 腐生 Saprophytic

东方昂尼孔菌 Onnia orientalis (Lloyd) Imazeki 腐生 Saprophytic

下垂线虫草 Ophiocordyceps nutans (Pat.) G.H. Sung, J.M. Sung, Hywel-Jones & Spatafora 寄生 Parasitic 

多座线虫草 Op. sobolifera (Hill ex Watson) G.H. Sung, J.M. Sung, Hywel-Jones & Spatafora 寄生 Parasitic 

白蜡多年卧孔菌 Perenniporia fraxinea (Bull.) Ryvarden 腐生 Saprophytic

朱红密孔菌 Pycnoporus cinnabarinus 腐生 Saprophytic

环皱血芝 Sanguinoderma rugosum 腐生 Saprophytic

毛韧革菌 Stereum hirsutum (Willd.) Pers. 腐生 Saprophytic

胭脂红栓孔菌 Trametes coccinea 腐生 Saprophytic

雅致栓孔菌 T. elegans (Spreng.) Fr. 腐生 Saprophytic

毛栓孔菌 T. hirsuta (Wulfen) Lloyd 腐生 Saprophytic

云芝栓孔菌 T. versicolor 腐生 Saprophytic
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表 6  黄山的有毒真菌 
Table 6  Poisonous fungi collected in the Mount Huangshan 
中文名 

Chinese name 

学名 

Scientific name 

中毒类型 

Poisoning type 

雀斑鳞鹅膏 Amanita avellaneosquamosa (S. Imai) S. Imai 不明 Unknown 

粗鳞鹅膏 A. castanopsidis Hongo 胃肠炎型 Gastroenteritis 

小托柄鹅膏 A. farinosa  胃肠炎型、神经精神型 

Gastroenteritis, psychoneurological disorder

格纹鹅膏 A. fritillaria 急性肝损害型 Acute liver failure 

灰花纹鹅膏 A. fuliginea 急性肝损害型 Acute liver failure 

拟灰花纹鹅膏 A. fuligineoides 急性肝损害型 Acute liver failure 

粉褶鹅膏 A. incarnatifolia Zhu L. Yang 不明 Unknown 

异味鹅膏 A. kotohiraensis 急性肾衰竭型 Acute renal failure 

长棱鹅膏 A. longistriata S. Imai 胃肠炎型 Gastroenteritis 

欧氏鹅膏 A. oberwinkleriana 急性肾衰竭型 Acute renal failure 

假褐云斑鹅膏 A. pseudoporphyria 急性肾衰竭型 Acute renal failure 

裂皮鹅膏 A. rimosa 急性肝损害型 Acute liver failure 

暗盖淡鳞鹅膏 A. sepiacea 急性肝损害型 Acute liver failure 

泰国鹅膏 A. siamensis Sanmee, Zhu L. Yang, P. Lumyong & Lumyong 不明 Unknown 

残托鹅膏有环变型 A. sychnopyramis f. subannulata 神经精神型 Psychoneurological disorder 

锥鳞白鹅膏 A. virgineoides 急性肝损害型 Acute liver failure 

红星头鬼笔 Aseroe rubra Labill. 不明 Unknown 

阿切尔笼头菌 Clathrus archeri (Berk.) Dring 不明 Unknown 

晶粒小鬼伞 Coprinellus micaceus (Bull.) Vilgalys,  

Hopple & Jacq. Johnson 

胃肠炎型 Gastroenteritis 

近江粉褶菌 Entoloma omiense (Hongo) E. Horak 胃肠炎型 Gastroenteritis 

黑耳 Exidia glandulosa (Bull.) Fr. 胃肠炎型 Gastroenteritis 

热带紫褐裸伞 Gymnopilus dilepis 神经精神型 Psychoneurological disorder 

赭裸伞 Gy. penetrans 神经精神型 Psychoneurological disorder 

日本网孢牛肝菌 Heimioporus japonicus (Hongo) E. Horak 胃肠炎型 Gastroenteritis 

簇生垂幕菇 Hypholoma fasciculare (Huds.) P. Kumm. 胃肠炎型 Gastroenteritis 

砖红垂幕菇 H. lateritium (Schaeff.) P. Kumm. 胃肠炎型 Gastroenteritis 

细鳞环柄菇 Lepiota clypeolaria (Bull.) P. Kumm. 不明 Unknown 

宽褶大金钱菌 Megacollybia clitocyboidea R.H. Petersen,  

Takehashi & Nagas. 

胃肠炎型 Gastroenteritis 

柯氏尿囊菌 Meiorganum curtisii (Berk.) Singer, J. García & L.D. Gómez 胃肠炎型 Gastroenteritis 

鳞皮扇菇 Panellus stipticus (Bull.) P. Karst. 胃肠炎型 Gastroenteritis 

黄盖小脆柄菇 Psathyrella candolleana 神经精神型 Psychoneurological disorder 

卵囊裸盖菇 Psilocybe ovoideocystidiata 神经精神型 Psychoneurological disorder 

疸黄粉末牛肝菌 Pulveroboletus icterinus (Pat. & C.F. Baker) Watling 胃肠炎型 Gastroenteritis 

点柄臭黄菇 Russula senecis S. Imai 胃肠炎型 Gastroenteritis 

紫盖铅紫牛肝菌 Sutorius eximius (Peck) Halling, Nuhn & Osmundson 胃肠炎型 Gastroenteritis 

黑绒小塔氏菌 Tapinella atrotomentosa (Batsch) Šutara 胃肠炎型 Gastroenteritis 

窄孢胶陀盘菌 Trichaleurina tenuispora M. Carbone,  

Yei Z. Wang & Cheng L. Huang 

胃肠炎型 Gastroenteritis 

独角龙弯颈霉 Tolypocladium dujiaolongae Y.P. Cao & C.R. Li 胃肠炎型 Gastroenteritis 

新苦粉孢牛肝菌 Tylopilus neofelleus Hongo 胃肠炎型 Gastroenteritis 
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表 7  黄山分布的中国特有大型真菌 
Table 7  The macrofungi endemic to China in the Mount Huangshan 
中文名 

Chinese name 

学名 

Scientific name 

现有分布 

Distribution 

膨柄蘑菇 Agaricus dilatostipes M.Q. He & R.L. Zhao 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

景宁蘑菇 Ag. jingningensis M.Q. He & R.L. Zhao 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

黑盖蘑菇 Ag. melanocapus R.L. Zhao 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

假紫红蘑菇 Ag. parasubrutilescens Callac & R.L. Zhao 云南、浙江、安徽 Yunnan, Zhejiang, Anhui 

平盖蘑菇 Ag. planiceps R.L. Zhao & Z.L. Ling 福建、安徽 Fujian, Anhui 

小盖蘑菇 Ag. tytthocarpus R.L. Zhao 福建、安徽 Fujian, Anhui 

草鸡枞鹅膏 A. caojizong 华东、华中、华南、西南各省 

East, Central, South and Southwest China 

拟灰花纹鹅 A. fuligineoides 湖南、云南、安徽 Hunan, Yunnan, Anhui 

湖南鹅膏 A. hunanensis 湖南、安徽 Hunan, Anhui 

拟缠足鹅膏 A. neocinctipes Zhu L. Yang, Y.Y. Cui & Q. Cai 广东、安徽 Guangdong, Anhui 

小格纹鹅膏 A. parvifritillaria Y.Y. Cui, Q. Cai & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

小洁白鹅膏 A. parvivirginea Y.Y. Cui, Qing Cai &  
Zhu L. Yang 

广东、安徽 Guangdong, Anhui 

松生鹅膏 A. pinophila Y.Y. Cui, Q. Cai & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

伪高大鹅膏 A. pseudoprinceps Y.Y. Cui, Q. Cai & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

裂皮鹅膏 A. rimosa 湖南、湖北、广东、海南、江西、安徽 

Hunan, Hubei, Guangdong, Hainan, Jiangxi, Anhui

杵柄鹅膏 A. sinocitrina Zhu L. Yang,  
Zuo H. Chen & Z.G. Zhang 

湖南、广东、海南、陕西、安徽 

Hunan, Guangdong, Hainan, Shaanxi, Anhui 

暗环纹鹅膏 A. zonata Y.Y. Cui, Qing Cai & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

奶油小薄孔菌 Antrodiella lactea H.S. Yuan 广西、安徽 Guangxi, Anhui 

重孔金牛肝菌 Aureoboletus duplicatoporus (M. Zang) G. Wu & 
Zhu L. Yang 

云南、安徽 Yunnan, Anhui 

血红金牛肝菌 Au. rubellus J.Y. Fang, G. Wu & K. Zhao 江西、安徽 Jiangxi, Anhui 

小金牛肝菌 Au. shichianus (Teng & L. Ling)  
G. Wu & Zhu L. Yang 

云南、江西、安徽 Yunnan, Jiangxi, Anhui 

华栗金牛肝菌 Au. sinobadius Ming Zhang & T.H. Li 广东、安徽 Guangdong, Anhui 

细弱金牛肝菌 Au. tenuis T.H. Li & Ming Zhang 广西、安徽 Guangxi, Anhui 

云南金牛肝菌 Au. yunnanensis G. Wu & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

臧氏金牛肝菌 Au. zangii X.F. Shi & P.G. Liu 云南、陕西、安徽 Yunnan, Shaanxi, Anhui 

海南黄肉牛肝菌 Butyriboletus hainanensis N.K. Zeng, Zhi Q. Liang
& Dong Y. An 

海南、安徽 Hainan, Anhui 

半伏拟蜡孔菌 Ceriporiopsis semisupina C.L. Zhao, B.K. Cui & 
Y.C. Dai 

浙江、云南、安徽 Zhejiang, Yunnan, Anhui 

窄囊裘氏牛肝菌 Chiua angusticystidiata Y.C. Li & Zhu L. Yang 云南、海南、福建、安徽 

Yunnan, Hainan, Fujian, Anhui 

橄榄网柄裘氏牛肝菌 Chi. olivaceoreticulata Y.C. Li & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

暗绿裘氏牛肝菌 Chi. viridula Y.C. Li & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

易混色钉菇 Ch. confusus 西藏、吉林、云南、安徽 

Tibet, Jilin, Yunnan, Anhui 

魏氏集毛孔菌 Coltricia weii Y.C. Dai 山西、云南、安徽 Shanxi, Yunnan, Anhui 

近蓝紫丝膜菌 Cortinarius subsalor M.L. Xie, T.Z. Wei & Y. Li 湖南、浙江、安徽 Hunan, Zhejiang, Anhui 

  待续
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  续表 7

黄色喇叭菌 Craterellus luteus T.H. Li & X.R. Zhong 广东、安徽 Guangdong, Anhui 

被子耳壳菌 Dacryobolus angiospermarum S.H. He 江西、湖南、云南、福建、台湾、安徽 

Jiangxi, Hunan, Yunan, Fujian, Taiwan, Anhui 

海南粉褶菌 Entoloma hainanense T.H. Li & Xiao L. He 海南、安徽 Hainan, Anhui 

近杯伞状粉褶菌 E. subclitocyboides W.M. Zhang 海南、安徽 Hainan, Anhui 

亚热带棱孔菌 Favolus subtropicus J.L. Zhou & B.K. Cui 湖南、福建、安徽 Hainan, Fujian, Anhui 

灵芝 G. lingzhi 全国各省 Widely distributed in China 

杏仁孢庭院牛肝菌 Hortiboletus amygdalinus  
Xue T. Zhu & Zhu L. Yang 

云南、安徽 Yunnan, Anhui 

酒红庭院牛肝菌 Ho. subpaludosus (W.F. Chiu)  
Xue T. Zhu & Zhu L. Yang 

云南、安徽 Yunnan, Anhui 

黑斑厚瓤牛肝菌 Hourangia nigropunctata (W.F. Chiu) Xue T. Zhu 
& Zhu L. Yang 

云南、湖南、海南、贵州、福建、安徽 

Yunnan, Hunan, Hainan, Guizhou, Fujian, Anhui 

鸡足山乳菇 La. chichuensis 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

靓丽乳菇 La. vividus 华东、华中、华南、西南各省 

East, Central, South and Southwest China 

大盖兰茂牛肝菌 Lanmaoa macrocarpa N.K. Zeng,  
H. Chai & S. Jiang 

海南、福建、安徽 Hainan, Fujian, Anhui 

红盖兰茂牛肝菌 Lan. rubriceps N.K. Zeng & Hui Chai 海南、安徽 Hainan, Anhui 

中华白环蘑 Leucoagaricus sinicus (J.Z. Ying) Zhu L. Yang 浙江、安徽 Zhejiang, Anhui 

微红褶孔牛肝菌 Phylloporus rubeolus N.K. Zeng,  
Zhu L. Yang & L.P. Tang 

云南、安徽 Yunnan, Anhui 

栗盖红孢牛肝菌 Porphyrellus castaneus Y.C. Li & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

东方烟色红孢牛肝菌 P. orientifumosipes Y.C. Li & Zhu L. Yang 云南、河南、湖北、福建、安徽 

Yunan, Henan, Hubei, Fujian, Anhui 

近辛格小脆柄菇 Psathyrella subsingeri T. Bau & J.Q. Yan 云南、吉林、黑龙江、河南、四川、安徽 

Yunnan, Jilin, Heilongjiang, Henan, Sichuan, Anhui

褐盖假齿菌 Pseudohydnum brunneiceps Y.L. Chen, M.S. Su  
& L.P. Zhang 

江西、安徽 Jiangxi, Anhui 

张飞网柄牛肝菌 Retiboletus zhangfeii 云南、湖南、福建、安徽 

Yunnan, Hunan, Fujian, Anhui 

灰罗杨牛肝菌 Royoungia grisea Y.C. Li & Zhu L. Yang 广东、安徽 Guangdong, Anhui 

东方菌瘿伞 Squamanita orientalis J.W. Liu & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

黄山松塔牛肝菌 S. huangshanensis 安徽 Anhui 

雕鳞松塔牛肝菌 S. sculptus 安徽 Anhui 

滑皮乳牛肝菌 Suillus huapi N.K. Zeng, R. Xue & Zhi Q. Liang 海南、云南、江西、福建、安徽 

Hainan, Yunnan, Jiangxi, Fujian, Anhui 

网柄邓氏牛肝菌 Tengioboletus reticulatus G. Wu & Zhu L. Yang 湖南、安徽 Hunan, Anhui 

华南革菌 Thelephora austrosinensis 云南、广东、福建、安徽 

Yunan, Guangdong, Fujian, Anhui 

独角龙弯颈霉 Tolypocladium dujiaolongae 浙江、江苏、江西、福建、安徽 

Zhejiang, Jiangsu, Jiangxi, Fujian, Anhui 

新苦口蘑 Tricholoma sinoacerbum T.H. Li, Hosen & Ting Li 广东、安徽 Guangdong, Anhui 

灰盖粉孢疣柄牛肝菌 Tylocinum griseolum Y.C. Li & Zhu L. Yang 云南、安徽 Yunnan, Anhui 

深紫褐粉孢牛肝菌 Tylopilus atroviolaceobrunneus Y.C. Li & Zhu L. 
Yang 

云南、安徽 Yunnan, Anhui 

亚小绒盖牛肝菌 Xerocomus subparvus Xue T. Zhu & Zhu L. Yang 云南、福建、安徽 Yunnan, Fujian, Anhui 

云南绒盖牛肝菌 X. yunnanensis 云南、安徽 Yunnan, Anhui 
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3  讨论 

大型真菌的多样性是生物多样性的重要组

成部分。国内关于大型真菌多样性的研究已有

很多报道，华东地区的省份中，安徽省和江西

省开展了较多的真菌资源调查工作，研究内容

包括大型真菌的物种组成、食药用菌资源调

查、区系组成分析和生态分布等(胡殿明和刘仁

林 2008；柴新义等 2018；陈言柳等 2019)。

针对安徽黄山地区的大型真菌研究内容主要包

括物种组成、松树林外生菌根菌和木腐菌类群调

查等(柯丽霞和刘必融 2005；Cui & Dai 2006；

Wei & Dai 2006；Cui et al. 2011；He & Dai 2012；

Zhou &Wang 2015)。本研究通过实时监测当地

大型真菌出菇情况，及时把握采集时机，采集

并保存了大量高质量的标本。在物种鉴定上不

仅利用宏观形态特征，更注重结合形态解剖

学、分子系统学和生态分布等多种手段进行鉴

定，物种鉴定准确率较高。 

近年来随着物种多样性的研究越来越受到

人们的关注，中国大型真菌的区系和地理成分

分析也越来越多(边禄森和戴玉成 2015；张进

武等 2017；陈言柳等 2019；邓旺秋等 2020；

王妍等 2021)，研究内容涵盖区系组成、生态

习性和相似性分析等。本研究表明黄山的大型

真菌区系地理成分以世界广布成分为主，其次

是北温带成分和泛热带成分，同时表现出温带

和热带的区系特征，这与其临近的安徽皇甫山

和琅琊山的区系特征均不同。安徽皇甫山主要成

分依次是世界广布成分(58.33%)、泛热带成分

(29.17%) 和北温带成分 (10.42%) ( 柴新义等 

2012)。琅琊山大型真菌属级区系地理成分上依

次是世界性广布成分 (66.07%)、泛热带成分

(19.64%) 和北温带成分 (10.71%) ( 柴新义等 

2013)。这说明黄山的大型真菌物种具有一定的

特殊性，可能与其所处的地理位置、地质地貌

以及植被气候等密切相关。区系研究是研究真

菌起源和演化的重要内容之一，相信未来各

地区随着大型真菌资源调查的不断深入和加

强，大型真菌区系的研究结果会越来越深入和

精确。 

大型真菌中许多类群具有重要的经济价

值，其中食药用菌具有多种营养和生物活性成

分，是宝贵的生物资源，调查其野生种质资源

分布，摸清“家底”是合理保护和开发利用的

基础。本研究在黄山发现了 68 种食用菌，在发

现的可人工驯化的食用菌类群中，蜜环菌为致

病性较强的林木病原菌，尽管报道可人工栽

培，但市场上销售的多为野生的蜜环菌子实

体。蜜环菌属内的弱致病性种类可以用来栽培

中药天麻和猪苓(Guo et al. 2016；门金鑫等 

2017)。肝色牛排菌蛋白质含量高，尤其是必需

氨基酸含量，占氨基酸总量的 51.4%，其含有

的牛排菌凝集素，具有一定的抗肿瘤活性，是

非常有开发潜力的食用菌(江枝和等 2001；林

玉满和苏爱华 2004)。高大环柄菇子实体中含

有多种必需氨基酸，在欧洲是一种很受欢迎的

常见食用菌，在土耳其也有人工栽培(Peken & 

Kibar 2017)。卵孢小奥德蘑的商品名为黑皮鸡

，近年在我国 10 多个省市都有栽培和销售，

但与真正与白蚁共生的鸡 (蚁巢伞属真菌)不

同，科研人员通过多年的研究厘清了其真正的

身份(Hao et al. 2016)。黄山发现的食用菌中

91%的类群暂未实现人工驯化，我们推测有以

下原因：首先大部分类群为外生菌根真菌，其

正常生长离不开与之共生的植物，目前人工驯

化难度大，比如牛肝菌科、鸡油菌属和红菇科

的类群等；其次，有些物种子实体较小，比如

勺状亚侧耳、红汁小菇、粉被小菇和中华干蘑

等，虽记载可食用但其开发利用的可能性较

低；最后许多类群的食用价值不明确，比如大

丛耳菌仅记载可食用，实际中少有食用记录，

也有人认为该种可能有毒。黄山分布的药用菌

中木腐菌种类和虫生真菌较多，比如在黄山竹 
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林里分布最多的蝉棒束孢是我国传统名贵中药

材，子实体中含有多糖、虫草酸、多种必需氨

基酸、麦角甾醇和多球壳菌素等有效成分，具

有滋补壮阳、抗疲劳、镇静催眠、免疫调节、

改善肾功能、抗辐射和抗肿瘤等功效(卫亚丽等 

2014)。本研究调查显示黄山分布有 39 种毒

菌，虽然毒菌中的毒素会对人类的健康造成威

胁，但其也有有益的一面。鹅膏毒肽可专一性

抑制真核生物 RNA 聚合酶Ⅱ活性，鬼笔毒肽可

与肌动蛋白结合，因此它们已经成为结构生物

学、发育生物学和细胞生物学等研究领域中的

重要工具性试剂，并且在治疗肿瘤方面也取得

了重大进展(Brueckner & Cramer 2008；Anderl 

et al. 2012；So et al. 2019)。随着有毒真菌研

究的深入，人们或许能利用毒菌资源造福人

类健康。 

本研究通过连续 3 年进行监测调查采集，

利用形态特征比较和分子数据分析等结合的方

法分析了黄山的大型真菌物种多样性。由于采

集标本量充足，鉴定方法可靠，一定程度上能

够较为客观科学地反映当地的物种多样性及区

系等特征。本研究表明黄山大型真菌的特有种

种类较为丰富，共有 66 种，然而文献报道过的

多个模式产地为黄山的多孔菌类特有种，比如

黄山刺革菌 Hymenochaete huangshanensis S.H. 

He & Y.C. Dai、中国新异薄孔菌 Neodatronia 

sinensis B.K. Cui, Hai J. Li & Y.C. Dai 和山地褐

孔菌 Fuscoporia monticola Y.C. Dai, Q. Chen & J. 

Vlasák (He & Dai 2012；Li et al. 2014；Zhou et al. 

2016；Ji et al. 2017；Chen et al. 2019)等在本次

研究中尚未发现。因此将来仍需进一步对黄山

的大型真菌资源继续进行调查，以全面反映该

地区大型真菌的多样性。 
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