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摘 要

本文在晋宁梅树村的前寒武 系一寒武系剖面上
,

较系统地在 , 3个采点上采集了

1 12 块岩心标本 ( 2 4 9 块样 品 )
.

磁性地层学研究指出该剖面中一些极性混合带与小
、

壳动物化石群的出现与衰亡的时空位置吻合
,

反映了地磁场倒转与小壳动物化石群

演化 的相关性
.

古纬度信息表明中谊村段主要磷矿层位正是低纬度带控制的古地理

环境
,

文章为晚前寒武纪一寒武纪磁性地层序列研究提供了实际资料
.

众所周知
,

云南晋宁梅树村是弛名中外的上震旦统一下寒武统剖面地点
,

也是地质学研究
程度高的地区

。 一 ,J ,

加之该地区交通相当便利
,

所 以
,

把它作为国际上一个理想的前寒武系一
寒武系层型剖面地点具有十分重要的地质意义

t” ,.4 v.l

近年来
,

这个地区上震旦统一下寒武统剖面作了一些古地磁学工作
,

然而在剖面上还未曾

密集系统地采样作详细的磁性地层学研究
【, .z] ,

本文是在前人工作基础上进行的一次较为深入

细致的研究
,

目的在于阐明梅树村一带在距今大约 6 00 M
a
年前后的地球磁场特征

,

为建立国
、

际前寒武系一寒武系界线层型剖面的磁性地层序列提供必要的学科资料
.

一
、

地质背景与标本采集

梅树村剖面在晋宁县境内
,

位于昆明市南西约 75 k m 处的滇池湖畔
,

大地构造单元位置属

于扬子地块的西南缘
,

上震旦统一下寒武统十分发育
,

它们由老到新依次是东龙潭组
、

渔户村

组和笨竹寺组
,

产状平缓
,

走向近东西
,

倾向 1 4 4 “

一 24 4 。 ,

倾角 巧
“

一 17 “ .

渔户村组产多门类

动物化石
,

始于小歪头山段
,

大量繁衍于中谊村段
、

大海段
,

衰亡于八道湾段之上 ; 自玉案山段

起
,

又 出现了另一些门类的化石种属
〔, , .

它们为探寻当时生物演化与地磁场倒转之间的联系
、

以及建立前寒武系一寒武系界线附近的磁性地层序列等课题研究提供了良好的天然条件 (图

功
t , ,zJ

.

现将剖面上各组
、

段岩性 自上而下叙述于后 :

本文 19 86 年 1月 2 2 日收到
, 19 8 7 年 嘴月 7 日收到修改稿

.
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图 l云南晋宁梅树村地区地质略图

(据罗惠麟等
, 1 9 8 4 )

下寒武统妹竹寺组
2

.

玉案山段 底部为 。
.

2 m 厚的灰黑色含砂质角砾状生物碎屑磷块岩
,

下部为黑色页岩
,

中
、

上部为轰

绿色页岩夹薄层砂岩
.

产三叶虫
、

介形类等化石
.

72
.

4 即

1
.

八道湾段 底部为薄层海绿石质磷块岩及黑色粘土质页岩
,

下部为黑色粉砂岩
,

中
、

上部为灰色粉砂

岩夹粉砂质白云岩
.

产梅树村动物群第 川 组合带化石
.

5 4“

下寒武统一上艇旦统渔户村组

5
.

大海段 灰白色白云岩夹硅质条带
.

产梅树村动物群第 n 组合带化石
.

1
.

1而

呼
.

中谊村段 灰色磷块岩
,

中夹灰白色含磷含海绿石砂质
、

粘土质页岩
.

顶部第 7 层产第 11 组合带化

石
.

1 1
。

6。
3

.

小歪头山段 砂
、

泥质白云岩夹隧石条带
.

产梅树村动物群第 I 组合带化石
.

8
.

2皿

2
.

白岩哨段 灰白色白云岩夹硅质岩
.

16 5
.

2二

1
.

归城段 灰紫
、

灰绿色泥质白云岩及灰黑色粉砂岩
.

未到底

上述地层的各个组段均为整合接触关系
.

为充分取得梅树村剖面的震旦系上统一寒武系下统界线附近磁性地层特征的信息
,

沿小

歪头山坡及八道湾沟对各组
、

段系统地采集定向样品
,

通常在岩段的垂向采样间距是以 5一

10 m 处取一采点
,

在界线参考点 A 点至 B 点的上
、

下及其中间地带 (亦即白岩哨段至大海段之

间 )有重点地加密采样
,

是取垂向间距 0
.

2一 Z m
,

一般均以 o
.

s m 定一采点
.

并且
,

在剖面的同

一层面上沿走向 2一 3 m 远来布点采样以求得较好的平均值
.

采样时系采用手提式取样钻薄
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壁金刚石钻头取岩芯
,

用太阳罗盘按常规方法严格定向
.

据此
,

我们在不同地层组段中
,

依照

剖面垂向上的岩性
、

地形或产状的变化
,

在 53 个采点上共采得定向岩芯 1 12 块标本
,

加工成

2 49 块直径和高均为 25
.

4 m m 的圆柱体样品
.

二
、

实验室测量与退磁技术

本文涉及的全部古地磁样品测量是利用美国 st a fn o r d 大学超 导磁力仪和 S hc o sn t e d 公司

T S D 一 l 型热退磁仪
、

G S D 一 , 型交变磁场退磁仪来完成的
,

仅在我国内实验室里使用英制 小

旋转磁力仪作了部分复测和退磁实验
.

超 导磁力仪的灵敏度是 .3 5 X 10 一 `

w b/ 耐
,

完全满足

测量样品剩磁所必须的仪器水平要求
.

由于研究的岩石标本是前寒武纪一寒武纪时期形成的
,

它们会在获得了原生剩磁之后遭

到后来的地质作用以及地磁场矢量的叠加
,

有可能接纳了不同的次生剩余磁性如粘滞剩磁等

组份
.

因此
,

有必要对全部样品进行磁性清洗
,

以便提纯其中稳定的原生剩余磁性
.

我们对样

品作了热退磁
,

并且至少在每个岩芯标本中取 出一个样品作了交变磁场退磁
,

从总的退磁过程

来看
,

交变磁场退磁实验也适合于这些样品
,

退磁场从 s m T 开始
,

在低退磁场范围 ( 25 m T一

35 m T 以下 ) 以 弓m T 为增量
,

在高退磁场范围内则取 10 m T 为其增量
,

由于样品中次生剩余

磁性都是属于较低矫顽磁力类型的矿物
,

所以使用 75 m T 的最高退磁场便可清除掉次生剩磁

组份
,

绝大多数样品在退磁场峰值达 30 m T 时显示出
“
硬的

”

剩磁分量 (图 2 )
,

然而样品在热退

磁时
,

几乎它们在加热到 1 50 ℃ 之前
,

强度都已衰减到总强度的 30 多
,

这可能意味着其中含有

一定量的钦铁矿
.

样品的交变磁场退磁与剩磁测量实验均是在特制的磁屏蔽圆筒中进行的
,

这样可以防止粘滞剩磁的渗人
,

特别是在高退磁场情况下
.

在交变磁场退磁过程中
,

每次都将

样品轴向交换 1 80
“ ,

使之达到完整地退磁
.

与一般进行热退磁实验不同的做法是
: 我们对每

一步热退磁的样品都要再经过 s m T 的交变磁场峰值的清洗
,

以除弃从加热炉到屏蔽筒之间可

222 7。
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图 3 岩石的热退磁曲线

(上图为样品 4 2 一 1 9。 , 下图为样品 3 6
, 2 6 。

)
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能加人的粘滞剩磁
,

并且在加热炉腔内
,

注意到不同温度间隔加热时要有意识地 递换徉品在石

英舟上的摆放位置
,

以减小会因固定位置而可能带来测量中的系统误差
.

如此进行实验
,

大多数样品经交变磁场或加热退磁之后
,

均显示出一个稳定剩余磁性的

方向 (图 2 , 3 )
,

采用线性拟合方法
,

选取交变磁场为 35 或 58 m T 或热退磁温度段为 2 00 ℃ 或

3 00 ℃ 之后的剩余磁性方向为最终方向
.

对其中 5多 数量的样品
,

由于它们在退磁以后仍未能

给出稳定的剩 余磁性方向或远离所在层面的平均方向
,

所以这些样品结果我们未统计在内
.

现将各个地层组段所测定的古地磁平均结果列表 1
.

表 1 云南晋宁梅树前怎武系一寒武系界线剖面的古地磁结果

采采采 磁化方向向 精度参量量 古磁极位置置 岩段古纬度度

点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点点
数数数 III DDD

,

…令令
d

, sss

纬度度 经度度 万 占占

55555 6 1
。

888 4 1
。

444 3 3
。

4弓弓 1 5
。

6 555 2 8
。

7NNN 13 4
.

4 EEEEEEEEEEEEEEEEE

77777 7 4
。

666 7 4
。

333 6
。

6 8 777 1 3
。

4222 4 4
。

1555 43
。

Z EEE 6 0
。

Z NNN

44444 18
.

000 2 1 5
。

000 6
。

0 3 999 2 5
。

222 32
。

4 555 12
。

7 EEEEEEEEEEEEEEEEE

33333 5
。

333 2 1 8
。

lll 3 5
。

6 999 2 6
。

7 777 , 4
。

7NNN 2 0 9
.

4 EEE 2
。

6 NNN

55555 一 8
。

888 2 4 5
。

000 多
。

6 999 2 0
。

9 555 6 7
。

8 555 9 2
。

O EEEEEEEEEEEEEEEEE

44444 一 2 4
。

333 2 3 9
。

999 1 5
。

5 222 2 0
。

9 555 6 7
。

0 555 17 9
.

3 EEE 12
.

7 2 N或 sss

lll 222 16
。

lll 2 0
。

999 l 多
。

5 222 2 0
。

0 444 4 3
。

0555 1 4 7
.

7 EEEEEEEEEEEEEEEEE

66666 2 0
.

555 3 4
。

222 7
.

7多555 2 0
。

0 444 7 2
。

2 555 1弓5
.

4 EEE 10
。

6 NNN

111112
。

333 18 4
.

222 7
。

80 333 3弓
。

2 777777777777777777777

一一一 5
。

OOO 18 3
。

999 10
。

7 444 3 5
.

14444444 2
.

, N 或 SSS

一一一 2 1
。

333 1多7
。

111 10
。

7 666 13
。

8 888888888888888888888

一一一 3 2
。

999 1 56
.

333 1 6
。

7 666 13
。

8 7777777 1 7
.

9 N或 sss

111111111111111111111111111 8
。

0 222 16
。

8 555555555555555555555

33333 6
。

lll 14 8
。

44444 1 6
。

2 3333333 13
.

3 NNN

22222 5
。

333 1 5 1
。

3333333333333333333333333

一一一 1牛
。

,, 1 6 ,
。

33333333333 1 3
.

55 或 NNN

一一一 2 5
。

666 1 6 5
。

4444444444444

可以看出
,

由于所在岩层层面的产状比较平缓
,

而且整体的变化不大
,

经过构造改正前
、

后

的方 向略有差别
,

但是
,

从改正前的方向远离现代地磁场方向以及能分离出稳定的剩磁分量等

证据分析
,

我们所得到的剩余磁性矢量应是原生的剩余磁性组份
,

它们的方向基本上反映了前

寒武纪一寒武纪时 期的地磁场方向
.

三
、

讨 论

古地磁学测定的数据表明
,

云南晋宁一带在晚震旦世至早寒武世的渔户村组沉积时期邓

是处于低纬度地带
,

它们的古纬度均未超过南
、

北 1 8。

纬度线
.

在这样低的古纬度地带
,

再加
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图 4 云南晋宁梅树村前寒武系一寒武系界线的磁性地层剖面图

上当时的古地理环境又属于一个浅海相陆棚地区
,

常年贸易风的存在十分有利于洋流上升作

用
,

以致使大量的磷元素被带到温热潮湿的陆缘浅海部位沉积下来
,

从而就形成了不同规模的

磷块岩矿床
.

自然
,

在晋宁梅树村
、

王家湾一带及其附近地区的震旦系上统一寒武系下统渔户

村组中所赋存的若干大
、

中
、

小型磷块岩矿床
,

就是在这样一些有利的古气候条件下和古地理

环境中形成的矿产
.

事实上
,

在剖面中大量分布的白云岩
、

磷块岩等湿热气候环境下形成的岩

石和矿物的存在
,

正说明了它们 与古地磁测定结果是十分吻合的
.

致于检验地质时期地磁场是否发生过倒转问题可从古地磁结果得到证据
,

这就是要考察

古地磁倾角正
、

负极性是否互相对应
,

而且古地磁偏角是否相差了 1 8 0 0 .

对于现处低纬度地

区的梅树村剖面而言
,

由于倾角较浅
,

这种倾角的变化是不甚明显的
,

但是从退磁后磁化方向

豹变化曲线特征分析
,

在梅树村剖面中的 白岩哨段与小歪头山段
、

小歪头山段与中谊村段以及

中 谊村段与大海段
,

都可以观察到古地磁偏角相差约 1 8 0 。 ,

并且古地磁倾角具有正
、

反极性交

替的现象
,

它们属于极性倒转 (图 斗)
.

然而由于剖面上寒武统在横向上的样品数量不多
,

而且

需要有若干个剖面的相互比较和 印证
,

所以目前仍不能给出精确的倒转长度
.

在此
,

我们要特

别强调指出
,

梅树村剖面上所 出现的多次极性倒转现象
,

正是与梅树村小壳动物的开始出现

( 白岩哨段与小歪头山段之间的第 I 组合带 )繁盛时期 (中谊村段与大海段第 H 组合带 ) 至衰
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亡时期 (大海段与八道湾段之间即第 11 1组合带 )的时空位置相吻合
,

它对建立生物地层与磁性

地层之间的联系方面有着特殊意义
.

尽管我们对于两者之间的关系 目前还未得到满 意 的 解

释
,

然丽这种客观存在的有趣现象确是值得重视的
.

四
、

初 步 认 识

1
.

在梅树村剖面上的前寒武系一寒武系界线附近存在着混合极性带
,

它与梅树村动物群

经历了一个发生一繁盛一衰亡的演化过程相对应 ; 这种现象对于进行国际间的地层对比可能

具有重要的意义 ;

2
.

梅树村在晚震旦世一早寒武世的古纬度位置是处于不超过南
、

北 2 0 “

的低纬度带
,

该区

及其附近的中谊村段磷块岩矿床就是在这样一个古气候
、

古地理条件与沉积环境中形成的有

价值的磷矿床
.

在完成本项工作过程中
,

曾得 到美国 st an f or d 大学 C ox
,

A 教授与 M c w i ll ia m s ,

M
.

0
.

博士
,

中国科学院地质研究所崔克信教授
、

张 日东副教授和云南省地质局李希勋副总工程师
、

戴恒贵高级工程师
、

云南省地质科学研究所王祖关所长的大力支持与关怀
,

以及邢裕盛
、

罗惠

麟
、

蒋志文等同志的热情帮助
,

在此谨 向他们致以深切的谢意!
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