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汽油发动机的冷起动

洪兰芳

(交通部公路科学研究所 北京 1。 。0 8 8 )

提要 本 文分析 了汽油发动机的冷起动使用 因 素
,

介绍 了改 善汽油发动机低温起动

的新装置
。
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汽车发动机的低温起动是低温条件下使用的首要 问题
。

当环境温度低于零下 1 5 C 时
,

就

要采取有效措施或增添附加装置
,

以改善发动机的起动性能
。

环境温度越低
,

起动的要求就

愈苛刻
。

低温起动性能影响因素
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汽车在使用过程中
,

发动机的低温起动性能主

要受机油粘度
、

汽油挥发性及蓄电池工作能力的影

口向
。

1
.

1 机油粘度

发动机起动时
,

曲轴转动的阻力来自零件表面

的摩擦
、

气缸 内压缩气体的反作用力及摩擦表面润

滑油的阻力
,

而润滑油的阻力则完全取决于机油的

粘度
。

发动机曲轴转动阻力和速度与机油粘度的关

系见图 1
,

由图可见起动时曲轴的旋转阻力随机油

粘度的增加而增大
。

曲轴转速则随机油粘度的增加

而降低
。

国产汽油机油有 SW
、

l o w
、

1 5W 和 Z ow 四个
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图 1 曲轴旋转阻力矩 M 和转

速
n

与机油粘度的关系

应用粘度级号
。

低温粘度规格要求它们保证发动机的最低起动温度不高于 一 2 5 C (5 w )
、
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Z O C ( I O W)
、

一 1 5 C ( 1 5 W) 和 一 1 0(
、

( Z o w )
,

实际产品的最低使用温度常常比

规格要求低 S C 左右
。

对于一般汽油机而言
,

机油粘度低时
.

转速在 6 r / m in 左右即可起动
.

机油粘度大

时需在 1 2 5 : 厂m in 时才能起动
。

当机油粘度

大到 90 一 1 00 P a S

时
.

由蓄 电池供 电的起动

扭矩便不能使曲轴获得起动所需的转速
。

汽车发动机所 用机油粘度与温度有直

线函数关系 ( 图 2 )
。

它随温度的变化而变

化
,

当温度降低时粘度便增加
.

因此
.

在低

温条件下
,

随着机油粘度的提高
.

曲轴旋转

阻力矩的增大
.

发动机的起动转速下降
.

从

而影响了汽油汽化过程
.

造成起动困难
。

在

低温条 件下使用的汽油发动机
.

采取预热

机油以降低机油枯度的办法改善发动机的

起动性能
.

是行之有效的措施之一
。

1
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2 汽油的挥发性
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图 2 机油粘度温度关系曲线

ǎ。任之比à侧像
门Q只7

.

10住已以

l
月welwe,
`

IJ
.l
`
|月.llj
l

ee

人
加1070900080LLL仪仪以

ǎ之
、
已à.。工侧招尽侧

众所周知
.

汽油的挥发性是用馏分温度表示
。

对

发动机起动性能有明显影响的是 10 月的馏分温度
.

1 0%的 馏 出 温 度 越 低
.

起 动 性 能 越 好
。

7 0 号

( M O N ) 汽 油 10 / 馏 出温 度 不大 于 79 C
.

9 。 号

( R O N ) 汽油 10 % 馏出温度不大于 7 5 C
.

分别在气温

不低于 一 13 C和一 1 7 C时可以满足发动机冷起动的

要求
。

随着温度的降低
,

汽油的粘度增大
,

从图 3 可以

看出
,

当温度从 40 C 降到 一 10 C 时
,

汽油的粘度提高

了 70 %
,

相对密度增加了 6%
。

汽油在化油器油道中

一 1 5

一 1 0

10 2 0 3 0 4 0

汽 油温度 (℃ )

图 3 汽油粘度
、

相对密度与温度的关系

工粘度 曲线 2 相对密度曲线

2 0 10 0 一 10 一 2 0 一 36

温度 (℃ )

图 4 温度对蓄电池功率的影响

1 起 动所需功率 2 供给功率

的流动性 因而变差
。

在喉管中的雾化也因

表面张力增加而恶化
。

要改善燃油的汽化

量
.

主要在于提高进气管温度
。

1
.

3 蓄电池的工作能力

发 动机 可能起 动的温 度与 蓄电池容

量
、

内阻
、

充电状态等有关
。

蓄电池的内阻

随着它的温度和容量的下降而增加
。

蓄电

池的空载电压则随温度的降低而减少
,

因

此温度越低
,

蓄电池可能供给的能量就越

少 (图 4 )
。

而随着温度的下降
,

则需要较大

的扭矩和更高的起动转速
,

起动机必须提
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供较大的功率
。

往往由于蓄电池在低温时输出功率小
,

达不到最低起动转速而不能起动
。

所

以
,

在汽车发动机低温起动故障中约三分之二是由于蓄电池故障引起
。

2 新型的汽车冷起动预热装置

我国寒冷地区汽车冬季起动困难的问题还没能得到很好解决 近年新型材料在汽车冷起

动中的开发应用
,

使汽车冷起动有新的突破
。

!

5030100
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2门 电子预热器

交通部公路科学研究所与河北定州电

子电热器厂应用新型材料联 合开 发出汽车

冷起动电子预热器
。

该预热器是 由新型 电

子电热材料做为电热转换器件
.

电热转换

率可达 9 2%
。

预热器由两个发热件和控制

显示装置组成
:

一个发热件装于 发动机油

底壳 内的集滤器处
,

集中加热进入集滤器

的机油
,

加热速度快
,

迅速提高机油温度
,

降低了粘度
,

改善了机油的流动性
。

其温升

和预热时间的关系见图 5
。

预热 3 分钟
、

集

滤器入 口 处的机油温度就可 由一 2 0 C上升

到 l o C 以上
,

5分钟可达 30 C
。

另一个发热

件装在空气滤清器和化油器进气 口 处
.

以

提高发动机的进气温度
,

改善燃油的雾化
。

在一 30 C 的寒冷条件下预热 3一 5 分钟
,

即

可顺利起动
。

预热装置的技术参数为
:

额定电压为 12 V 时
,

发热件 1 的功率

为 1 1 OW
,

发热件 2 的功率为 3 5W
。

额定电压为 2 4V 时
,

发热件 1 的功率

为 1 2 o w
,

发热件 2 的功率为 4 o w
。

其控制电路如图 6
。

预热装置以汽车蓄

电池为电源
,

配有开关和指示灯
。

用 1 2 V 的

蓄电池
,

电路接通后
,

10 分钟内发热件 1
、

2 的电流和电压的变化规律见图 7
。

与传统的电热丝的预热塞相 比
,

这种

新型电子 电热预热装置显示出优 良的传热

性能
,

它既适用交流电
,

也适用直流电
,

电

压在 l o v 一 1。 。。v 的范围内都有电热转换

效应
。

元件功率参数设计范围宽
,

同时
,

重

量轻
、

耐腐蚀
,

因此具有热得快
、

用电省
、

无明火
、

寿命长等优点
。

2
.

2 半导体陶瓷加热器

一 10

一 2 0

2 4 6 8 10

时间 ( im n)

图 5 发热件 1 温升曲线
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图 6 电子预热器线路 图

!
,

2 发热件
;

R
.

R
:

限流电阻 ; D
l

绿色发光二极管 ;

D Z红色发光二极管 ; 3 保险管 (巧 A ) ; E 蓄电池

4 6

时间 (m in )

图 7 发热件 1
、

2 电流
、

电压变化曲线
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近年来固体状态的正温系数 (P T C ) 蜂

房式钡钦陶瓷加热 器在汽车上 得到 应用
.

正温系数 元件的特性是在较低温度时 电阻

较小
.

呈导通状态
.

当元件温度达到其临界

温度时
.

电阻值突然增大
.

皇阻断状态
。

正

温系数蜂房式加热器用于预热发动机混合

气和机油
。

典型的混 合气加热器是安装在

化油器和进气管之间 ( 图 8 )
。

正温系数蜂房式加热器的特性是
:

( ) 1 输出功率随混 合气流童的增大而

加大
.

直到达该加热器的最大功率
。

化油器

化油器绝热垫

咚! 8 正温系数蜂房加热 器安装位置图

( 2 ) 通过蜂房式加热器混 合气流的压力降 与混 合气流量成正 比
。

为了减少加热器对混合

气流压降的影响
.

可采用旁通断面导流
.

对十双腔化油器
.

加热器安装在主腔内
.

附腔的旁

通效应就可以 使加热器的影响减少
.

而不致于影响发动机的外特性
。

3 结语

为改善汽车发动机冷起动质量
.

国内外汽车设计
、

生产
、

使用部门以 及油料部门
.

一直

在开展工 作
。

随着科学技术的进步
.

发动机的起动质量也不断得到改善
.

但到目前为止
,

国

产汽车低温起动问题
.

仍鱿未完全解决
。

本文阐述的新型装置也 只是使用过程中所采取的一

种措施
。

用户希望买到的汽车具有 良好的低温起动性能
.

在寒冷地区使用时不致因起动不了

而不好使用
。

就此而论
.

生产厂家和研究部门对汽车发动机的低温起动问题还应进行全面的

研究
,

采用新技术开发新的产品
。
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汽车排气余热制冷装置

以色列科学家发 明 了一种 利 用汽车排 气余热制冷 的新装置
。

这种空 调装置有两个容器
,

紧

靠发动机安装
。

一个容器的 管道充有高温氢化物
.

另一 个容器 的管道充有低 温氢化物
。

汽车

排放 的热气首 先加热 第一个 容器
.

当 高温 氢化物加 热到 2 05 C 时
.

放 出氢气
,

并送入 第二个容

器
。

第二个容器 的低温 氢化物吸收 氢气时
.

温度急剧下降
。

这时
.

车内热空 气流经 第二个容

器
,

就会 降温
。

降温 后的冷却空气
,

可送 回 车厢调 节车内温度
。

第二个容器的氢气再 回 到第

一个 容器 中
.

重新开始 循环
。

(关地 )


