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摘　要：根据１∶５万和１∶２５万区域地质调查和全国立典性剖面调查成果，将林西组划分为５个岩性段，原林西
组六段划分为老龙头组，并揭示出林西组官地剖面的地层褶皱重复多次，而非前人的单斜地层序列。根据古植
物、双壳类和孢粉等生物地层确定林西组地质时代为晚二叠世，老龙头组地质时代为早三叠世早期。基于古生
物、沉积构造、碳酸盐岩微相及碳氧同位素分析等多方面证据确定出林西地区林西组和老龙头组为陆相河湖沉积，
其沉积演化序列为河流→浅湖→深湖→浅滨湖，与天山－兴蒙地区二叠纪主要的陆相盆地沉积演化序列一致。
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　　林西组是１９２４年Ｃｈａｒｄｉｎ ［１］在内蒙古林西县

林西镇创名，原称林西系，是指林西镇一带的黑色砂
板岩［１］。内蒙古第一区测队于１９６５年将其改称为
林西组［２］。顾国寅等［３］对林西组岩石地层序列及地
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质时代进行了总结。梁仲发［４］根据双壳类、植物化
石组合确定林西组的沉积时代属晚二叠世。黄本
宏［５－６］根据淡水双壳类和植物化石认为林西组为晚

二叠世陆相湖盆沉积。
内蒙古自治区地质矿产局［２］将兴蒙地区西拉木

伦河以北的上二叠统包尔敖包组、孙家坟组、老龙头
组、索伦组等一并归入上二叠统林西组。《内蒙古自
治区岩石地层》明确了林西组层型为林西县官地剖
面，并将区域上的陶海营子组、洪浩尔坝组、碧流台
组、北大山组、索伦组和孙家台组归为林西组［７］。和
政军等［８］认为林西组中下部为内海盆地及三角洲沉

积，上部为浅湖及滨湖沉积。刘永高等［９］将林西组
划分为６个非正式岩性段，认为该组形成于具盆缘
断裂控制的半地堑式内陆沉降盆地。余和中［１０］认
为松辽及外围地区晚二叠世为陆相或海陆交互相环

境，海水向南变深。朱如凯等［１１］研究认为在呼玛－
东乌东南侧、林西－乌兰浩特、孙吴－哈尔滨等地以
浅湖相沉积为主，以林西组为代表，以黑灰色砂岩、
板岩为特征，产淡水双壳类和植物化石。李福来
等［１２］应用地球化学方法，对内蒙古东北地区上二叠
统林西组的沉积环境进行了研究，通过常量元素、微
量元素和稀土元素的分析结果发现，林西组砂泥岩
样品整体具有高ＳｉＯ２、Ａｌ２Ｏ３、Ｖ、Ｚｒ、Ｂａ，低Ｐ２Ｏ５、

Ｍｎ、ＣａＯ、Ｃｄ的特点，并通过沉积环境判别指标的
分析，确定林西组为开阔的淡水环境，主要为陆相沉
积体系。韩杰等［１３］对林西地区林西组长石石英砂
岩进行了年代学研究，对５０粒碎屑锆石样品的ＬＡ－
ＩＣＰ－ＭＳ　Ｕ－Ｐｂ年代学测试结果显示２个主要年龄
区间：（３２２±３）Ｍａ和（２５６±２）Ｍａ，其中（２５６±２）

Ｍａ的年龄限定了林西组原岩年龄应为晚二叠世。
张永生等［１４］在林西组中发现了３个重要的叶肢介，
根据叶肢介生物群面貌，认为林西组可与华北地台
上二叠统石千峰组和西伯利亚地台上二叠统鞑靼阶

对比。双壳类、叶肢介、植物群的综合研究为林西地
区官地剖面林西组晚二叠世时代的确定提供了可靠

的化石证据，具有重要的地层对比意义。此外，大兴
安岭地区林西组双壳类、叶肢介、植物群落化石等均
发生华北板块与西伯利亚板块的生物混生现象，表
明天山－兴蒙海槽在中国东部已基本闭合，总体沉
积面貌以陆相淡水河湖相为主，间或可能夹有残留
海湾沉积。张永生等［１５］在官地翟家沟剖面林西组
上部多层灰岩中发现了大量苔藓虫和海绵骨针化

石，并在邻区相当层位中也发现了苔藓虫、海百合茎
等典型海相化石，确认兴蒙地区在晚二叠世晚期仍
属海相或以海相为主的沉积环境，为厘定兴蒙海盆
的最终闭合时间提供了新的证据。张健等［１６］通过
对扎鲁特地区陶海营子剖面和鲁Ｄ２井泥岩样品中

微量、常量元素和黏土矿物的测定，利用 Ａｄａｍｓ和
Ｃｏｕｃｈ古盐度计算公式及 Ｗａｌｋｅｒ相当硼判定法、锶
钡比值法、硼镓比值法、生物标志化合物等方法，综
合分析了扎鲁特地区林西组沉积时水体的古盐度特

征，认为林西组的沉积环境为淡水－半咸水的湖泊
环境。欧莉华等［１７］对西乌珠穆沁旗哈日根台苏木
地区上二叠统林西组灰黑色泥页岩沉积中发育的大

量碳酸盐岩结核进行了研究，认为该结核是深水外
陆棚古代海底天然气渗漏形成的冷泉碳酸盐岩。崔
军平等［１８］认为东北地区晚二叠世主要发育半深湖

相和滨浅湖相沉积，沉降中心位于林西－长岭一带，
厚度超过３　０００ｍ。郑月娟等［１９］在近年来区域地质
调查工作成果的基础上，根据岩石组合特征，将林西
组大致分为两部分：下部为一套灰色、灰紫色、黄褐
色的河流相砾岩、砂砾岩组合，分布于研究区南部的
林西地区，推测为盆地的边缘相沉积；上部为以黑、
灰、绿为主色调的砂岩、板岩组合，含晚二叠世植物
化石及双壳类Ｐａｌａｅａｎｏｄｏｎｔａ－Ｐａｌａｅｏｍｕｔｅｌａ 组合。
邱余波等［２０］对内蒙古锡林浩特－阿鲁科尔沁地区
上二叠统林西组岩相古地理进行了研究，将林西组
划分出碳酸盐岩台地相、三角洲相、浅海陆棚相和深
水盆地相４种沉积相，其中林西官地一带的林西组
为浅海陆棚相沉积。杨兵等［２１］在林西县官地剖面
林西组五段中发现了大量孢粉化石，确定其时代为
晚二叠世晚期；林西组六段由于见有早三叠世孢粉
组合特征的孢粉化石，其岩性与下伏地层有较大的
差别，将其更名为下三叠统老龙头组。郑月娟等［２２］

在阿鲁科尔沁旗陶海营子剖面林西组中采获大量孢

粉、叶肢介及淡水双壳类化石，确定林西组时代为晚
二叠世晚期。
总的来看，林西组的沉积时代一般认为属晚二

叠世，部分学者认为其上部属早三叠世［８，２１，２３］。但
关于其沉积环境存在一定的争议，主要有３种观点：

①陆相［４，９，１１－１２，１８－１９］；②以陆相淡水河湖相为主，间或
可能夹有残留海湾沉积［１４］；③下部为海相，上部为
陆相［８，１０］；（４）海相［１５，１７，２０］。
目前，有关林西组存在及需要解决的问题集中

在以下几个方面：（１）关于林西组的岩石地层序列，
前人的很多观点是基于林西官地剖面林西组为一单

斜地层而得出的，而１∶５万和１∶２５万区调工作揭
示出该剖面林西组并非一单斜地层，地层褶皱重复
多次，且只出露了林西组的上部地层；（２）林西组的
时代是晚二叠世，还是包含了早三叠世；（３）林西组
是否存在海相地层，古亚洲洋在晚二叠世是否封闭。
笔者拟在前人工作的基础上，根据１∶５万和

１∶２５万区域地质调查的研究成果对这３个问题进
行探讨。

２
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１　林西组的岩石地层序列

林西组层型剖面为林西县官地剖面，一直以顾
国寅等［３］修订的官地剖面描述为依据，将该组定义
为整合或不整合覆于哲斯组之上的一套细碎屑岩

（砂岩、板岩）沉积，自下而上划分为Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ　４个
岩段。Ａ段为灰黑色粉砂质板岩段；Ｂ段为黄绿色
砂岩段；Ｃ段为含紫色层岩段；Ｄ段为灰黑色板岩
段。其后的地质工作者一直沿用这一含义。
需要指出的是，前人的这些剖面描述和岩性段

的划分是基于官地剖面为一单斜地层的前提下完成

的，并没有过多考虑官地剖面林西组的褶皱及地层
重复问题。因此，其划分的岩性段在１∶５万及１∶
２５万区域地质调查中无法沿用。
刘永高等［９］根据１∶５万区域地质调查的成果，

考虑到官地剖面中林西组褶皱发育的特点，并综合
了层型剖面之外林西组的地层分布特征，将林西组
划分为６个岩性段，其中，一段为河流相灰色、紫灰
色砾岩；二段为河流相灰褐色、灰紫色砂岩夹板岩；
三段为滨浅湖相绿灰色板岩夹砂岩，局部发育河流
三角洲相沉积 ；四段为深湖相黑色板岩；五段为浅

湖相黑色板岩与褐灰色砂岩互层；六段为滨湖相绿
灰色板岩、细砂岩。
笔者在１∶２５万林西县幅区域地质调查和全国

立典性剖面调查中根据官地剖面及邻近的小东不冷

剖面、苏布台剖面将林西组划分为６个岩石地层单
位，包括林西组５个岩性段及老龙头组（原划为林西
组第六段）。其中，一段为灰色、紫灰色复成分砾岩、
砾质及含砾岩屑砂岩、岩屑砂岩；二段为灰绿色、黄
绿色厚层－块状岩屑砂岩夹板岩；三段下部为灰色
板岩、粉砂质板岩夹泥质粉砂岩，上部为灰色、灰黄
色岩屑砂岩夹板岩；四段为灰黑色板岩、粉砂质板
岩；五段为灰色岩屑砂岩、粉砂质板岩及板岩，上部
夹有灰色灰岩透镜体。老龙头组（原划为林西组第
六段）为紫灰色、灰绿色粉砂质板岩、板岩及岩屑砂
岩。这一划分方案与刘永高等［９］划分的类似，仅老
龙头组与刘永高等［９］划分的原林西组六段岩性不一

致（表１）。
需要指出的是，林西县官地剖面林西组褶皱发

育，并非一单斜地层，地层重复多次，仅有林西组第
四段、第五段和老龙头组（图１），其剖面描述仅需剖
面北段的褶皱一翼足矣。

表１　林西组沿革

Ｔａｂｌｅ　１　Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｌｉｎｘｉ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

Ｃｈａｒｄｉｎ［１］
内蒙古第一

区测队［２］
内蒙古自治区区域

地质志［２］
顾国寅等［３］修订；

内蒙古自治区岩石地层［７］
刘永高等［９］ 本文

原林西系 原林西组

红格尔坝组

碧流台组

北大山组

索伦组

孙家坟组

原

林

西

组

原林西组Ｄ岩段

原林西组Ｃ岩段

原林西组Ｂ岩段

原林西组Ａ岩段

原林西组六段 下三叠统老龙头组

原林西组五段 林西组五段

原林西组四段 林西组四段

原林西组三段 林西组三段

原林西组二段 林西组二段

原林西组一段 林西组一段

Ｔ１ｌ．下三叠统老龙头组；Ｐ３ｌ５，Ｐ３ｌ４．上二叠统林地组五段、四段

图１　林西县官地剖面林西组地层示意图

Ｆｉｇ．１　Ｓｋｅｔｃｈ　ｏｆ　Ｌｉｎｘｉ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｇｕａｎｄｉ　ｓｅｃｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｌｉｎｘｉ

２　林西组的地质时代

划分林西组地质时代的依据主要有双壳类、古
植物、孢粉化石３方面。

２．１ 双壳类化石
林西组产有较多的淡水双壳类化石，主要分子

有：Ｐａｌａｅｏｍｕｔｅｌａ　ｐｕｌｃｈｅｌｌａ　Ｌｉｎｇ，Ｐ．ｓｏｒｏｎｅｎｓｉｓ
（Ｋｏｂ．ｅｔ　Ｈｉｓ．），Ｐ．ｃｆ．ｔｒｉｇｏｎａｌｉｓ　Ａｍａｔｉｔｚｋｙ，Ｐ．ｋｈ－
ｉｎｇａｎｅｎｓｉｓ（Ｋｏｂ．ｅｔ　Ｈｉｓ．），Ｐ．ｈａｈａｉｅｎｓｉｓ（Ｋｏｂ．ｅｔ
Ｈｉｓ．），Ｐ．ｃｆ．ｓｕｂｐａｒａｌｌｅｌａ　Ａｍａｌｉｔｚｋｙ，Ｐ．ｌｕｕｌａｔａ
Ａｍａｌｉｔｚｋｙ，Ｐ．ｓｐ．，Ｐａｌａｅａｎｏｄｏｎｔａ　ｐｓｅｕｄｏｌｏｎｇｉｓｓｉ－
ｍａ　Ｋｈａｌｆｉｎ，这个淡水双壳类组合为Ｐａｌａｅｏｎｏｄｏｎ－

３
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ｔａ－Ｐａｌａｅｏｍｕｔｅｌｌａ（古无齿蚌－古米台蚌）组合，该组
合见于新疆乌鲁木齐地区上二叠统梧桐窝子组［２４］、
哈密地区上二叠统库莱组［２５］、新疆伊宁上二叠统巴
卡勒河组［２６］、新疆巴楚和和田等地的上二叠统［２４］，
以及吉林中部上二叠统杨家屯组［２７］。需要指出的
是，吉林中部该双壳类组合覆于产中二叠世晚期
类、菊石的范家屯组之上，其时代应为晚二叠世［２７］。
此外，这类双壳类分子在国外见于俄罗斯地台卡赞
阶上部到鞑靼阶，时代也为晚二叠世［２８－２９］。

２．２ 古植物化石
林西组古植物化石主要有 Ｐｅｃｏｐｔｅｒｉｓ　ｓｐ．，

Ｅｉｃｈｗａｌｄｉａ　ｓｐ．，Ｐａｒａｃａｌａｍｉｔｅｓ　ｓｐ．，Ｓｃｈｉｚｏｎｅｕｒａ
ｓｐ．，Ｃｌａｄｏｐｈｌｅｂｉｓ　ｓｐ．，Ｃａｌａｍｉｔｅｓ　ｓｐ．，Ｒｈｉｐｉｄｏｐｓｉｓ
ｓｐ．，Ｎｏｅｇｇｅｒａｔｈｉｏｐｓｉｓ　ｃｆ．ｃｙｌｏｖａｅｎｓｉｓ　Ｎｅｕｂ，刘永高
等［９］建立了 Ｎｏｅｇｇｅｒａｔｈｉｏｐｓｉｓ－Ｓｃｈｉｚｏｎｅｕｒａ 组合
带，该带以安加拉植物群分子为主体，混生有少量华
夏植物群分子。化石中植物叶片多数保存完整，叶
脉清晰，地质时代为晚二叠世。

２．３ 孢粉化石
在１∶２５万林西县幅区域地质调查工作中，在

林西县官地剖面林西组五段中采获孢粉化石５４属
９０种，于原林西组六段（后划归为老龙头组）采获孢
粉化石９属９种［２１］。林西组五段孢粉组合以无环
三缝孢、具肋纹和无肋纹的双囊粉为主，而且含有丰
富的具肋纹和无肋纹的双囊粉，这是上二叠统常见
的特征［２９－３０］。
林西组六段虽然产出孢粉较少，但均具有明显

的早三叠世特征［３１］，常见于新疆半岛湖地区、浙江
长兴煤山剖面、塔里木盆地皮山县杜瓦地区下三叠
统乌尊萨依组以及新疆吉木萨尔大龙口地区锅底坑

组等［３２－３６］，时代属于早三叠世。由于林西组六段出
现紫灰色板岩，与下伏林西组五段在颜色上有很大
的差异，这种紫灰色在区域上，尤其是天山－兴蒙地
区通常作为早三叠世的一个重要标志，需要与下伏
林西组分割开来。考虑到其与区域上早三叠世的老
龙头组岩性类似，故将林西组六段划归为老龙头组。

１∶２５万林西县幅已将林西官地剖面传统的林西组
予以解体，划为下部的林西组和上部的老龙头组，林
西组地质时代属晚二叠世，老龙头组地质时代属早
三叠世。因此，林西官地剖面上所划分的林西组地
质时代应属晚二叠世－早三叠世。

３　林西组的沉积环境

３．１ 主要的沉积相标志
３．１．１　古生物标志

（１）陆相生物群　林西组所产化石类别有古植

物、淡水双壳类、叶肢介、孢粉。林西县官地地区林
西组所产双壳类化石为Ｐａｌａｅｏｎｏｄｏｎｔａ－Ｐａｌａｅｏｍｕ－
ｔｅｌｌａ（古无齿蚌－古米台蚌）组合，其分子全为淡水
双壳类，一般产在陆相湖泊环境中。
叶肢介化石也一般产在陆相湖泊环境中，少量

产在海陆交互相环境。古植物及孢粉化石主要产在
陆相环境，只有少量产于海陆交互相环境。虽然部
分离陆地较近的海相环境中也报道有孢粉化石，但
其中多有海相化石作为证据以证实其为海相环境。
总的来看，就生物组合而言，林西组应为陆相沉

积，主要为湖泊环境。
（２）灰岩中未见海相化石　笔者详细采集了有

关的灰岩样品，薄片镜下除见有大量藻类、鲕粒外，
未见有海相生物化石碎屑。从生物碎屑及上述古生
物化石证据来看，林西组应为陆相河湖，主要为湖泊
沉积。

（３）华北板块与西伯利亚板块生物群混生　林
西组中古植物化石主要为安加拉植物群分子，混生
有少量华夏植物群分子［９］。林西组的叶肢介化石也
表现了明显的混生现象［１４］，黄河叶肢介（Ｈｕａｎｇｈ－
ｅｓｔｈｅｒｉａ　Ｗａｎｇ）是华北地台晚二叠世的特有类
型［１４］；圆通古斯卡叶肢介（Ｃｙｃｌｏｔｕｎｇｕｚｉｔｅｓ　Ｎｏｖｏ－
ｊｉｌｏｖ）和圆图饰叶肢介（Ｓｐｈａｅｒｏｒｔｈｏｔｈｅｍｏｓ　Ｎｏｖｏ－
ｊｉｌｏｖ）都是俄罗斯西伯利亚地台上的典型分子［１４］。
华北板块与西伯利亚板块两侧的叶肢介、植物群落
等化石在大兴安岭地区发生混生现象，表明天山－
兴蒙海槽在中国东部，尤其是林西一带已基本闭合，
总体沉积面貌以陆相淡水河湖相为主。

３．１．２　沉积构造
林西组沉积构造发育，主要有水平层理、压扁层

理、沙纹交错层理、递变层理、变形层理及平行层理
（图２）。这些沉积构造，尤其是沙纹交错层理在陆
相湖泊环境中极为常见，而在海相环境中较少见及。
一般来讲，小型沙纹交错层理主要发育在陆相浅湖
环境。林西组五段上部及老龙头组中，板岩、粉砂质
板岩中水平层理极为发育，所夹砂岩层中主要发育
沙纹交错层理、小型交错层理及少量压扁层理，同时
夹有古植物化石，反映了一种能量较低的浅湖环境。
林西组五段下部及四段主要为灰黑色板岩，水平层
理发育，见有叶肢介化石，为低能的深湖环境。间夹
的砂岩中见有递变层理、平行层理及变形层理，鲍马
序列发育，属深湖浊积扇沉积。

３．１．３　湖相碳酸盐岩特征
林西组五段粉砂质板岩中夹有一些灰岩透镜

体，这类透镜体一般长３～５ｍ，最长达１０余米，厚６
～２０ｃｍ，由于风化的缘故，官地剖面局部地段见较
多该类灰岩透镜体的滚石，造成了灰岩层较多或灰

４
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Ａ．压扁层理；Ｂ．变形层理；Ｃ．古植物化石；Ｄ．平行层理；Ｅ．小型

交错层理；Ｆ．沙纹交错层理

图２　林西组中主要沉积构造

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｉｍａｒｙ　ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ　ｉｎ　Ｌｉｎｘｉ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

岩层较厚的假象。

Ａ．泥晶灰岩；Ｂ．砂屑鲕粒灰岩；Ｃ．鲕粒灰岩；Ｄ．含生屑砂屑灰岩

图３　林西组灰岩镜下特征

Ｆｉｇ．３　Ａｒｔｈｒｏｓｃｏｐｉｃ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ　ｏｆ　ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ　ｉｎ　Ｌｉｎｘｉ
Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

林西组灰岩主要有以下几种类型：①泥晶灰岩，
主要为灰泥，少量石英粉砂（２％），水平层理发育（图
３－Ａ）；②鲕粒泥晶灰岩，鲕粒体积分数达２０％～
３０％，全为放射鲕，灰泥体积分数７０％～８０％；③砂
屑鲕粒灰岩，鲕粒体积分数达５０％，砂屑体积分数
２０％，基质为灰泥（３０％）（图３－Ｂ）；④鲕粒灰岩，鲕
粒体积分数达７０％，全为放射鲕，基质和胶结物各
为１５％（图３－Ｃ）；⑤鲕粒砾屑灰岩，砾屑体积分数
４５％～５０％，主要为藻团块碎屑，形状不规则，平均
直径０．５～０．８ｃｍ，鲕粒体积分数２０％～３０％，全为
放射鲕，基质为灰泥；⑥含生屑砂屑灰岩，砂屑体积

分数７０％，局部含少量生屑（＜５％），主要为双壳类
的介壳（图３－Ｄ）。
这套灰岩中未见海相化石，所含颗粒主要为放

射鲕、藻屑、藻团块及少量双壳类碎屑。除泥晶灰岩
代表一种低能环境外，主要的颗粒类型也反映了一
种低能环境。一般来讲，放射鲕只能在低能环境中
出现，与藻类有关。该套灰岩特征与广西百色盆地
东部古近系那读组［３７］、辽西下白垩统义县组［３８］、沾
车地区沙二段上亚段湖相碳酸盐岩［３９］相似，应为湖
相碳酸盐岩，其沉积环境为相对封闭的浅湖。

３．１．４　灰岩的碳氧同位素特征
碳酸盐岩在海相和陆相中均有出现，其中湖相

碳酸盐岩是分布最为广泛的一类陆相碳酸盐岩，是
指在内陆湖泊盆地中形成的碳酸盐岩，包括淡水湖
盆碳酸盐岩、半咸水－咸水湖盆碳酸盐岩和盐湖碳
酸盐岩。
区分海相和淡水碳酸盐岩的一个重要依据为碳

酸盐岩的碳氧同位素，对林西组灰岩透镜体所作碳
氧同位素分析见表２，样品１～１８来自官地剖面林
西组，１９～２１来自西乌珠穆沁旗哈日根台苏木地区
林西组［８，１７］。林西组灰岩２１个样品的δ１３　Ｃ平均值
为－２．４８‰，δ１８　Ｏ平均值为－２１．０６‰，该区二叠系

表２　林西组灰岩碳氧同位素组成

Ｔａｂｌｅ　２　Ｃａｒｂｏｎ　ａｎｄ　ｏｘｙｇｅｎ　ｉｓｏｔｏｐｅｓ　ｏｆ　ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ　ｉｎ　Ｌｉｎｘｉ
Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

样号 样品号
质谱

分析号
δ１３Ｃ／‰ δ１８　Ｏ／‰ Ｚ值

１　 ２１－１　 ３５１２８ －４．００ －１９．６０　 １０９．３４７　２０

２　 ３７－１１　 ３５１２３ －２．１９ －２２．７０　 １１１．５１０　２８

３　 ３７－１２　 ３５１２２ －１．６３ －２３．４９　 １１２．２６３　７４

４　 ３７－２　 ３５１２７ －１．１７ －２２．０３　 １１３．９３２　９０

５　 ３７－４　 ３５１３０　 ０．１２ －２０．０６　 １１７．５５５　８８

６　 ３７－５　 ３５１２５　 ０．７４ －２１．８１　 １１７．９５４　１４

７　 ３７－８　 ３５１２４ －０．５２ －２０．９６　 １１５．７９６　９６

８　 ３８－２　 ３５１２１ －１．９９ －２４．５３　 １１１．００８　５４

９　 ３８－３　 ３５１２０ －３．３１ －２３．６８　 １０８．７２８　４８

１０　 ３８－５　 ３５１２９ －１．９８ －２１．２９　 １１２．６４２　５４

１１　 ３８－６　 ３５１１８ －１．４８ －２４．６０　 １１２．０１８　１６

１２　 ３８－７　 ３５１１７ －０．９７ －２１．６８　 １１４．５１６　８０

１３ Ｂ１０４－１７　 １４９７ －０．９７ －１９．０１　 １１５．８２

１４ Ｂ１０５－３０　 １４９８ －３．２６ －２２．２５　 １０９．５４

１５ Ｂ１０５－３４　 １４９９ －０．９７ －２０．２６　 １１５．２２

１６ Ｂｙ－６５ 文献［８］ －１．１５ －２１．９４　 １１４．０１

１７ Ｂｙ６５－３ 文献［８］ －０．７１ －２２．７０　 １１４．５４

１８ ＢＹ７４ 文献［８］ －２．８９ －１４．７８　 １１４．０２

１９ ＴＢ０３－１ 文献［１７］ －８．５３ －１９．４３　 １００．１５

２０ ＴＢ０３－２ 文献［１７］ －１０．４２ －１８．００　 ９７．００

２１ ＴＢ０５ 文献［１７］ －４．７１ －１７．５５　 １０８．９１

５
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哲斯组典型的海相碳酸盐岩２５个样品的δ１３　Ｃ平均
值为１．６７‰，δ１８　Ｏ平均值为－１５．６‰，二者，尤其是
δ１３Ｃ有很大的差别，间接说明林西组灰岩非海相灰
岩，应是陆相淡水灰岩。

Ｋｅｉｔｈ等［４０］提出了利用碳酸盐岩的δ１３Ｃ和δ１８　Ｏ
值区分侏罗纪及时代更新的淡水碳酸盐岩和海相碳

酸盐岩的经验公式：

Ｚ＝２．０４８×（δ１３Ｃ＋５０）＋０．４９８×（δ１８　Ｏ＋５０）
式中：δ１３Ｃ和δ１８　Ｏ均用ＰＤＢ标准。
当Ｚ大于１２０时为海相灰岩，Ｚ小于１２０时为

淡水灰岩［４１］。从表２中可以看出，所有样品Ｚ值均
小于１２０，由此说明林西组灰岩应属淡水碳酸盐岩，
进一步证实了林西组为陆相沉积的观点。

３．２ 林西组的主要沉积相
根据主要的沉积相标志，官地剖面林西组四段、

五段及老龙头组沉积相主要有：①深湖泥岩相，分布
在林西组四段，岩性主要为灰黑色板岩夹少量粉砂
质板岩，水平层理发育，炭质含量较高，为深湖低能
缺氧环境；②湖相浊积扇水道砂岩相，分布在林西组
五段下部，为横向上呈透镜状的岩屑砂岩，发育递变
层理、平行层理、变形层理，见有明显的鲍马序列；

③水道间泥岩相，分布在林西组五段中下部，岩性为
深灰色粉砂质板岩夹岩屑砂岩，所夹砂岩中见有递
变层理和平行层理；④浅湖砂岩相，分布在林西组五
段上部和老龙头组，岩性为岩屑砂岩，具板状交错层
理、沙纹交错层理、压扁层理；⑤浅湖泥岩和灰岩相，
分布在林西组五段上部和老龙头组，岩性为灰黄色
粉砂质板岩及灰色灰岩透镜体，水平层理发育，见有
古植物化石及孢粉化石。
需要指出的是，除官地剖面外，林西地区林西组

一段为河流砾岩相，二段为河流砂岩相，总体上，一
段和二段为河流沉积，三段为浅湖砂岩及泥岩沉积。
整个林西组自下而上由早期的河流沉积，演化到中
期的深湖沉积，最后演化至滨浅湖沉积，直至盆地消
亡。与天山－兴蒙一带，尤其是新疆吐鲁番、哈密天
山乡、巴里坤三塘湖一带二叠纪的陆相盆地演化特
征基本一致，代表了海盆消亡之后在伸展背景下陆
相盆地的演化过程。

４　结　论

（１）根据１∶５万及１∶２５万区域地质调查成
果，将林西地区原林西组划分为林西组５个岩性段
及老龙头组。官地剖面林西组褶皱发育，地层多次
重复，非一单斜地层，仅出露林西组四段、五段及老
龙头组。

（２）通过古植物、双壳类及孢粉化石对林西组进

行了生物地层及年代地层研究，确定林西组地质时
代为晚二叠世，老龙头组地质时代为早三叠世早期。
官地剖面前人所划分的传统林西组地质时代应为晚

二叠世－早三叠世。
（３）对官地剖面林西组五段灰岩透镜体进行了

镜下微相研究，并进行了碳氧同位素分析，确定该类
灰岩为陆相湖泊淡水碳酸盐岩。

（４）基于古生物标志、沉积构造、灰岩微相特征
及碳氧同位素分析结果表明，林西地区林西组及老
龙头组为陆相河湖沉积。官地剖面林西组四、五段
及老龙头组为湖泊沉积。林西组及老龙头组的沉积
演化序列为河流→浅湖→深湖→浅滨湖，与天山－
兴蒙地区二叠纪主要的陆相盆地沉积演化序列

一致。
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