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摘　要：江苏宁芜和溧水地区属于下扬子地层分区，早中侏罗世普遍发育陆相河湖相沉积，选取了下侏罗统钟山组、中侏罗统北
象山组野外露头剖面开展层序地层研究。研究表明：钟山组为典型陆相曲流河相地层，北象山组主要为一套湖相地层，均代表了
早中侏罗世坳陷盆地沉积，在坳陷盆地升降运动的主要驱动下，象山群（包括有钟山组和北象山组）中共识别出２个三级层序，１１
个四级层序及若干体系域。通过下中侏罗统层序研究，进一步完善了区域内多重地层划分方案，并对下中侏罗统沉积相演变过程
有了新的系统认识。
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　　对于江苏宁芜和溧水地区下中侏罗统象山群
（包括钟山组和北象山组）前人已做过大量基础性研
究工作［１－６］，实测过很多地层剖面，但仍无法采用常
规生物地层等对比分析的方法来解决区域地层单位

对比统一的问题，并且对区域内下中侏罗统钟山组
与北象山组沉积相的演化没有清楚的认识。因此笔
者尝试采用层序地层分析的方法，从层序地层研究
入手，希望通过沉积相分析，开展层序划分、对比，来
解决相关地质难题。
沉积盆地的性质及盆地边缘的构造特征对盆内

陆相地层层序的发育起决定性作用，因而通过层序
地层研究一方面可建立年代学地层体系［７－９］，另一方
面为盆地的发展演化研究提供了很好的平台。笔者
拟从钟山组和北象山组地层中选取最具代表性的剖

面开展层序地层研究，建立完整的层序地层格架，同
时结合前人生物地层及年代地层成果，对当时的沉
积相演变做全面详细的分析。

１　研究区地质概况

江苏宁芜和溧水地区属下扬子地层分区［１０］，印
支运动之后，早中侏罗世该区广泛发育一套陆内坳
陷盆地背景下的河湖相沉积［１１］，象山群就是这套陆
相沉积地层的典型代表。象山群属下中侏罗统地
层，包括下侏罗统钟山组和中侏罗统北象山组。
钟山组主要出露于方山－小丹阳断裂以西宁芜

地区，江宁凤凰山－云台山－当涂十里长山一线，控
制厚度大于５０９ｍ。钟山组总体岩性变化不大，为
曲流河相砂岩夹砾岩与粉砂岩、泥岩组成的多个沉
积旋回，二元结构明显，发育典型的底冲刷沉积构
造，泥岩中发现了大量植物叶脉化石。
北象山组主要分布于方山－小丹阳断裂以东溧

水西横山地区，零星分布于大仁山－团山－老鼠山
－鸡冠山一线，主要为湖相－三角洲相沉积，控制厚
度大于２　１３８ｍ；河相沉积仅零星分布在凤凰山－
云台山－十里长山一线，保存不全。

２　研究理论方法

沉积相、亚相、微相分析是层序划分的基础，沉
积盆地可容纳空间增长速率与沉积物供给增加速率

的比值（Ａ／Ｓ）与地层中表现出的岩性韵律旋回密切
相关，其层序叠加方式可表现出进积、加积、退积３
种类型［１２－１４］。层序地层学主要研究地层旋回性沉积
记录及其与海平面变化的关系，其目标之一是建立
可进行大范围、甚至全球性对比，以物理界线为标志
的年代地层格架。由于沉积旋回和沉积层序两者都
以沉积地层所反映的海平面旋回变化为主要识别特

征，所以不同级别的沉积旋回和层序有时也被用作
同义词［７］。陆相地层沉积旋回影响因素主要有构造
变动、湖平面变化、气候和沉积物供给，不同地质阶
段，受其中一个或几个因素的共同作用［１５］。目前对
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沉积层序及海平面旋回级别的划分仍存在分 歧［１５－１７］，本次采用的划分方案如表１所示。

表１　本文建议的陆相层序单位级别划分方案（据文献［１５］修改）

Ｔａｂｌｅ　１　Ａ　ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ　ｈｉｅｒａｒｃｈｙ　ｆｏｒ　ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ　ｓｅｑｕｅｎｃｅ　ｕｎｉｔｓ
层序级别 １　 ２　 ３　 ４　 ５
层序名称 一级层序 二级层序 三级层序 准层序组或亚层序 准层序
沉积旋回规模 板内沉积旋回（与系相当）区域性沉积旋回（与统相当）沉积体系旋回（与组相当） 沉积微相旋回 层组最小旋回
主控因素 板块活动 区域性构造运动 构造、气候或湖平面变化 气候、物源或湖平面变化 气候、物源
时限／Ｍａ　 ６０～１２０　 ３０～４０　 ２～５　 ０．１～０．４　 ０．０２～０．０４

　　笔者采用了陆相层序地层学理论［１２］，主要以沉
积露头或钻孔剖面作为研究对象，依据区域地层接
触关系，岩性、岩相垂向变化特征，初步确定和划分
层序及其类型，然后再结合区域年代地层的研究成
果，运用可容纳空间的概念进行相分析，划分出地层
的叠置样式，分析出体系域类型及其组合特征，并建
立区域等时层序地层格架［１２，１８－１９］；最后根据区域层
序地层的演化特征，结合区域生物地层、年代地层研
究成果，开展区域沉积相的演变分析。本文中涉及
的湖泊沉积体系，其体系域采用三分划分方案，即湖
侵体系域、早期湖退体系域和晚期湖退体系域；河流
沉积体系的体系域采用二分，即基准面上升体系域
与基准面下降体系域［１２］。

３　剖面岩石组合特征及沉积相分析

钟山组剖面选取安徽当涂十里长山剖面，南京江
宁龙王殿剖面、公鸡山剖面、狮子山剖面、凤凰山剖面
作为研究对象，并与南京灵谷寺层型剖面和南象山剖
面进行了对比。北象山组剖面选取南京江宁陡山－
溧水龙冠子山、溧水丁公山－笠帽顶剖面及溧水丁公
山ＣＫ１钻孔和溧水陈家岗ＺＫ７钻孔组成联合剖面，
以及当涂凉帽山（横山）－丁公山水库剖面、南京江宁
上村剖面作为研究对象，并与南京南象山－北象山层
型剖面进行了对比。剖面位置如图１所示。

３．１ 钟山组岩石组合特征及沉积相分析
钟山组主要出露于宁芜地区，而在溧水地区多

被覆盖。钟山组发育典型曲流河相沉积组合，并可
以进一步细分出河床底部滞留沉积、边滩、天然堤、
河漫滩等次一级亚相单元［２０］，各沉积亚相主要特征
分述如下。

（１）河床底部滞留沉积亚相　主要表现为厚１
～３ｍ的灰白色砾岩层，顺走向相变明显。砾石体
积分数为８０％～９５％，砾石支撑明显，砾石成分以
石英、燧石为主，粒度变化很大，大的一般５～１５
ｃｍ，个别＞２０ｃｍ，小的一般８～１５ｍｍ，石英质砾石
一般呈近椭圆形或近圆形，一般０．５～１０ｍｍ，部分
层位含少量泥岩砾石，次棱角状－次圆状，分选差，
泥岩砾石略大，形状不规则，一般８～１５ｍｍ。部分
地区滞留沉积呈透镜状产出，表现为含砾极粗砂岩，

砾石体积分数为２０％～３０％，以石英、燧石质为主，
石英质砂岩中砂粒特别粗大，有些几乎接近砾级，含
砾粗砂岩中钙泥质或铁泥质胶结明显。本亚相中沉
积构造发育不明显，常呈块层状，砾石偶见叠瓦状排
列，与下伏层常呈冲刷侵蚀接触，并含有少量泥砾。

（２）边滩亚相　主要表现为厚－巨厚层状石英
砂岩或长石石英砂岩，沉积物粒度以粗粒到中粒居
多，杂基含量明显，常表现为钙泥质或铁泥质胶结。
沉积构造一般发育块状层理、大型板状交错层理、平
行层理，层理规模向上逐渐变小，在中细砂岩中沉积
纹层表现明显，发育小型楔状交错层理。

（３）天然堤亚相　下部发育纹层状中细砂岩或
粉细砂岩，沿层理部分纹层风化易显紫红色，使得沉
积纹层互层明显，可表现为韵律层理，局部发育小型
斜层理；上部表现为中薄层状粉砂岩或泥质粉砂岩，
云母碎片含量明显，泥质有增多趋势，可表现出水平
层理。

图１　研究剖面位置图
Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ｓｅｃｔｉｏｎｓ

（４）河漫滩亚相　该亚相在沉积剖面中表现明
显，以细碎屑的粉砂质或泥质为主，发育典型的河漫
湖泊或河漫沼泽微相。河漫湖泊微相表现为深灰、
青灰色中薄层－薄层状钙质粉砂质泥岩、钙质泥岩，
岩石坚硬，水平层理发育，钙质泥岩局部页理发育而
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表现为页岩。在泛滥盆地洪水退去后，河漫湖泊中
由于植物大量繁殖，水体相对闭塞，盆地内沉积物淤
积形成河漫沼泽微相，沉积特征表现为青灰、灰黑色
钙质粉砂质泥岩及泥岩，局部表现为页岩，岩石层面
见少量植物叶脉碎片，极少见完整叶片。当沼泽中
植物大量生长繁殖时，可发展形成泥炭沼泽微相，岩
性特征表现为黑、灰黑色碳质泥页岩，染手，炭化植
物化石极其丰富，并保存许多完整植物叶片化石，甚
至形成煤线。沉积构造以水平层理为主。
钟山组整体表现出由曲流河河床亚相砂岩或砾

岩与河漫亚相粉砂岩、泥岩组成的多个二元结构或
沉积旋回（图２），旋回底部河床滞留沉积中发育非
常典型的底冲刷沉积构造，下部具有大型板状交错
层理或水平层理，上部具有小型交错层理、韵律层
理、水平层理，并且在上部漫滩沼泽微相沉积物中发
现了大量植物叶片化石。每个沉积旋回或亚层序代
表发生过一次侵蚀基准面旋回事件［１２］，其中侵蚀基
准面上升旋回表现明显，即下部含砾的粗粒单元逐

渐过渡到上部细粒单元，而侵蚀基准面下降旋回往
往保存不完整。

３．２ 北象山组岩石组合特征及沉积相分析
北象山组在宁芜地区河相沉积中发育较少，大

多缺失，而溧水地区发育有完整连续的湖相沉积，因
此主要选择这套湖相沉积来开展沉积相分析。
北象山组湖相沉积组合早期由于区域的沉降作

用，发育了下粗上细的垂向沉积序列；晚期由于湖泊
不断收缩，顶部逐渐过渡到湖泊三角洲相沉积组合，
表现为下细上粗的进积沉积序列。北象山组代表了
坳陷型湖泊沉积组合，同时沉积物特点反映湖泊除
早期湖水变深，湖泊扩张外，后期湖面一直处于变
浅、收缩的过程，主要发育有滨浅湖、三角洲、坝滩沉
积相。同时，这一时期内受气候、构造沉降等影响，
区域内也经历了多期次、多级别的沉降或抬升，导致
湖平面的频繁波动，形成了湖泊沉积物的多旋回性
特性，表现出一系列砂岩与粉砂岩、泥岩的韵律旋
回。

图２　南京江宁公鸡山剖面岩石特征及亚层序划分示意图（Ｔ３ｆ．上三叠统范家塘组）
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅ　ｃｏｌｕｍｎａｒ　ｐｉｃｔｕｒｅ　ｏｆ　ｓｅｑｕｅｎｃｅ　ｄｉｖｉｓｉｏｎ　ａｔ　Ｇｏｎｇｊｉｓｈａｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ

　　北象山组湖相沉积组合包括滨湖、浅湖、半深湖亚
相以及三角洲相［２０］，各沉积相的主要特征分述如下。

（１）滨浅湖滩坝亚相　紫红色含钙质泥质粉砂
岩、粉砂岩夹少量灰色细砂岩，与灰白、浅灰色粗粒
或中粒长石石英砂岩频繁互层，粉砂岩中含明显钙
质结核，顶部紫红色钙质粉砂岩中偶见泥灰岩夹层。

（２）半深湖亚相　灰、灰绿、蓝灰、灰黑色钙质粉

砂质泥岩，黄铁矿化钙质粉砂质泥岩，含粉砂质泥灰
岩，泥灰岩，其中泥灰岩中夹有黄铁矿、黄铜矿、磁铁
矿化层，钙质粉砂质泥岩局部夹有黄绿色钙质团块。

（３）浅湖亚相　灰－灰绿色钙质粉砂岩、泥质粉
砂岩与灰白－浅灰色钙质细粒长石石英砂岩互层，
夹少量灰白色钙质中粒长石石英砂岩。

（４）滨湖亚相　灰白、浅灰色厚层－巨厚层状中

１４
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粒到粗粒石英砂岩，夹少量灰白色细粒石英砂岩。
（５）三角洲相　整体表现出下细上粗的反粒序

旋回。旋回底部表现为以前三角洲亚相土黄－灰绿
色薄层状泥质粉砂岩，或紫红色薄层状粉砂质泥岩
及土黄色页岩为主，夹有黄绿色薄层状细砂岩及灰
白色中粗粒、粗粒含长石石英砂岩；向上逐渐过渡为
三角洲前缘亚相灰白色厚层状中粒含长石石英砂岩

与灰白色中－薄层状中细粒、细粒长石石英砂岩，夹
有紫红、灰紫色薄层状粉砂岩及粉砂质泥岩；顶部出
现三角洲平原亚相，表现出分支河道灰紫色厚层状
钙质含砾粗粒长石石英砂岩，夹中粒长石石英砂岩，
未见沼泽相，可能与气候趋干旱有关，仅在分支河道
沉积之上发育有紫红色钙质粉砂质泥岩，或钙质粉
－细砂岩，含钙质团块。

４　层序划分与沉积相演变分析
测区内早中侏罗世主要发育陆相河流和湖泊沉

积体系，该体系下的层序及体系域按照陆相层序地
层学方法来划分，层序边界划分以基准面下降结束
为标志［２１－２６］。

４．１ 钟山组层序划分
钟山组中共划分出１个三级层序及４个四级层

序，测区内钟山组层序划分、对比及地层格架如图３
所示。亚层序分界以河床亚相底界为划分标志。四
级层序ＰＳ１表现为先基准面上升（退积型）后基准
面下降（进积型）旋回，且基准面上升旋回更发育，

ＰＳ２至ＰＳ４均仅保留了基准面上升旋回。曲流河
沉积体系中，属于四级的基准面上升旋回易保存下
来，即下部含砾的粗粒单元逐渐过渡到上部细粒单
元，而基准面下降旋回常不发育，仅在ＰＳ１中保存
少部分，为粉砂质细碎屑岩向粗砂质碎屑岩逐渐过
渡的叠置样式，这与河流沉积体系自身沉积特点有
关。４个四级层序代表了曲流河道发生过４次明显
的迁移，并且ＰＳ３与ＰＳ４中河漫亚相与堤岸亚相区
分不明显，细碎屑沉积物比重显著增多，表现区域河
流下蚀作用趋于减弱，冲积平原特征明显。三级层
序ＳＱ１代表一次基准面不断上升的半旋回，反映区
域一次明显较大的抬升运动（即阶地形成）之后，河
流活化，不断侵蚀沉积的过程，是区域构造抬升作用
的表现。ＳＱ１之上出现大套砂岩，反映钟山组沉积
之后又一次大的区域抬升，是河流回春的表现，但该
层序仅保存了底部沉积，应归于下个三级层序。
下侏罗统钟山组层序特征表明，区域内至少发

生过４次明显的构造沉降事件，导致区域湖平面及

Ｊ１ｚ１，Ｊ１ｚ２，Ｊ１ｚ３．下侏罗统钟山组一、二、三段；Ｊ３ｂ．中侏罗统北象山组；Ｊ３ｌ．上侏罗统龙王山组；Ｋ１ｇ．下白垩统姑山组；Ｋ２ｃ．上白垩统赤

山组；Ｔ２ｈ．中三叠统黄马青组；Ｐ１ｑ．下二叠统栖霞组

图３　钟山组地层及层序划分对比图
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ｓｋｅｔｃｈ　ｍａｐ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｈｉｅｒａｒｃｈｙ　ａｎｄ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｔｕｍ　ａｎｄ　ｓｅｑｕｅｎｃｅ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　Ｚｈｏｎｇｓｈａｎ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
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地下水位下降，河流侵蚀或沉积基准面也随之下降，
形成了４次明显的基准面下降岩性旋回，分别对应
了４个四级层序，这４个四级层序组合起来，清楚地
表现出区域河流从“青壮年”到“老年”完整的演化过
程，归并为一个三级层序，反映出区域沉降幅度逐次
减弱并趋于稳定，地势渐渐被夷平。

４．２ 北象山组层序划分
北象山组属湖泊－三角洲沉积体系，主体为一

套湖相细碎屑岩，由于湖平面的频繁波动而形成一
系列砂岩与粉砂岩、泥岩的旋回，顶部逐渐过渡到三
角洲相沉积。北象山组层序划分及区域对比如图４
所示，共划分出１个三级层序，７个四级层序。ＳＱ２
底部略不完整，以底部控制线作为ＳＱ２底界，ＳＱ２
顶界为北象山组与西横山平行不整合界线。该三级
层序可划分出湖侵体系域、早期湖退体系域和晚期
湖退体系域。湖侵体系域与早期湖退体系域以最大
湖泛面作为分界，早期湖退体系域与晚期湖退体系

域分界对应于北象山组三段与四段的分界，代表沉
积环境由湖相变为三角洲相。
湖侵体系域包含有３个四级层序，由ＰＳ１到ＰＳ３

组成，主要表现为退积型，反映湖平面至少经历过３
次明显上升的过程，沉积物组合从滨浅湖相砂岩与泥
质粉砂岩互层逐渐向半深湖相泥灰岩或泥岩过渡。
早期湖退体系域由ＰＳ４到ＰＳ６组成，主要表现

为进积型，反映出湖平面波动下降的过程，沉积物组
合从半深湖相泥岩、粉砂质泥岩逐渐向滨湖相含砾
砂岩过渡。
晚期湖退体系域由ＰＳ７组成，表现出以三角洲

进积为主的层序叠置样式，自下而上从前三角洲相
泥质粉砂岩逐步过渡到三角洲前缘相含砾长石石英

砂岩。晚期湖退体系域是湖平面在早期湖退体系域
阶段下降后持续下降的体现。

ＳＱ２整体还原出中侏罗世坳陷湖泊一个完整
的演化过程，早期区域短暂小幅下降，湖泊得到扩张，

图４　北象山组地层及层序划分、对比
Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅ　ｓｋｅｔｃｈ　ｍａｐ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｈｉｅｒａｒｃｈｙ　ａｎｄ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｔｕｍ　ａｎｄ　ｓｅｑｕｅｎｃｅ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　Ｂｅｉｘｉａｎｇｓｈａｎ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
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水体变深，之后区域沉降速率明显减缓，湖泊从扩张
期开始衰退，湖泊面积不断缩小，水体不断变浅，再
加上气候炎热干旱，湖泊面积不断萎缩，湖岸线不断
后退，湖泊仅残留在少数区域。

４．３ 沉积相演变分析
通过区域层序地层学研究，再结合前人生物地

层及年代地层的工作成果［１－４］，下中侏罗统划分如表
２所示。

表２　下中侏罗统多重地层划分对比表

Ｔａｂｌｅ　２　Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｔｕｍ　ａｎｄ　ｓｅｑｕａｎｃｅ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　Ｌｏｗｅｒ－Ｍｉｄｄｌｅ　Ｊｕｒａｓｓｉｃ

年代地层 岩石地层 生物地层

界 系 统 群 组 段 化石组合
沉积相

层序地层

三级层序 体系域 亚层序

古
气
候

中

生

界

侏

罗

系

中

统

下

统

象

山

群

北象

山组

钟

山

组

四段

三段

二段

一段

三段

二段

一段

轮藻：Ｅｕａｃｌｉｓｔｏｃｈａｒａ 和 Ａｃｌｉｓｔｏｃｈａ－

ｒａ，伴有Ｐｏｒｏｃｈａｒａ组合类型［２］

介形：Ｄａｒｗｉｎｕｌａ　ｓａｒｙｔｉｒｍｅｎｓｉｓｈ 和

Ｄ．Ｉｍｐｕｄｉｃａ［２］．
双 壳：Ｐｓｉｌｕｎｉｏ　ａｆｆ．，Ｐｓｅｕｄｏｃａｒｄｉｎ－

ｉａ［２］．
孢粉：Ｃｌａｓｓｏｐｏｌｌｉｓ为主［３］

植物化石：Ｐｔｉｌｏｐｈｙｌｌｕｍ－Ｏｔｏｚａｍｉｔｅｓ－
Ｍａｒａｔｔｉａ组合［１］

植物 化 石：Ｓｐｈｅｎｏｂａｉｅｒａ　ｓｐｅｃｔａｂｉｌｉ－
Ｂａｉｅｒａ　ｍｕｌｔｉｐａｒｔｉｔｅ组合［１］

三角洲

滨湖

浅湖－
半深湖

滨浅湖

（坝滩）

曲流河

ＳＱ２

ＳＱ１

晚期湖退体系域

早期湖退体系域

湖侵体系域

基准面

上升体

系域

ＰＳ７

ＰＳ５～ＰＳ６

ＰＳ３～ＰＳ４

ＰＳ１～ＰＳ２

ＰＳ１～ＰＳ４

半

干

旱

温暖

潮湿

　　注：“ＰＳ”代表四级亚层序；“ＳＱ”代表三级层序。

　　早中侏罗世，研究区古气候环境存在明显差异，
古地理面貌明显可分为２个阶段，这与整个长江中
下游地区能很好地对比［５］。
早侏罗世早期，江苏宁芜和溧水地区继承了该区

晚三叠世陆内坳陷盆地的沉积环境，并且植物面貌也
与晚三叠世末具有相似性［１，５，１１］，表明延续了晚三叠
世末的气候条件。此时区域内河流遍布，河流正处于
“青壮年期”，下蚀作用明显，发育了明显的河床底部
冲刷构造和大套的砾岩层，其中以宁芜乔木山砾岩最
具代表性，说明该时期区域内高差明显，河流动力充
足，砾石能经过长距离搬运，成分成熟度很高，以石英
或燧石质砾石为主，局部发育砾石叠瓦状构造；到早
侏罗世中晚期，河流动力明显减弱，砂岩体中砾石粒
度明显变小及占比变少，以板状斜层理及平行层理砂
岩体为主，在洪水期，易形成河漫湖泊或沼泽，在温
暖、潮湿的气候条件下，各类植物大量繁盛，保存了大
量植物化石，是重要的成煤期；早侏罗世末期，由于地
貌被逐渐夷平，河流堤坝变得不发育，河流泛滥频繁，
沉积物以细碎屑为主，冲积平原特征明显。虽然在溧
水地区，罕见下侏罗统河相沉积物出露，但并不代表
下侏罗统沉积的缺失，恰恰说明溧水地区可能处于坳
陷沉积的中心，经过早侏罗世早中期河流的夷平作
用，以及区域的坳陷作用，在早侏罗世末期溧水地区
已形成了大规模的湖泊，开始沉积巨厚的湖相沉积。
到中侏罗世，气候已开始变得炎热，雨水稀少，

植被逐渐退化，该时期沉积物中大植物化石罕见，紫
红色碎屑岩大量出现就是很好的证据。已发现的植

物孢粉化石中以Ｃｌａｓｓｏｐｏｌｌｉｓ含量最高，也印证为
一种半干旱气候环境［３］。该时期，区域河流分布大
幅减少，湖相沉积是该时期的主角，发育了完整的湖
相沉积，从中侏罗世早期湖水短暂变深后，水体不断
变浅，说明湖泊面积不断萎缩，仅残留在局部区域。
而此时宁芜地区仅残留了少量的河流沉积，大部分
地区沉积缺失。

５　结　论
（１）宁芜和溧水地区发育的象山群是早中侏罗

世下扬子地区坳陷盆地沉积的产物，其中钟山组表
现为河流沉积体系下形成的一套曲流河相沉积；北
象山组河相沉积罕见，主要发育湖泊及三角洲沉积
体系下的一套细碎屑沉积。

（２）象山群共划分出２个三级层序。其中钟山
组包含１个完整三级层序，４个四级层序，其中三级
层序主要由１个基准面上升体系域组成；北象山组包
含１个三级层序，７个四级层序，在三级层序中识别
出湖侵体系域、早期湖退体系域与晚期湖退体系域。

（３）宁芜和溧水地区在早侏罗世，气候温暖潮
湿，由于地处内陆，主要受区域坳陷盆地沉降运动影
响，河流、湖泊纵横交错，植被发育，随着地形逐渐被
夷平，形成成熟的冲积平原，盆地沉降中心大概位于
溧水地区中南部区域，该时期是侏罗纪重要的成煤
期；到中侏罗世，沉积盆地基本趋于稳定，气候及环
境剧烈转变，由于气候较炎热干旱，区域河流大部分
干涸，缺失河相沉积，而湖泊虽然不断萎缩，但在溧

４４
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水沉降中心局部地区依然保存有沉积记录。

野外工作得到张祥云、许伟伟和赵增玉的大力支持，童金南教授
给论文提出了修改意见，在此一并表示感谢！
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