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道路交通和城市空间结构的相互关系 

渠  涛，周  平，杨  磊 

(山东经济学院，济南 250014) 

摘  要： 道路交通在城市空间结构的塑造中发挥着关键性作用，对两者关系的研究一直都是经

济学家、城市地理学家、城市规划学家关注的热点。尤其是进入 21 世纪以来，随着城市的快速发展，

各种城市问题相继产生。因此，如何有效的结合道路交通，创造一个集约的城市空间结构，解决城市

发展过程中出现的问题，成为学术界和政府部门密切关注的问题。本文从道路交通对城市外部空间形

态的影响、道路交通对城市内部空间结构的影响、城市空间对道路交通的影响和道路交通导向下的城

市空间规划四个方面，对道路交通导向下城市空间集约利用的相关研究成果进行系统梳理，并对未来

的研究进行展望。 
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城市空间集约利用是指通过合理的组织城市

空间布局，创造一个有利于提高城市用地投入产

出比和交通效率、减少能源消耗和污染物排放的

城市空间结构，达到城市的经济效益、社会效益

和环境效益的统一，从而实现城市的可持续发展。

其中，合理的组织城市空间布局，是实现城市空

间集约利用的关键[1]。 

可以说，自人类从原始聚落向城市集中时，

对美好城市空间的营造就成为了城市居民一个共

同的梦想[2]。从古埃及的棋盘状城市布局、古代

中国以宫殿宗庙为核心的同心圈层布局[3]、古代

阿拉伯国家的圆形布局，到文艺复兴时期西方建

筑师们提出的正方形、八边形等城市布局[4]，无

不体现了人类对理想城市空间结构的追求。工业

革命后，面对城市环境恶化、社会分化严重等问

题，西方学者们先后提出了田园城市、光辉城市、

线型城市、工业城市等城市规划理念，试图通过

合理组织城市空间布局，来解决上述问题[5]。进

入 20世纪以来，可持续发展观念逐渐深入人心，

寻求一个良好的或可持续的城市空间结构成为学

者们尤为关注的问题。新城市主义、精明增长、

紧凑城市等城市规划理念接踵而至[6]，希望通过

创造一个集约的城市空间结构，来达到提高城市

经济活力、消除社会差别、减少环境污染等目的。 

何为集约的城市空间结构？如何塑造集约的

城市空间结构？不同时代、不同学者看法不一，

但他们一致认为，道路交通在城市空间结构的塑

造中发挥着非常重要的作用[7–11][12]223–233。学者们

分别从不同的视角，对道路交通在城市空间上所

发挥的影响进行了大量的研究，并取得了丰富的

成果。本文试图从道路交通对城市外部空间形态

的影响、道路交通对城市内部空间结构的影响、

城市空间对道路交通的影响和道路交通导向下的

城市空间规划四个方面，系统梳理前人的研究成
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果，总结出道路交通与城市空间之间的相互作用

关系，帮助人们加深认识道路交通在城市发展中

所发挥的作用，以便为未来城市的建设及以后的

研究提供一个参考。 

1  道路交通对城市外部空间形态的影响 

在城市外部空间形态的塑造中，道路交通一

直以来都发挥着关键性作用。黄亚平研究指出，

在以马车为代表的传统交通时期，城市的空间形

态因距离城市中心的远近呈现出明显的同心环

状；以公路、铁路为主导的新型交通时期，人口、

工业、商业逐渐向远离中心的方向发展，同心环

状的城市空间形态格局被打破，代之以星形或扇

形模式；最后随着城市边缘区道路网的不断分异

与完善，主要放射线间可达性较差的区域得以填

充，地域活动的均质性逐渐形成，此时城市空间

形态又呈现出同心环状结构[13]。K. H. Schaeffer

和 Elliott Sclar通过分析城市交通与城市发展的历

史，系统地探讨了城市交通系统与城市空间形态

的关系，认为城市空间形态在交通系统影响下经

历了由“步行城市”到“轨道城市”直至“汽车城市”

的过程[14]。Newman Peter和 Jeffery Kenworthy通

过研究交通系统对城市空间形态的影响，把城市

空间形态划分为传统步行城市、公交城市和汽车

城市 3个阶段[15]，随后 Peter Hall[16]和 Richmond

等人的研究对此表示了肯定与支持。杨荫凯、金

凤君认为城市与交通是互为变量的等位函数，交

通技术的每一次创新都对城市空间形态的演变起

着不可替代的作用。自 19世纪以来，城市交通工

具和交通设施与城市空间形态经历了五次演变：

马拉有轨车时代(1832—1890)—— 城市星状形态

的出现以及环型结构的重建、电车时代(1890—

1920) ——城市形态扇形模式的出现、市际和郊区

铁路发展阶段(1900—1930) ——城市形态扇形模

式的强化以及串珠状郊区走廊的生长、汽车阶段

(1930—现在) ——郊区化的加速与同心环状结构

的再次重建、高速公路与环形路快速发展时期

(1950—现在) ——城市形态多核心模式的出现[17]。 

另外，一些学者通过大量的实证研究，进一

步证实了城市交通在城市空间形态演变中所发挥

的作用[18–20]。兰波、李梅研究发现，梧州市自建

城以来，交通格局和交通方式变化经历了步行—马

车时代、水路时代、公路时代三个时期的变迁，

对应的城市空间形态也经历了点状拓展期、沿江

线状拓展期、沿公路线状拓展期三个时期。目前

梧州正迈向全新的综合交通时代，新交通格局将

促进城市新区的形成，推动产业空间的重构，引

导城市空间跨江南拓西进，促使空间增长方式由

外延扩展转向“廊道”发展，带动空间结构由单中

心组团向多中心组团模式转变[21]。侯敏、朱荣付

认为，各种交通方式是影响北京城市空间形态变

化的重要因素。交通通过多种作用机制促进城市

形态的发展变化,它直接引导城市空间扩展方向,

决定了城市形态的发展 ,促使城市区域结构的空

间演化和城市规模的扩大。在环路、地铁、高速

等道路的影响下北京城市主要按环状和放射状两

种方式蔓延。不同交通道路对北京城市空间形态

变化影响力不同, 中心城区主要是受环路、高速、

地铁和铁路的影响, 而郊区则主要受国道和省道

的影响[22]。伍新木、罗琦对武汉城市形态研究发

现，武汉市的城市形态经历了从集中到分散再到

集中、再分散的过程，从方形封闭到沿江沿河再

到环形加放射圈层式发展，各个时期的空间形态

发展与变化都与交通发展密切相关。交通的便利

促进了经济的繁荣、城市的发展，从而引起城市

空间形态的变化[23]。 

2  道路交通对城市内部空间结构的影响 

城市交通不但对城市外部空间形态的塑造发

挥着重要的作用，它对城市内部空间结构，即城

市土地利用也有着重要的影响[24–27]。相关研究发

现，交通条件的改善提高了地区的可达性，而可

达性对提高劳动力市场密度[28]、生产效率[29]、集

聚经济[30]等有着相当大的联系，这进而对土地的
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价值[31]、房屋的价格[32]、办公楼租金[33]等产生着

正面影响。当只考虑交通成本和土地价格时，各

类土地利用者选取不同区位的行为，导致商业一

般选择市中心区，农业处于城市最外层，中间则

分布工业与居住区[34]。Esteban Rossi-Hansberg通

过建立土地最优分配模型，发现交通费的高低决

定着城市中心区的功能组成：如果交通费用很低，

那么将会形成一个具有高劳动人口密度的中心商

业区；相反，如果交通费用很高的话，城市中心

商业区的人口密度将会很低或者居民住在城市中

心[35]。另外，交通的发展还促进了旧城人口外迁，

加速商业中心迁移，最终导致城市的向外扩张与

多中心化发展[36]。其中轨道交通或大容量道路网

对沿线的土地利用具有强烈的空间吸引和分异效

应，对居住用地、公共用地的吸引符合距离衰减

规律，而对工业用地产生排斥[37]。 

在上述学者从理论上探讨道路交通对土地利

用的影响时，更多的学者则是从实证出发，具体

研究道路交通对土地利用的影响。Payne-Maxie 

Consultants 通过分析美国 54 个大都市区的城市

环线路对土地使用的影响发现，环线路的位置

与城区的制造业、零售业和特定的服务人员的

增长有着明显的正相关性 [38]。P. J. Cosby和 J. L. 

Buffington 研究了高速公路建设对土地利用的影

响，发现高速公路建设极大地促进了复合型住宅

的发展，而且商业和公共机构等也在相邻地区发

展起来 [39]。1975 年，一项研究通过考察基础设

施对波士顿、丹弗、华盛顿等大都市区的发展影

响时发现：在其他因素恒定的情况下，住宅与商

业都倾向于趋近公路交通便捷的地方[40]。毛蒋兴

在探讨广州城市干道的廊道效应时，发现城市交

通干道的建设改善了沿线土地空间可达性，进而

引起了城市土地利用的空间分异，沿交通线由近

到远，依次布局商业办公、居住、工业仓储等[41]。

R. Cervero 和 Seskin 通过总结关于交通和土地使

用的研究成果，得出了如下结论：(1)固定的轨道

交通建设本身并没有带来新的经济增长，它只是

使其重新布局。此外，道路建设很少会促进住宅

建设，商业则经常会在交通站附近发展；(2)交通

建设会提高城市中心的交通可达性，进而能增强

城市中心商业区的地位。同时，通过在交通站点

建设副中心或边缘城市，交通建设也能分散各种

活动；(3)公交线路和轻轨交通总的来说不如重轨

交通更能影响土地的使用，因为他们的运行模式

限制了小汽车的使用；(4)道路建设和鼓励高密度

发展的政策相结合，能提高较大比例人口工作的

可达性，其结果可能会对交通站附近的土地使用

产生正面的影响[42]。 

3  城市空间对城市道路交通的影响 

道路交通在影响城市空间发展的同时，城市

空间也对道路交通产生着重要影响。研究发现，

城市空间对城市交通的发展方向、发展规模和发

展速度等有着重要的影响[43–47]。马清裕、张文尝

根据社会生产力发展水平和城市自然社会经济特

征，认为城市空间结构可分为单中心、多中心和

网络型三种类型，不同类型对城市交通影响不同。

单中心和多中心城市结构都容易造成城市中心区

交通拥挤，而网络化结构由于平衡了居住与就业

的关系，能有效解决城市交通拥挤的问题[48]。因

此，有学者就提出，在城市进行交通发展战略制

定时, 需要根据城市的空间布局及未来发展方向,

分析不同的交通问题, 有针对性地制订交通发展战

略, 包括交通模式的选择, 交通设施的设置等[49]。 

另外，一些学者通过研究还发现，城市内部

空间利用结构特征，即城市土地利用的密度和开

发规模、设计、布局等都会对交通需求、交通流

和出行方式及出行距离产生影响 [50]。研究表明，

居住密度越高，出行可能越少[51]，交通服务相对

也较好[52]，更有利于公共交通的发展[53]，当土地

开发规模和密度达到一定程度时将会促进轨道交

通的发展，而紧凑型、小规模和混合开发模式则

鼓励自行车与步行等交通方式，降低私车使用水

平 [54]。相关研究还发现，土地利用密度每增加 
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10%，家庭私车出行将减少 0.7%，土地混合利用以

及步行导向的规划会减少出行率和出行距离，显著

增加公交出行比例[55]，而大规模、分散式、低密度

开发则会显著刺激小汽车的发展[56]。Peter Newman

和 Jeffrey R. Kenworthy通过分析全球 32个大城市

的交通系统与土地利用的关系后，指出高密度与对

公路交通依赖性之间存在很高的相关关系。因此，

他建议一些小城市实施再城市化以达到足以限制小

汽车的密度，解决对小汽车的依赖问题[57]。 

4  道路交通导向下的城市空间规划研究 

城市空间和城市交通相互作用，相互影响。

一方面，城市空间演化不断对城市交通提出更高

的要求，为城市交通发展提供相应的条件；另一

方面，交通可达性的提高和交通方式的变革又会

对城市空间的进一步演化产生引导作用，它们之

间通过可达性这一关键因素的不断调整和变化实

现相互促进和共同发展[58]。因此，许多学者都认

为，如果对城市交通规划和土地利用规划进行有

效的协调统一，那么就可以创造一个良好的城市

空间结构[59–61]，解决城市发展中出现的一些问题。

于是，城市经济学、城市规划学、城市交通学等

学科的许多学者都纷纷把研究的焦点转向城市交

通与土地利用的一体化研究上。西方学者首先通

过建立城市交通与土地使用数量模型，希望从理

论上推导出：在只考虑交通这一因素的影响下，

城市土地该如何利用，以及城市空间结构应该呈

现出什么样的格局。最著名的交通与土地利用模

型是 1964年提出的劳瑞模型，它成功模拟了城市

基本行为—— 基础部门就业、服务部门就业和家

庭部门行为的空间分布，这对描述和预测城市空

间结构的现状和未来的发展提供了可靠的理论依

据[62]。后来，在劳瑞模型的基础上，学者们又相

继提出了十几种交通与土地利用模型，极大地加深

了人们对城市交通和土地利用之间关系的认识[63]。 

在上述学者专注于通过建立数学模型来探讨

城市交通与土地利用关系时，另外一些学者则把

研究重点放在了城市规划理论的构建上，希望通

过提出一套新的城市规划理论和方法，统一城市

交通规划与土地利用规划，来创造一个良好的城

市空间结构，从而达到实现城市可持续发展的目

的。如早期 Ebenezer Howard提出的田园城市理论

以及沙里宁提出的有机疏散理论，无不强调了城

市交通与土地利用一体化在塑造城市空间的重要

性[64]。尤其是近年来颇为流行的 TOD(以公共交通

为导向的开发, transit-oriented development)开发理

念，更是把城市交通与土地利用之间的协调统一

当作了土地开发的基本指导原则。TOD以城市多

中心以及高密度的土地开发模式为基准，以高效

率、大容量的公交运输为骨干，有效地促进了城

市土地利用与交通之间的良性循环，最终引导城

市空间结构紧凑而有序地发展[65]。由于 TOD具有

能增加人们的交通选择、提高社区安全、增加使

用公共交通的人数、有效降低机动车出行总量、

可以增加 TOD社区内部家庭可支配收入、节约用

地和保护开敞空间开放空间、促进地区经济复苏、

能提供更多适合中低收入群体的住房，以及减少

地方政府用于基础设施的投资等众多的优点[66]，

所以它一经提出就受到了众多学者的关注[67–69]。

国外的一些城市，更是基于 TOD开发理念，进行

了实际的运用[70–71]。最著名的莫过于哥本哈根按

照其“指形规划”方案，沿每一指形方向修建轨道

交通，鼓励和引导城市在轨道附近发展，极大地

促进了其城市空间指状结构的形成[12]232。更多的

学者则是基于此认识，对城市发展中出现的问题

进行了诊断，并提出了相应的对策建议 [72–74]。

Wiroj Rujopakarn指出，由于没有和土地利用规划

有效地衔接，第八次曼谷交通规划并不成功，许

多人每天上下班来往于郊区和市中心，增加了交

通的堵塞。因此，整合交通和土地利用成为急需

解决的问题[8]。宋彦、丁成日认为，城市空间结

构与城市交通模式的不协调是亚特兰大捷运①失 
 
 

① 指地铁，英文 Mass Rapid Transit, MRT 
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败的主要原因，亚特兰大低密度、分散扩张的多

中心城市形态，使得城市交通模式以私人汽车占

主导，导致城市交通系统对捷运的依赖程度降至

最低，其中的经验和教训对城市发展政策，规划

理念及城市交通系统的发展有十分重要的借鉴意

义[75]。管驰明、崔功豪基于对城市交通应融入城

市空间演变过程的认识，通过借鉴国外大都市公

共交通与城市发展的经验，指出中国大都市面临

着小汽车浪潮和快速城市化的冲击、城市土地市

场正在形成、城市交通亟待寻找主流运输方式等

发展背景，根据中国人多地少的国情，认为中国

大都市必须建立以公共交通为主体的运输体系，而

实现这种运输体系必须建立公共交通导向下的以

CBD 为中心、沿着放射状的公共交通线站点为次

中心的、疏密相间的多中心城市空间结构模式[76]。

陈峰根据北京新总体规划“两轴两带多中心”城市

空间布局，探讨了轨道交通站点、线路、线网分

级的土地开发利用，提出北京未来发展应以城市

轨道交通建设作为城市结构的骨架，与土地利用

一体规划及实施，这样才能创造一个良好的城市空

间结构，解决当前城市发展所面临的问题[77]。 

5  结论 

目前，我国正处于城市快速发展阶段，城镇

化率每年以近 1%的速度增长，预计到 2025 年我

国城镇化水平将达到 55%。但在城市化水平快速提

高的同时，我国城市发展面临着交通堵塞、环境污

染加剧、土地利用效率低下等诸多问题。因此，如

何构建一个集约的城市空间结构，以降低交通堵塞、

减少污染、提高城市土地利用效率，促进城市的可

持续发展，成为当前我国城市发展急需解决的问题。 

大量研究表明，道路交通在城市的形成与发

展中一直都扮演着重要的角色。本文通过梳理前

人在这方面的研究成果发现：(1)道路交通影响着

城市外部空间形态的塑造。不同的交通方式会导

致不同的城市空间形态：如：马拉有轨车时代，

城市形态主要为星状；电车时代，城市形态主要

为扇形模式；市际和郊区铁路时期，城市形态以

串珠状为主，汽车阶段，城市形态主要表现为同

心环状结构；高速公路时期，城市形态则表现为

多核心模式。(2)道路交通对城市的内部空间结构，

即城市土地利用有着重要的影响。交通条件的改善

能提高土地的价值、房屋的价格和办公楼的租金，

进而影响不同类型土地利用者的选择，如商业一般

选择市中心区，农业处于城市最外层，中间则分布

工业与居住区等。(3)城市空间结构也对道路交通产

生影响。城市外部空间形态影响城市交通的发展方

向、发展规模和发展速度；城市土地利用的密度和

开发规模、设计、布局等对交通需求、交通流和出

行方式及出行距离也产生影响。(4)有效统一城市交

通规划与土地利用规划，可以创造一个集约的城市

空间结构，解决城市发展中出现的一些问题。 

道路交通与城市空间结构的研究成果,对指导我

国未来城市规划与建设提供了坚实的理论支撑和实

证参照。然而，不可否认的是，目前的研究还主要

停留在定性的描述方面，对道路交通导向下的城市

空间集约利用规划方面涉及的研究成果甚少, 还没

有一套成熟的基于交通导向下的城市空间集约利用

规划体系。因此，在未来的研究上，要在继续深入

探讨道路交通与城市空间结构之间关系的基础上，

重点进行道路交通导向下的城市空间规划方法的构

建和实证分析，这样才能更有利于指导未来我国城

市的发展建设，解决我国城市发展所面临的问题。 
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Relationship of Road Traffic and Urban Space Structure 

Qu Tao, Zhou Ping,Yang Lei 

(ShanDong Economic University, Jinan 250014) 

Abstract: Road traffic plays a crucial role in the shaping of urban spatial structure. The research on the rela-

tionship between them has always been a hot topic to economists, urban geographers and urban planning experts. 

Especially after the entering of 21st century, various problems have emerged with the rapid development of cities. 

Therefore, it has become a popular concern for both the government and academic circles about how to use road 

traffic efficiently to create an intensive urban space structure, thus solving the problems arising during the devel-

opment of the city. The thesis reviews relevant research achievements about the intensive use of urban space based 

on road traffic systematically, as well as pointing out the prospect of future development in this field from the fol-

lowing aspects: the influences road traffic has on both urban exterior spatial pattern and urban interior spatial 

structure; the effects urban space has on road traffic and the urban space planning oriented to the road traffic. 

Key words: road traffic; urban space; accessibility; compact city; smart growth 

 


