
地吻合
,
这可能是 由于全球板块运动的周期性引起的

。

燕山期是地球上重要的金成矿期
,
燕

山期的煌斑岩的活动也具有全球性
。

在 胶东地区
,
煌斑岩的形成时间约为90 一 130 M a ,

金矿

化主要集中在 1 10 M a 。

脉岩的活动时间 相对较长
,
但在热液成矿期

,
煌斑岩脉与金矿化交错

重叠
,
形成时1’ai 相近

。

3
。

煌斑岩与金矿体在成因上的联系 煌斑岩中金含量是地壳所有火成岩中金含量最高的

岩石
。

胶东地区煌斑岩平均为 2 5 p p b ,
太行山北段

、

燕山地区 的 燕 山 中 晚 期 煌 斑岩含金

为 13 p p b
。

因此
,
就背景值而言

,
煌斑岩有可能为金的矿源

。

钙碱性煌斑岩能提供金成矿所

必须的H : O
、

C o
Z 、

S
、

K 等组分
。

金成矿热液是 富C 0
2

及低盐度溶液
,
煌斑岩 浆 热 液 特

征与之一致
, 而且煌斑岩中硫含 量均达0

.

工一0
.

2 肠 ,
中等硫含量

,
它已足够提供形成金矿床

所必需的硫源
。

在稀土
、

微量元素及同位素等方面
,
煌斑岩与金矿床均表现出同源联系

。

煌

斑岩在金成矿过程中具有作 为还原剂的作用
。

煌斑岩中F e “ + 、

S
“ 一

等低价元素含盘高
,
还 原

能力强
,
尤其是主要造岩矿物包裹体中含有许多强还原气体H

Z

S
、

C H
‘ 、

C O等
,
能使 含 金

热液在煌斑岩中或其附近沉淀富集
,
提供了一个地球化学屏障

。

目前
,
煌斑岩及与金矿关系研究有以下九个方面 的问题有待进一步 深 入探讨

:
(l) 煌

斑岩的成因机制研究
。

(2 ) 煌斑岩与 花岗岩成因关系研究
,
是同源还是异源 ? 煌斑 岩 在侵

入过程中是如何受到花岗岩的同化混染的影响? 这一影响对金 的转 移 富集 起了什么作用 ?

(s ) 煌斑岩与金矿床在成因关系上的进一步研究
,
金是如何从煌斑岩中活 化转移富 集的 ?

(4 ) 钙碱性
、

碱性及 超基性煌斑岩中金含量都很高
,
但只 有钙碱性煌斑岩与金成矿关 系 滋

切
, 目前在世界任何地方都未发现碱性及超基性煌斑岩与金矿床有关

,
这一 原因有待于进一

步研究
。

(5 ) 一般花岗岩地区 (如宁镇地区
、

大别山地区) 煌斑岩都 较 发 育
,
其 周 围却

投有金矿化
, 而另一些 花岗岩地区 (如胶东

、

辽东等) 煌斑岩周 围能产生大量金矿化
,
应对

其控制因素进行研究
。

(6 ) 煌斑岩脉与其它脉岩的成因关系研究
。

如胶东 地 区
,

除煌斑岩

脉外
,
闪长汾岩

、

花岗伟晶岩等脉体亦很发育
,
它们之间是怎样的成因联系? 其它脉体与金

矿床是什么关系 ,t

随着研究工作的深入
,

煌斑岩与金矿床的关系将会得到圆满解释
。

了卜」

初论锡与金的关系

刘垢群

(地矿部宜昌地布所 )

金是同地慢或深源组分相联系的元素
,
锡则因常与唆性花 岗岩体伴生在一 迄

, 而被认为

与硅铝壳和陆壳改造型 (或系列I或 S型 ) 花岗岩有关
。

因而一般人都认为
, 自然界中金与锡

在空间上是分开的
,
地球化学上是对抗性的

,

在找矿实践中常忽视锡矿床中有高丰值金和/ 或

金矿床中有高丰值锡的可能性
。
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然而
,
近些年来中外某些学者己注意到该生荡矿矿质 的多源性及其部分与次决质或超欢

镁质岩浆约 决系
,
越来越多的资料对上述传统观点提出了 异汉

。

居 B
.

叮
.

妞夫里洛夫毕人资

料
,
世界许多国家和地 区发现和评价了锡

、

全组合的矿床
。

列如
,
在苏联 乌兹别克祈坦的库

拉明山脉和远东地区
、

塔斯马尼亚
、

不刊须哥沦比亚
、

北美和南非等一些地区的金矿末 (区)

中有锡伴生
,
其中远东黑龙江下游一个矿床的自然金 中

,
锡 的含 量 为 0

.

0 0 01 一 0. 3肠
,

平

均 0
.

0 5 8 8肠 ;
库拉明山脉矿带的S n

除了与A g
、

C 。 、

P b
、

z n 、

M 。
伴生外

, 还稳定地与金相

伴生
,
其绢云母化硅化扮岩中

,
当金富集 (超过背景值2’0 倍) 时

,
锡的含量 超过0

.

2 肠 .
在

不列颠哥伦比亚地区和育空地区
,
有22 肠金的样品中发现含锡量达0

.

1呱
。

而在苏戏东北部
、

日本 (生野
一

延明矿区)
、

塔斯 马尼亚
、

加拿大
、

墨西哥
、

玻利维亚
、

葡 萄 牙 以 及 我 国广

西
、

云南等地区的锡矿床中
,
特别是锡石硫化物建造矿石中都伴生有价值的金

。

如波利维亚

帕塔西锡矿山的矿石中伴生的金
.

银和铜的品位分另J达 47 克 / 沌
、

2 80 克 / 吨和 1
.

45 帕
:

广西软甲

锡铜矿床
,

查明伴生的金
、

银均达中等规模
。

B
.

B
.

奥厄西莫夫斯基等发现很多地 区金矿结和锡

矿结在空间上井存或毗邻
。

M
·

N
·

依戚克松指 出
,
东亚矿带不仅矿石中金锡共生

, 而 且 锡

矿化区和金矿化区
、

金矿结和锡矿结在空问上共扼分布
,
有规律地赋存于一个统 一 灼 控 矿

构造巾
。

B
·

B
·

马克也夫等发现
,
金矿带分布的规律性

,
锡矿带一般也具有 , 金锡共 存 的

矿区
, 通常相应有锡石

一

硫化物逮造与低温金很矿化共存
,

很少出现锡石
一

石英违造与中温金

矿化共存
。

在塔斯马尼亚等一些大型锡矿未接邻的地区有金浪较高的铅锌矿点
, 加罗兹别里

多金属矿床矿石中含锌 20 肠
、

铅 5
.

5 肠
、

铜0
.

9 呱
、

金 3克/ 吨和银1 74 克/ 吨
.
在玻利维亚

,
除

锡矿和锡银矿床外
,
还广泛发育多企属矿床

、

铜矿床和金矿床 ; 我国粤西云开隆起也有类似

情况
,

一些成矿时代相近的金矿点似 呈卫星状分布于某些大型锡矿 (如银岩矿床) 的周 缘
。

以上资料表明
,
锡

、

金在岩石或矿石中的共存和空间上的密切关系
,
决非 偶然

,

是 由其

地球化学共性所决定的
。

在B
·

B
·

舍尔宾娜的元素地球化学分类法中锡
、

金
、

银等 20 个元素

属亲硫元素组
;
在A

.

H
.

札瓦里茨基则把金
、

锡等12 种元素刘入金属矿石元素 组 (埃)
,
它

们的外层 18 个电子数
,
分布于原 子体积增长曲线处

。

此外
,

许多地球化学家指出
,
锡涂表现

亲石性外
,
还丧现为金所具有的亲硫性和亲铁性

。
H

.

H
.

尼科拉索夫指出
,
金和锡在一之 温

度下 的含S
、

C l
、

F等组分的碱性
、

强喊性溶液中均可形成稳 妙注较高的络合物
,
为 二 者一

起迁移提洪了化学条件 ; 由于金
、

锡离子电位和 系 子半径的差异
,

造成金和锡约络合物在容

液的温度
、

p H 值和其它热动力因素变化条件下稳 定常数的不 同
,
导玫锡矿物在洛夜 中 品出

时间常早于金
;
由于锡和金的矿物在沉淀对 !,rtJ 上的差异

,
使之相关关系不甚明显

,

这或 i午优

是造成金
、

锡在地球化学上
“
对坑

”
假象的京因

。

锡在不 同的地球化爹环境下
,
可以参与多

种成矿作用 (或矿床类型 ) 和有成 因尖系的多种含锡花岗岩类
。

原生 锡矿与陆壳改造型 (戈

S型) 花岗岩类和壳慢质混熔型 (接近于工型) 花岗岩美 邹有关 ; 金是后者衫成的锡多金 属矿

床的重要成员之一
。

这一点在今后寻找和评价锡多金属护床对应严加注意
,

待别是锡石 流化

物 型矿石中的含金性和遏矿体的下部或深部存在洞金组合矿体灼可 指性
。

飞
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