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从稀珍残片研究结果论国宝油滴建盏的特质
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摘 要

根据�� 年代以来仅有的三块出土稀珍油滴残片的科学研究结果
，

����接论证了国宝油滴天卜�的特质
。

这类稀珍油滴建盏釉的化学组成与其他建盏显著不同
，

�圳寺点为低 ����，、

低 ��
��，
和高 ����

。

油滴斑

的形成与建盏承��的沸腾效应密切相关
。

在仿制时
，

除了适当的釉配方之外
，

关键在于适当工艺条件下改

善油滴斑发育所形成的显微结构与选择若干加入物以捉高其镜而反射率
。

关键词 � 残片� 汕滴建盆� 显微结构
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� 抉 言� 二侧 口

作者曾预言 “’ � 和其他许多古陶瓷一样
，

建盏的社会文化与科学技术的内涵异常丰

富
，

涉及许多有趣的间题和奥秘
，

其中有的是单纯考证古籍和文献得不到要领的
，

要破译

其谜底必须认真考察事实和以传
一

世及不断发现的出土文物为基础
�

油滴建盏就是这类问题的一个突出的例子
。

与 日木古籍相反
，

中国古籍从未发现有油

滴建盏 的 记载
。

�� 年代末 以前
，

建 阳窑址甚 至极少 发现这类残片
，

除 了 �� 年前

�
�

�
�

���� 。�在窑址搜集到的二块之外
，

其余发现的
、

包括供御油滴残片多属银星油滴盏

类型
。

日木收藏的三只南宋传世的补��滴建盏 己秘藏数百年
，

而以大阪市立东洋陶瓷美术馆公

开展览 的金扣国宝油滴建盏为首
，

�

其艺术形象的扼要介绍和彩色照片已为许多瓷家所熟知

〔�〕
。

然而这类油滴建盏为共么稀珍
、

它与一般和御用建盏有何异卜初 显然无法使用传世

作品试样来研究解决而必须等待残片的��几土
。

���� 年考古学家曾凡在芦花坪窑址发现了

一块油滴残片
。

以实物习 日木的传 �川司宝对照
，

其汕滴的艺术外观相符
。

对残片的科学实

验已经能够初步揭派国宝油滴盏的一些奥秘 〔�〕
。

然而 卜日于仅仅研究了一些残片
，

所以根

据某些初步结果还不能立刻就下工艺性的结�仑而必须留待进一步研究
。

����年陶艺家孙建兴在窑址发现两块�司样类型的油滴建盏残片
�

进一步研究使我们

有间接认识国宝油滴建盏特质的可能
。

� 残片的外观

这是 �� 年代以来在窑址发现的这类珍贵油滴建盏的第二块和第三块残片
。

其中一块

碗型较大
，

编号为 ���
，

另一块碗刑较小
，

编号为 ���
。

�以下简称 �号和 �号�
。

�号残

片为一大块 �
一

�沿破片而没有底足
。

���
、日沿的圆孤测知碗 口的直径为 �����

，

尺寸和器形

均类似于静嘉堂所藏新字款的大碗 �重要文化财�
。

当然
，

油滴则完全不同
�

「�沿则与一

般大碗一样为喇叭状
。

内外釉皆密布油滴斑
，

直径约 �一 ���
，

其密度
、

尺寸和形状都与

传世油滴国宝和垂要文化财相同
。

它的油滴斑的镜而反射效应更强
，

在强烈反射的角度上

汕滴有微四的感觉
。

在放大镜 ��看到
，

仃一油滴中心部分表而不光滑
，

略呈红色反光
。

边

缘一圈
，

平汾如镜
，

强烈反射出钢蓝色光
。

�号残片的外观如图 �所示
。

�号为小碗油滴残片
，

保留了 ��� ��沿和大半个圈足
。

按弧线测得其圈足外直径为

���二 �飞
，

内直径为 ���飞�二
，

与叫
“

型建盏圈足尺寸相�司
。

「不沿直径为 �����，

碗高 ����
。

外 口沿带于行沟
，

外侧下部近 ���处削人使釉流淌不到底而聚月乙一圈
，

局部聚釉有微弱下

坠趋势
。

如图 �所示
，

内釉油滴密集于中
、

下部
，

大多数镜而反射不张烈
�

上部只有零星

一 ��一
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少数
，

但该处同�时存在一些反射暗蓝色的银星斑
，

釉色漆黑
。

外釉油滴则密集于上部
，

多

连成一片
，

除零星小斑外
，

油滴多星红色
，

反光张烈
。

� �

图 � ���记�滴大碗残片的外观

�号小碗实际上是建窑的一种小盏
。

这种器形比较少见
。

博物馆罕见有收藏
。

其器形

可以引用前人绘制的该类小盏残片的图形 川 来表示
，

如图 �
。

这一小盏与考古家曾凡所

发现的非常近似
‘

图 � ���油滴小盏残片的夕】
、

观

我们把与国宝油滴盏相似的残片简称为 �� 油滴盏残片

� �丁油滴的化学组成及其特点

以 ���分别分析了样品的釉和胎的化学组成
，

兹将其重要百分组成 �����摩尔百

分组成 �� ����釉式 ���� 和胎式 ���� 列于表 �和表 �
，

并将以前分析的 ��小盏的

数据也分别列于表 �和表 �以资比较
。

我们先看釉中的氧化铁含量
，

御用建盏釉中至少在 ����以上
，

高者超过 ����
�

由

一 ��一
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�

图 � ���
，

�
、

盏的器形

大型御用建盏的新数据 〔’〕可知
，

其釉 中

铁含童皿高者达 ����� 以上 �����
，

而

纯黑釉贝��低到 �
�

���� �����不���
�

����

�����
，

是 口前所有建盏分析数据的最低

者
‘

现在 �号 �大盏�不����号 �小盏�

的 �����含量亦属最低
，

为 ������
，

另

一 只小盏 ��号�也不过是 �
�

����
。

因

此
，

至少根据口前仅有的三只
一

试样的数据来判断
，

�� 类型的油滴釉属低 �����含皿的类

型
。

表 � �� 油滴建盏残片釉的化学组成
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表 � ��油滴建盏残片胎的化学组成

编号
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一般建盏釉的 ��� 含量都大于 ����� 甚至高过�����的 这三个试样则只达

�����左右 属低�� ��类型 建盏的 ��� 含量一般为����� 上下限����左右的变

动 但是这类油滴釉却是高 ��� 的 其含量高达��一�����

把这三个试样的数据标于釉式图中 它们与其他建盏的差别就非常明显 如图 �所示

�黑点为一般建盏 白点为御用建盏 大白点为大型御用建盏 双圈点为 ��油滴建盏

胎式图与此相同� 由图可知 绝大部分建盏的 ��都不超过�� 而 ��乳八滴盏则超过

��甚至接近����� ���� 三个试样都处于 ����一��和 ���一�所包围的四方形

小区域之中 而且按所有建盏数据训算其���的含量居于中等水平 而此区域则定性地

远离建盏的分布区而偏于高�� 一方 这一点是非常独特的 可以认为这是建窑生产

��油滴釉的另一种特殊秘方

��厂了下了「�一下厂��了口下下万丁了 ，一了下「丁叮门勺

�� 卜十十 十十寸十��一布一寸 卞�寸�卞，了���门一����������「�〕一�了一「下�飞一

�卜于十�卜斗一卜十于」�月�十十日一呀寸十十于十卜叶十叫 �「������【���一「刁厂丁厂丁下门盯「��门了�门州
厂�下�刁 �下�一「�「������ � ������卜�仁�耘司卜本卜未月阵� 斗�本仁�书司目未卜�月卜�司

�。卜叶件十十十粉�十��卜卞卞七�下卞丫犷�了可下价 ��卜扫夯千书书拼奋二书今干�干一二川一�干一一

��卜杏私一什州月竺�一卜十日十十一卜汁寸州寸洲卜十寸寸一卜十叶叫��卜干十一�卜�汁刹卜十十什丹一卜

�吕巴 上�」‘上儿�土上土�习匕上土通习上上二上止土洁工��名��习匕工������习匕土习匕主目�土习二�‘ 二习
� � � � � ��� � � � � � �

图� ��油滴建盏成份在 釉式 图� ��油滴建盏成份在 胎式

图中的位置 图中的位置

大 小型御用建盏胎的�吸� 含量一般为�一���� 此三个试样与之相似 只有

���小盏略高 ������� ����含量为��一����� 不见得低 而 ��� 的量在建盏中

亦属中等水平 因此在成份方面没有比较突出的不同

把数据标于胎式图中 �图 �� 我们可以看出 其成份点混处于建盏染中区 ��� 与

��略偏于御用建盏一边 只有 ���大盏的�� ��含皿偏于最低

一 ��一
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� �丁油滴的显微结构

在实休显微镜下
，

试样釉表而的油滴斑可以看出
，

��� 与 ��两样品的油滴斑基本相

同
。

都有强烈的镜而反光性质
。

在低倍放大下可知斑点在冷却时休积变化引起约缩
，

其表

而形成许多小区反射面而每一斑点边缘却光滑闪亮
。

��� 的斑点则全然不同
�

肉眼观察木

来已经反射不强烈
，

在低倍放大如一团团白云
，

部分云团沉人釉面之下
�

云中有树枝状的

流纹界线
。

这种结构我们是第一次看到
�

它与 �� 年前山崎一雄院士研究大佛次郎收藏的

耀变天 目中的低倍斑点结构相似 〔��川
。

当然 ��� 的斑点是不变彩的
�

大佛建盏
，

其油滴

斑强烈变彩
，

但既有别于著名的三只耀变
，

也有别于著名的油滴建盏
�

��样品 已由

��� 和 ��� 证实油滴晶花是 由
�一�处��和 ，一�����微晶混合

，

在釉表而按一定的

于���冬晶面平行于表而所组成
。

在制备 ��� 用样品�付
，

如萃取彻底
，

釉面会留下反射率

与釉相同的可察觉的微四而
。

制成抛光薄片在 ��� 下观察可知
，

��� 号釉黄色透明
�

黄色为釉中含 �吸��使之呈

色所致
。

从胎釉界而到釉表而
，

黄色变深
，

可知它具有 �气��的浓度梯度而以釉表面为

最高
。

釉内几乎无泡
，

未反应完全的原料残留颗料也甚少
�

残留石英小颗粒的周边则被高

倍物镜可分辨的犬齿状方石英所包围
，

状如一只小爬虫
�

未全部溶解于釉熔体中的翻土团

粒在高温下因铝离子扩散和莫来石 ������重晶而在颗粒周围析出莫来石 ����针晶� 整

个残留翻土粒状如刺毛虫
。

可称为 ����刺毛虫
，

在釉表而
，

不时可以看到有一薄层的氧

化铁微晶成针状交叉
，

往釉而下方生长
。

它们在正交偏光镜下呈非全消光和暗红色
，

由此

可知为 �一�吸��微晶
。

这些部位实际上是垂直釉表而磨制显微镜试片时
，

横切于油滴斑

的地方
。

这种油滴微晶析晶层的厚度据镜下测定为 � ���才�
。

在胎
、

釉界而
，

它与其他建盏不同
，

没有钙长石 ������晶层
，

界面参差不齐
，

高

倍镜
一

曰叮以看出大部分都是大
、

中
、

小颗粒土块上生长的 ����针晶
，

小块则成小毛虫
，

石英小颗粒则变为有石英核心的方石英小爬虫
，

某些地方偶有 ����晶花析出
�

胎由一定量的大
、

中
、

小颗粒石英和多童的大
、

中
、

小颗粒的含铁戮土团粒所组成
�

未发现呈二轴晶负光性干涉图的钙长石粗粒
。

在烧成的高温下
，

根据 ��
���一���

�一���

相图
，

含铁翻土团内部于 ����℃开始出现液相
，

致使在 �� 至 �� 号锥的最高温度下成份

处于莫来石初晶区的勤土粒在冷却时已经在液相存在下析出晶休排列规整的莫来石微晶
，

形成在光学显微镜下清楚可见的席子状莫来石群
。

在 ��� 下这种结构十分鲜明
，

如图 �

所示
。

在高温下其中的石英颗粒已有熔蚀边
，

在镜下可以看到红蓝色各一的外克线
，

据此

可知其周川已有亚微米方石英析出
。

小颗粒的石英则偶见有方石英犬齿周边
。

这种结构与

大型御用建盏的胎结构相似
。

�� �号试样与之相似
，

只是偶见方石英小爬虫和小气泡
，

未

见 ����刺毛虫
。

胎的结构亦如此
。

用萃取复型法制样
，

在 ��� 下观察油滴斑中的微晶
，

其形态如棕桐叶状
�

高倍下亦

可见到处有发育生长完整的氧化铁微晶粒
。

选区电子衍射 �����证实组成 ��� 油滴斑

一 �� 一
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的 氧 化 铁 为 ������，一�����
，

即 磁 铁 矿 和 ， 型 赤 铁 矿 混 合 物
。

��� 则 为

，一�气��十�一�吸��， 即 ，型和 � 型赤铁矿微晶混合物
�

其形态和 ��� 图分另��见图 �和图

�
。

之一 � ������ �
�

� ������

图 � 席状莫来石 的电镜照片

� ��油滴釉的仿制与釉的沸腾效应

油滴釉盏一般是容易制各的
，

中国的山西
、

陕西
、

山东
、

河北以及福建 目前都制造此

器
。

日木数代的陶艺家亦多制造和欣赏油滴釉
，

欧美的陶艺家制造油滴釉器亦有高手
�

然

而
，

油滴也有千姿百态
。

许多人只讲究油滴器物的整体关而没有对油滴本身的特殊追求
�

也没有提出仿制 ��级油滴釉的迫切愿望和技术关键
。

只有个别的瓷家愿意发表其制造油

滴盏的心得 ⑧
。

与其他许多古陶瓮不同
，

建窑的烧成温度相当高
。

一般中国古瓷大多在 ���。℃以下

烧制
，

而建盏则至少高于这一温度
，

许多器物甚至烧至 ����℃
，

在这种情况下
，

釉中物

理一化 学 反 应 激 烈
。

在 高温 下 釉 中的 �吸��
亦 不 稳 定

，

会 按 下 式 反 应
，

即

��吸�
����

��仇�� ����
，

而放出氧
。

同时烧成过程中被釉熔体封闭于胎
，

釉中的气泡在

高温下体积迅速膨胀从各个部位冲出釉而
，

加之高温下熔休戮度迅速下降
，

气泡冲出的速

度加快
。

在釉中气泡由小变大
，

到达釉而�付鼓胀起来
，

然后冲破釉而
，

形成一个个火山

口
。

此时釉而一方而缓慢向下流淌
，

一方而旧的火山口逐渐愈合
、

平复
，

新的火山口又不

断出现
，

形成了釉而的
“

沸腾
”

现象
�

以体视学方法测定了 ���号供御建盏沸腾时的某一

��寸间问隔内釉泡 的密度为 � � ���
�

�� ����� 〔。
。 二 ��

，

视域数 ���
，

即何毫米平方

�����已有泡��个
。

可知建窑的沸腾效应是十分激烈的
。

汕滴釉和兔毫釉都可以从釉的沸腾效应中诞生
。

它们由于釉的配方不同
，

导致了釉的

烧成温度的差异以及在给定温度下釉的粘度的差别
�

釉的流淌速度快使釉泡带到釉而的氧

化铁微晶往下随机漂流
，

逐步分�玫开来
，

在它们流淌的路途上留下了长长的轨迹而形成兔

毫纹
�

但是油滴釉特别是 ��类型
，

根据化学分析数据
，

因熔剂含量较低
，

����含量较

高在相同的高温烧成下其粘度比兔毫釉高
，

整个烧成过程中釉流淌极慢 �两个 ��油滴残

一 ��一
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图 � ���油 下�巧斑的结才勺

片都流不成滴珠�
。

火山口的愈合使该处有

成核的机会
，

�勺��微晶由此析晶而形成

桃休性的油滴晶花反射镜而
。

若一个斑点

中有无数晶核形成了许多微晶晶花并且在

冷却时该处又发生给缩
，

因而破坏了它的

大而积的镜面而成为破碎的无数反射面
�

这就会在宏观上产生类似 ��� 和 ��样品

的油滴结构
�

许多油滴釉陶艺家对上述情

况都有深刻休会 、 但是对油滴斑的表面结

构及其反射率却不一定十分讲究
�

欧洲陶
’

艺家 ���� �����是天 目瓷特别是油滴釉的

高手 〔�， ，

她特别强调油滴天 目瓷烧成时

的沸腾效应并提供了气泡未爆破时氧化铁

八�、花 已开始成核并析晶的直接证据
，

她十

分乖视油滴斑的镜而反射率
，

作了改善含

认 油 滴 斑 反 射率 的 若 干 添 加 剂 的 研 究

〔、。〕
。

必须指出的是
，

许多油滴晶花具有

一个析晶核心
，

晶体在釉熔体表而上生长

时发育成水平如镜
，

连在一起类似雪花那

样的整休品花
。

在这种情况下
，

即使釉液

流动速度加快
，

但是晶花像一叶水而漂流

的浮萍那样
，

亦整体随釉漂流而不致散

碎
，

甚至各个晶花流到一起互相接触
，

流

到碗的下部
�

因此油滴晶花的结构好坏也

是一个能否制出优良油滴盏的重要技术因

素
。

���油滴的结构完全不同
。

虽然它们

是 由无数 的氧化铁所构成
，

由于氧化气

氛
，

微晶为 下和 �
赤铁矿的混合物

。

但因为它们从釉中析出时是在跟随气泡往釉而冲出的

路程中
，

何个微晶的成核快而生长慢
，

形成大的集团随气泡上升而翻滚
，

终于到达表而
。

当火山 口平复后
，

已经来不及在釉表而形成大而积的镜而微晶层了
。

� 结 论

根据 目前仅有的三块出土的稀珍油滴建盏残少�
·

的科学研究
，

得到了如下的结论 �

���建窑生产的 �� 级建盏油滴釉的秘方明显与其它建盏不同
，

其化学组成倾向于低

一 ��一
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嘿嘿嘿

�����
、

低 �����和高 ����，

是这类油滴

釉的特点
�

���该类建盏 的胎与其他类型建盏雷

同
。

由石英颗粒与含铁翻土颗粒组成
，

高

温烧成后的由主晶相石英
、

发育 良好的席

状莫来石
、

方石英微晶以及含铁玻璃相所

组成
。

���仿制，��寸
，

若要直追国宝油滴建盏传

世珍品的神韵
，

除了必须要正确配方外
，

应在适当的工艺条件下注意改善油滴斑发

育的微晶结构和提高油滴斑反射率的技

术
。

参 考 文 献

���冻显求
，

陈士萍
�

建盏珍品的研究
�

景德镇陶瓷学

院学院学报
，

���
�

�����
，

��一���一����

���小 山富士 夫
�

《天 目》 陶瓷大系
，

��
，

����，

���
�

��一��
，

平凡社������

����冻显求
，

黄瑞福
，

曾凡
�

宋代稀珍油滴和羽毫建

盏残�全的研究
�

���� �日�论文集������

【��金泽阳
�

弓 于叮一教授采集。天 目碗
�

出光美术

幻�馆报
�

��
，

��一��������

���陈显求
，

黄瑞福
，

周学林
，

孙建兴
，

栗金旺
�

大

型御�刊建盏�内研究
�

���� ’��论文集������

���山崎一雄
�

暇变天目。研究�续报�古文化财。科

学 ���」�一�������

图 � ���油 下内斑的结构 ���� ���� �������� ��� ����� ������
·

���

����� ���� ��� �����
�

� ����������
�

���
�

������一�
，

������

【���
�

������
�

��������������
�

������� ������
�

���」�一�������

������� �����
�

�������� ��������
�

� ������ �
‘ �� ������� ��� ����������� ����

�

������������

����》���������一�����������

����私人字肖息

一 ��一


