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摘要：【目的】运用实地调研法，针对已建成的城市雨水花园项目，从植物资源应用的角度进行多指标调查评价，
分析存在的问题，为相关研究提供参考。 【方法】依据杭州市雨水花园分布情况，选取 １７ 个代表性雨水花园，从
植物资源的总体应用现状、植物观赏特性、不同场地植物种数及结构模式、不同雨水处理区植物生态特性和种类

等方面进行研究。 【结果】①雨水花园灌木和草本的种类较多，草本植物数量最多，乔木应用较少；②在蓄水区

以耐干旱、耐水湿、抗污染能力及净化能力强的植物为主，在缓冲区以较耐干旱、耐短期水湿及抗雨水冲刷能力

强的植物为主，在边缘区以较耐干旱、较耐水湿的植物为主；③植物有 ６６ 种，隶属于 ３６ 科 ５１ 属，被子植物种类

最多，占比在 ９０％以上；④应用较多的主要有禾本科、蔷薇科、莎草科、杉科、豆科植物；⑤草本植物以多年生为

主，灌木的常绿和落叶比例相差不大，乔木以落叶植物为主；⑥观花植物占比最大（５３􀆰 ０３％），色系较丰富，其中

紫色系和白色系植物最多。 【结论】杭州市雨水花园植物资源总体应用现状良好，但也存在部分问题有待改进。
本研究将为雨水花园植物资源的应用和优化提供启示和借鉴。
关键词：城市绿地；雨水花园；植物资源；应用现状；优化策略；杭州市
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　 　 现代城市在高速发展背景下，自然水循环运行

乏力，水生态平衡被打破，由此带来的一系列负面

影响引起了国家高层领导的重视，“海绵城市”应

运而生。 海绵城市建设依托低影响开发理念构建

雨水系统。 雨水花园是一种将景观与场地结合的

具有代表性的低影响开发措施之一，不仅被视为

“海绵城市”落地的细胞体，还是雨水资源化的主

要载体、城市雨洪管理的有效控制手段［１－６］。 植物

作为雨水花园的主体，其种类、选择与配置结构对

雨水花园景观效果起重要作用。
国外在雨水花园土壤渗透力、植物对其土壤的

影响、雨水花园对污染物削减程度等方面的研究较

多［３－８］，国内在雨水花园起源与发展、雨水花园典

型案例分析、雨水花园设计实践、雨水花园场地模

型构建等方面的研究有较大的进展［８－１２］，在雨水花

园植物研究上主要集中在雨水花园植物养护、植物

选择、去污能力等方面［１２－１５］，但在城市雨水花园植

物资源应用现状的系统调查研究方面较为匮

乏［１６－１８］。 杭州成功入选全国首批系统化全域推进

海绵城市建设示范城市。 相关资料显示杭州雨水

花园主要应用在海绵城市建设改善区和建设示范

区。 因此，笔者以杭州市雨水花园为例，对其植物

资源应用现状展开系统调查研究，分析存在的问题

并探讨优化策略，以期为雨水花园建设提供参考。

１　 材料与方法

１．１　 研究区概况

雨水花园作为主要的低影响开发设施，其空间

形态多样，如点状、带状、面状，而城市不同功能区

的雨水污染程度均以控制径流量和控制径流污染

２ 种不同的类型，嵌入到杭州海绵城市建设中。 杭

州雨水花园主要分布在公园绿地、居住区绿地、道
路绿地等 ３ 种不同类型的绿地中。
１．２ 　 研究方法

１．２．１　 调研范围和调研对象选取依据

通过文献查阅和向相关部门咨询，了解杭州海绵

城市建设具体情况及已建成的城市雨水花园在主城

区的分布情况，依据分布情况、建成时间、建设规模，
选取杭州主城区内的 １７ 个典型雨水花园（表 １）作为

调研对象，对其植物应用现状进行实地调查，其中公

园绿地类 ６ 个，居住区绿地类 ６ 个，道路绿地类 ５ 个。
调研时间集中在 ２０１９ 年 １２ 月—２０２１ 年 ６ 月。

表 １　 杭州市雨水花园概况

Ｔａｂｌｅ １　 Ａｎ ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｒａｉｎ ｇａｒｄｅｎｓ ｉｎ Ｈａｎｇｚｈｏｕ

所属场地名称
ｓｉｔｅ ｎａｍｅ

建成年份
ｂｕｉｌｔ ｙｅａｒ

雨水花园
面积 ／ ｈｍ２

ａｒｅａ ｏｆ
ｒａｉｎｗａｔｅｒ
ｇａｒｄｅｎ

绿地面积 ／
ｈｍ２

ａｒｅａ ｏｆ
ｇｒｅｅｎ ｓｐａｃｅ

绿地类型
ｔｙｐｅ ｏｆ ｇｒｅｅｎ

ｓｐａｃｅ

古苑公园 Ｇｕｙｕａｎ Ｐａｒｋ ２０１６ １．５３ ８．５０ 公园

东湖路市民公园 Ｄｏｎｇｈｕ Ｒｏａｄ Ｃｉｖｉｃ Ｐａｒｋ ２０１７ ２．２９ ５．８１ 公园

春华公园 Ｃｈｕｎｈｕａ Ｐａｒｋ ２０１９ １．３８ ４．７１ 公园

钱塘生态公园 Ｑｉａｎｔａｎｇ Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｐａｒｋ ２０１９ ４．７７ １０．６７ 公园

方家埭郊野公园 Ｆｏｎｇ Ｋａｄａｉ Ｃｏｕｎｔｒｙ Ｐａｒｋ ２０１８ ２．６３ ３．２６ 公园

之江水泥厂工业遗址公园 Ｚｈｉｊｉａｎｇ Ｃｅｍｅｎｔ Ｆａｃｔｏｒｙ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｈｅｒｉｔａｇｅ Ｐａｒｋ ２０１８ ２．０４ ３．１０ 公园

美政花苑 Ｍｅｉｚｈｅｎｇ Ｇａｒｄｅｎ ２０１８ ０．８５ ６．７０ 居住区

南班巷社区 Ｎａｎｂａｎ Ｌａｎｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２０１９ ０．７６ ４．６０ 居住区

春森俪湾小区 Ｃｈｕｎｓｅｎｌｉｗａｎ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２０１７ ０．７１ ４．７０ 居住区

山水人家 Ｓｈａｎｓｈｕｉ Ｆａｍｉｌｙ ２００４ １．８６ １４．８０ 居住区

德信早城 Ｄｅｘｉｎ Ｍｏｒｎｉｎｇ Ｃｉｔｙ ２０１２ ０．７３ ４．２０ 居住区

名城湖左岸 ｌｅｆｔ ｂａｎｋ ｏｆ Ｍｉｎｇｃｈｅｎｇ Ｌａｋｅ ２０１２ ０．６４ ４．６０ 居住区

保俶路体育场路口和西溪路口 Ｂａｏｃｈｕ Ｒｏａｄ Ｓｔａｄｉｕｍ ｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｘｉｘｉ ｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎ ２０１６ ０．０２ ０．０２ 道路

横街社区街旁绿化带 ｇｒｅｅｎ ｂｅｌｔ ｂｅｓｉｄｅ ｔｈｅ ｓｔｒｅｅｔ ｉｎ Ｈｅｎｇｊｉｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２０１６ ０．０８ ０．０８ 道路

智慧新天地段 Ｗｉｓｄｏｍ Ｘｉｎｔｉａｎｄｉ ｒｏａｄ ｓｅｃｔｉｏｎ ２０１６ １．０６ １．０６ 道路

丁群街生态截污工程 Ｄｉｎｇｑｕｎ ｓｔｒｅｅｔ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ２０１８ ０．０５ ０．０５ 道路

宣杭铁路南侧绿化带 ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｂｅｌｔ ｏｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｓｉｄｅ ｏｆ Ｘｕａｎｈａｎｇ ｒａｉｌｗａｙ ２０１７ １．０１ １．０１ 道路
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１．２．２　 调研方法

本研究运用实地调研方法，拍摄 １７ 个采样点

的雨水花园植物现状照片，并采集部分植物标本供

后期鉴定，对雨水花园的植物种类构成、裸子植物

和被子植物科属种及乔灌木的应用比例、植物科属

种组成、植物的种类及其应用模式、不同雨水处理

区植物种类及生活型、植物观赏特性等指标进行记

录。 采用 ＳＰＳＳ 软件和 Ｅｘｃｅｌ 软件对调研数据进行

分析处理。
１．２．３　 面积确定

雨水花园面积的数据获得有以下两种方式：
①官方公布的面积；②官方只公布所属绿地，

根据官方公布的控制蓄水量的目标与蓄水层深度

等数据，结合雨水花园概念范畴和现场观测情况

确定。
由控制蓄水量的目标与蓄水层深度等估算面

积的方法如下：Ｓｆ ＝ １ ０００Ｗｙ ／ ｈｍ。 式中：Ｓｆ 为雨水

花园面积，ｍ２；Ｗｙ 为控制蓄水量，ｍ３；ｈｍ 为蓄水层

深度，ｍｍ。

２　 结果与分析

２．１　 植物资源的总体应用现状分析

对杭州市 １７ 个雨水花园植物应用状况进行调

查，结果表明绿地类雨水花园植物科属种数排名前

３ 的为钱塘生态公园（２０ 科 ２４ 属 ４９ 种）、东湖路

市民公园（１８ 科 ２７ 属 ３９ 种）、方家埭郊野公园（２０
科 ３１ 属 ４６ 种）；居住区类雨水花园植物科属种排

名前 ３ 的为山水人家（１０ 科 １５ 属 ７２ 种）、德信早

城（７ 科 １２ 属 ２０ 种）、春森俪湾小区（１１ 科 １７ 属

２５ 种）；道路绿地类雨水花园物科属种排名前 ３ 的

为宣杭铁路南侧绿化带（１７ 科 １２ 属 ２１ 种）、横街

社区街旁绿化带（１１ 科 １６ 属 ２４ 种）、智慧新天地

段（９ 科 １４ 属 ２２ 种）。 各雨水花园灌木和草本的

种类较多，乔木应用较少。 观花、观果植物种类的

应用相对较均匀，观叶植物种类相比较而言较少。

２．１．１　 乔灌草和常绿落叶植物应用比例分析

通过对杭州主城区 １７ 个雨水花园样地中的植

物进行调查，结果（表 ２）显示雨水花园植物共有

６６ 种，隶属于 ３６ 科 ５１ 属，其中种数最多的为草

本，共有 ３３ 种，占雨水花园植物总数的 ５０􀆰 ０％；灌
木次之，有 ２２ 种，占雨水花园植物总数的 ３３．４％；
乔木、灌木、草本种数的比例为 １ ∶２ ∶３。 绿地中落

叶植物的运用多于常绿植物，落叶植物共 １９ 种，占
雨水花园植物总数的 ２８．８％，其中乔、灌木种数比

例约为１ ∶１；常绿植物共 １４ 种，占雨水花园植物总

数的 ２１􀆰 ２％，乔、灌木种数比例为 １ ∶６。
表 ２　 乔灌草和常绿、落叶植物应用比例统计

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒａｔｉｏｓ ｏｆ ａｒｂｏｒ， ｓｈｒｕｂ， ｇｒａｓｓ
ａｎｄ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｔｏ ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ

项目
ｉｔｅｍ

乔木 ａｒｂｏｒ 灌木 ｓｈｒｕｂ 草本 ｈｅｒｂ

常绿
ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ

落叶
ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ

常绿
ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ

落叶
ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ

多年生
ｐｅｒｅｎｎｉａｌ

其他
ｏｔｈｅｒ

科数 ｆａｍｉｌｙ ｎｕｍｂｅｒ ２ ６ ９ ６ １２ １

属数 ｇｅｎｕｓ ｎｕｍｂｅｒ ２ ７ １０ ９ ２２ １

种数 ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ２ ９ １２ １０ ３２ １

种类占比 ／ ％
ｓｐｅｃｉｅｓ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ３．０ １３．６ １８．２ １５．２ ４８．５ １．５

２．１．２　 科属种组成分析

从科属种组成来看，杭州主城区内雨水花园植

物主 要 集 中 在 禾 本 科 （ Ｐｏａｃｅａｅ ） （ 占 总 数 的

３３􀆰 ３％）、蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）（占总数的 １５．２％）、莎
草科（Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ）（占总数的 １８．２％）、杉科（Ｔａｘｏ⁃
ｄｉａｃｅａｅ）（占总数的 １２．１％）、豆科（Ｆａｂａｃｅａｅ） （占
总数的 ６．１％）等少数大科中。 优势属主要有鸢尾

属（ Ｉｒｉｓ）４ 种、柳属（Ｓａｌｉｘ）与落羽杉属（Ｔａｘｏｄｉｕｍ）
均为 ３ 种，藨草属（Ｓｃｉｒｐｕｓ）、菖蒲属（Ａｃｏｒｕｓ）、芦竹

属（Ａｒｕｎｄｏ）、芒属（Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓ）、美人蕉属（Ｃａｎｎａ）、
木槿属（Ｈｉｂｉｓｃｕｓ）、莎草属（Ｃｙｐｅｒｕｓ）、桃叶珊瑚属

（Ａｕｃｕｂａ）、卫矛属（Ｅｕｏｎｙｍｕｓ）等均为 ２ 种。
２．１．３　 裸子植物和被子植物应用情况分析

由裸子植物和被子植物应用情况见表 ３。
表 ３　 裸子植物和被子植物科属种及乔灌草应用比例

Ｔａｂｌｅ ３　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒａｔｉｏｓ ｏｆ ｇｙｍｎｏｓｐｅｒｍｓ ａｎｄ ａｎｇｉｏｓｐｅｒｍｓ ｆａｍｉｌｙ， ｇｅｎｕｓ ｔｏ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ａｒｂｏｒ， ｓｈｒｕｂ ｇｒａｓｓ

植物类别
ｐｌａｎｔ ｔｙｐｅ

科数
ｆａｍｉｌｙ
ｎｕｍｂｅｒ

占比 ／ ％
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

属数
ｇｅｎｕｓ
ｎｕｍｂｅｒ

占比 ／ ％
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

种数
ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

占比 ／ ％
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

乔木种数
ａｒｂｏｒ
ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

占比 ／ ％
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

灌木种数
ｓｈｒｕｂ
ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

占比 ／ ％
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

草本数
ｈｅｒｂ

占比 ／ ％
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

裸子植物
ｇｙｍｎｏｓｐｅｒｍｓ ２ ６．０６ ３ ６．１２ ５ ７．５８ ５ ４５．４５ ０ ０ ０ ０

被子植物
ａｎｇｉｏｓｐｅｒｍｓ ３１ ９３．９４ ４６ ９３．８８ ６１ ９２．４２ ６ ５４．５５ ２２ １００．００ ３３ １００．００

合计 ｔｏｔａｌ ３３ １００．００ ４９ １００．００ ６６ １００．００ １１ １００．００ ２２ １００．００ ３３ １００．００
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　 　 表 ３ 可知，雨水花园植物中裸子植物有 ２ 科 ３
属 ５ 种，科数、属数、种数分别占比 ６．０６％、６．１２％、
７．５８％，所占比例虽然均在 １０％以下，但是裸子植

物全部以乔木的形式运用于雨水花园，占乔木总数

的 ４５􀆰 ４５％，表明裸子植物的景观效益、生态效益、
美学效益具有不可替代性。 被子植物有 ３１ 科 ４６
属 ６１ 种，科数、属数、种数所占比例均在 ９０􀆰 ００％以

上，且灌木和草本在被子植物中占主导位置，两者

的种数运用也相对较平均，一方面考虑到雨水花园

需要定期养护的特殊性，另一方面在保证生物多样

性的前提下，灌木和草本营造的垂直景观有助于提

升游憩体验乐趣。

２．２　 植物观赏特性分析

杭州主城区雨水花园植物观赏特性主要以观花

和观叶植物为主，观果植物为辅（表 ４），其中观花植

物种数最多，占雨水花园植物总数的 ５３．０３％，且以

多年生草本观花植物为主，达 ２０ 种；观叶植物种数

次之，共有 ２３ 种，占雨水花园植物总数的 ３４􀆰 ８５％，
虽然灌木观叶植物以常绿为主，草本观叶植物以多

年生为主，但灌木和草本观叶植物种数呈持平趋势；
观果植物种数最少，仅有 １５ 种，以落叶观果乔木为

主。 综上所述，观花与观叶植物虽然在灌木、草本中

分布较均衡，但是乔木种类普遍偏少，导致植物群落

垂直结构景观在某些季节观赏特性不佳。
表 ４　 雨水花园植物观赏特性分类统计

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｏｒｎａｍｅｎｔａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｒａｉｎ ｇａｒｄｅｎｓ

观赏特性
ｐｒｎａｍｅｎｔａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

乔木种类 ａｒｂｏｒ ｔｙｐｅ 灌木种类 ｓｈｒｕｂ ｔｙｐｅ 草本种类 ｈｅｒｂ ｔｙｐｅ

常绿
ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ

落叶
ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ

常绿
ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ

落叶
ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ

多年生
ｐｅｒｅｎｎｉａｌ

其他
ｏｔｈｅｒ

种数
ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

观花 ｏｒｎａｍｅｎｔａｌ ｆｌｏｗｅｒ — — ５ ９ ２０ １ ３５

观果 ｏｒｎａｍｅｎｔａｌ ｆｒｕｉｔ １ ７ ３ ３ — １ １５

观叶 ｏｒｎａｍｅｎｔａｌ ｆｏｌｉａｇｅ — ４ ７ ３ ９ — ２３

２．２．１　 观花植物特性分析

由观花植物花期情况（图 １Ａ）可知，灌木观花

植物与草本观花植物均集中在春季、夏季、秋季 ３
个季节，其中夏季观花植物种数最多，共有 １９ 种，
以多年生观花草本为主；春季观花植物种数次之，
有 １２ 种，以落叶观花灌木和多年生观花草本为主，
但多年生草本观花植物种数相较夏季大幅减少；秋
季观花植物种数则与春季观花植物种数相近，为
１１ 种，以多年生观花草本为主，辅以常绿观花灌木

和落叶观花灌木。 总体来说花期能持续两季及以

上的多季开花植物种数仍较少，仅占观花植物总数

的 １４．２９％。
由观花植物色系（图 １Ｂ）可知，观花植物以白色

系和紫色系为主，粉色系、红色系、黄色系次之。 其

中白色系和紫色系的观花植物均集中在常绿观花灌

木、落叶观花灌木、多年生观花草本中，且白色系和

紫色系的观花植物种数近乎一致；粉色系的观花植

物则集中在落叶观花灌木中、极少数分布在常绿观

花灌木中；红色系和黄色系的观花植物则集中在多

年生观花草本植物中，且黄色系观花植物种类略多

于红色系。
２．２．２　 观果植物特性分析

由观果植物果期（图 １Ｃ）可知，常绿观果乔木、
落叶观果乔木、常绿观果灌木的果期主要集中在秋

季，其中落叶观果乔木种数最多，共有 ６ 种；常绿观

果灌木的种数虽然不及落叶观果乔木，但常绿观果

灌木的果实多为醒目的鲜红色或橘红色，且均能挂

果至翌年 ３ 月，对于营造植物群落垂直景观的效果

显著；夏季观果植物则以落叶乔木、落叶灌木、１ ～ ２
年生草本为主，且三者植物种数相近。
２．２．３　 观叶植物特性分析

调研的 １７ 个雨水花园的观叶植物主要分为单

色叶类、斑叶类和彩脉类。 就单色叶类植物而言，包
含秋季变为彩色的秋色叶和全年叶片保持为彩色

（除绿色）的彩色叶，其中乔木有 ５ 种，为墨西哥落羽

杉 （ Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｍｕｃｒｏｎａｔｕｍ ）、 东 方 杉 （ Ｔａｘｏｄｉｕｍ
ｍｕｃｒｏｎａｔｕｍ × Ｃｒｙｐｔｏｍｅｒｉａ ｆｏｒｔｕｎｅｉ）、乌桕（Ｓａｐｉｕｍ ｓｅ⁃
ｂｉｆｅｒｕｍ）、水杉（Ｍｅｔａｓｅｑｕｏｉａ ｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓ）、黄山栾

树（Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ ｉｎｔｅｇｒｉｆｏｌｉｏｌａ）；灌木有 ４ 种，为南天竹

（ Ｎａｎｄｉｎａ ｄｏｍｅｓｔｉｃａ ）、 红花 木 （ Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍ
ｃｈｉｎｅｎｓｅ ｖａｒ． ｒｕｂｒｕｍ）、海滨木槿（Ｈｉｂｉｓｃｕｓ ｈａｍａｂｏ）、
木芙蓉（Ｈｉｂｉｓｃｕｓ ｍｕｔａｂｉｌｉｓ）；草本有 ６ 种，为香菇草

（ Ｈｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅ ｖｕｌｇａｒｉｓ ）、 旱 伞 草 （ Ｃｙｐｅｒｕｓ
ａｌｔｅｒｎｉｆｏｌｉｕｓ）、花菖蒲（ Ｉｒｉｓ ｅｎｓａｔａ ｖａｒ．ｈｏｒｔｅｎｓｉｓ）、黄菖

蒲（ Ｉｒｉｓ ｐｓｅｕｄａｃｏｒｕｓ）、美人蕉（Ｃａｎｎａ ｉｎｄｉｃａ）、芦竹

（Ａｒｕｎｄｏ ｄｏｎａｘ）。 斑叶类包含灌木 １ 种，为花叶杞柳

（Ｓａｌｉｘ ｉｎｔｅｇｒａ ‘Ｈａｋｕｒｏ Ｎｉｓｈｉｋｉ’）；草本 １ 种，为花叶

芦竹（Ａｒｕｎｄｏ ｄｏｎａｘ ｖａｒ． ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ）。 彩脉类仅有草

本 １ 种，为花叶美人蕉（Ｃａｎｎａｃｅａｅ ｇｅｎｅｒａｌｉｓ ｃｖ． Ｓｔｒｉａ⁃
ｔｕｓ）。 其中单色叶和斑叶类植物种数较为接近，彩

２４２
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脉类植物种数相对很少。 总体来看，色叶植物的运 用比例不大，植物季相变化不够突出。

Ⅰ．常绿乔木 ｅｒｅｒｇｒｅｅｎ ａｒｂｏｒ；Ⅱ．落叶乔木 ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ ａｒｂｏｒ；Ⅲ．常绿灌木 ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｓｈｒｕｂ；Ⅳ．落叶灌木 ｄｅｃｉｄｕｏｕｓ ａｒｂｏｒ；Ⅴ．多年生草本 ｐｅｒｅｎ⁃
ｎｉａｌ ｂｅｒｂ；Ⅵ．１～２ 年草本 １⁃２⁃ｙｅａｒ ｏｌｄ ｈｅｒｂ。

图 １　 观花植物花期与色系以及观果植物果期树种数量与生活型分析

Ｆｉｇ．１　 Ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ａｎｄ ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｌｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ
ｆｌｏｗｅｒ ｐｌａｎｔｓ ａｎｄ ｆｒｕｉｔｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ ｏｆ ｆｒｕｉｔ ｐｌａｎｔｓ

２．３　 不同场地植物种数及结构模式分析

调研的雨水花园所应用的植物种数、种类、种
植模式均有不同（表 ５）。 杭州政府近几年大力打

造的生态主题鲜明的公园绿地雨水花园在植物种

数、种类上均高于居住区绿地雨水花园及道路绿地

雨水花园，尤其是东湖路市民公园、钱塘生态公园、
方家埭郊野公园，植物种数均在 ３９ 种以上，占调查

植物总数的 ５９􀆰 １％～ ７４􀆰 ２％。 除此之外，公园绿地

雨水花园在种植模式上也更丰富，构建了乔木、乔
灌、乔灌草、灌丛、灌草、草丛等多种复层结构。 １７
个不同类型的雨水花园绿地植物种类多样性从大

到小表现为公园绿地雨水花园＞完成改造提升的

老旧居住区绿地雨水花园＞道路绿地雨水花园＞未
改造提升的居住区绿地雨水花园。

表 ５　 杭州不同场地雨水花园的植物种数及结构模式

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ １７ ｒａｉｎｗａｔｅｒ ｇａｒｄｅｎ ｇｒｅｅｎ ａｒｅａｓ ｉｎ Ｈａｎｇｚｈｏｕ ｃｉｔｙ

场地名称
ｓｉｔｅ ｎａｍｅ

乔木 ａｒｂｏｒ 灌木 ｓｈｒｕｂ 草本 ｈｅｒｂ

常绿 落叶 常绿 落叶 多年生 １～２ 年生

种数
ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

种植模式
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ

古苑公园 Ｇｕｙｕａｎ Ｐａｒｋ １ ３ — ４ １２ — ２０ 乔木、灌丛、草丛

东湖路市民公园 Ｄｏｎｇｈｕ Ｒｏａｄ Ｃｉｖｉｃ Ｐａｒｋ ２ ６ ３ ７ ２０ １ ３９ 乔木、乔灌草、灌丛、灌草、草丛

春华公园 Ｃｈｕｎｈｕａ Ｐａｒｋ — ４ ２ ４ １３ — ２３ 乔草、灌丛、草丛

钱塘生态公园 Ｑｉａｎｔａｎｇ Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｐａｒｋ ２ ８ ５ ９ ２５ — ４９ 乔灌、乔灌草、灌丛、灌草、草丛

方家埭郊野公园 Ｆｏｎｇ Ｋａｄａｉ Ｃｏｕｎｔｒｙ Ｐａｒｋ ２ ７ ４ ９ ２３ １ ４６ 乔木、乔草、灌丛、灌草、草丛

之江水泥厂工业遗址公园 Ｚｈｉｊｉａｎｇ
Ｃｅｍｅｎｔ Ｆａｃｔｏｒｙ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｈｅｒｉｔａｇｅ Ｐａｒｋ １ ６ ３ ７ １８ — ３５ 乔木、乔灌、灌丛、灌草、草丛

美政花苑 Ｍｅｉｚｈｅｎｇ Ｇａｒｄｅｎ — ２ １ ３ １７ — ２３ 乔木、灌丛、灌草、草丛

南班巷社区 Ｎａｎｂａｎ Ｌａｎｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ — ２ １ ４ １５ １ ２２ 乔木、乔灌、灌草、草丛

春森俪湾小区 Ｃｈｕｎｓｅｎｌｉｗａｎ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ １ ２ １ ３ １８ — ２５ 乔木、灌丛、灌草、草丛

山水人家 Ｓｈａｎｓｈｕｉ Ｆａｍｉｌｙ ２ ４ — ６ ９ １ ２２ 乔灌、灌丛、灌草

德信早城 Ｄｅｘｉｎ Ｍｏｒｎｉｎｇ Ｃｉｔｙ １ ２ １ ４ １１ — ２０ 乔灌、灌草、草丛

名城湖左岸 ｌｅｆｔ ｂａｎｋ ｏｆ Ｍｉｎｇｃｈｅｎｇ Ｌａｋｅ — ２ １ ３ １２ — １８ 乔灌、灌草、草丛

保俶路体育场路口和西溪路口 Ｂａｏｃｈｕ Ｒｏａｄ
Ｓｔａｄｉｕｍ ｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｘｉｘｉ ｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎ — — — ２ １３ １ １６ 灌丛、灌草、草丛

横街社区街旁绿化带 ｇｒｅｅｎ ｂｅｌｔ ｂｅｓｉｄｅ
ｔｈｅ ｓｔｒｅｅｔ ｉｎ Ｈｅｎｇｊｉｅ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ １ ２ ３ ６ １２ — ２４ 乔灌、灌丛、灌草、草丛

智慧新天地段 Ｗｉｓｄｏｍ Ｘｉｎｔｉａｎｄｉ Ｒｏａｄ
ｓｅｃｔｉｏｎ — ２ １ ５ １４ — ２２ 乔灌、乔木、灌草、草丛

丁群街生态截污工程 Ｄｉｎｇｑｕｎ Ｓｔｒｅｅｔ
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｏｎ Ｐｒｏｊｅｃｔ — １ １ ３ １０ — １５ 乔木、灌草、草丛

宣杭铁路南侧绿化带 ｔｈｅ ｇｒｅｅｎ ｂｅｌｔ ｏｎ
ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｓｉｄｅ ｏｆ Ｘｕａｎｈａｎｇ ｒａｉｌｗａｙ １ ２ ２ ４ １１ １ ２１ 乔草、乔灌、灌丛、草丛

３４２
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２．４　 不同雨水处理功能区植物生态特性和种类

分析

　 　 根据雨水花园不同雨水处理功能区的水淹情

况及植物耐受性的差异度，将其分为蓄水区、缓冲

区、边缘区（图 ２）。 在蓄水容积大、蓄水时间较长

的蓄水区以耐干旱、耐水湿、抗污染能力及净化能

力强的植物为主；在有一定蓄水容积的缓冲区以较

耐干旱、耐短期水湿及抗雨水冲刷能力强的植物为

主；无蓄水能力的边缘区则以较耐干旱较耐水湿的

植物为主（表 ６）。
图 ２　 雨水花园雨水处理区分区功能示意图

Ｆｉｇ．２　 Ｔｈｅ ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｚｏｎｉｎｇ
ｏｆ ｔｈｅ ｒａｉｎｗａｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｒｅａ

表 ６　 不同雨水处理功能区的植物种类和生态特性统计
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｚｏｒｉｎｇ ｏｆ ｒａｉｎｗａｔｅｒ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｒｅａｓ

雨水处理
功能分区

ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｚｏｎｉｎｇ ｏｆ
ｒａｉｎｗａｔｅｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｒｅａ

植物生活型
ｐｌａｎｔ ｌｉｆｅ

ｆｏｒｍ

植物名称
ｓｐｅｃｉｅｓ

生态特性
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

雨水处理
功能分区

ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｚｏｎｉｎｇ ｏｆ
ｒａｉｎｗａｔｅｒ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ａｒｅａ

植物生活型
ｐｌａｎｔ ｌｉｆｅ

ｆｏｒｍ

植物名称
ｓｐｅｃｉｅｓ

生态特性
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

蓄水区
ｗａｔｅｒ

ｓｔｏｒａｇｅ ａｒｅａ

花叶芦竹 Ａｒｕｎｄｏ ｄｏｎａｘ 旱湿两栖
香菇草 Ｈｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅ ｖｕｌｇａｒｉｓ 旱湿两栖

Ｌｙｔｈｒｕｍ ｓａｌｉｃａｒｉａ 旱湿两栖
旱伞草 Ｃｙｐｅｒｕｓ ａｌｔｅｒｎｉｆｏｌｉｕｓ 旱湿两栖

花菖蒲 Ｉｒｉｓ ｅｎｓａｔａ ｖａｒ． ｈｏｒｔｅｎｓｉｓ 旱湿两栖
多年生草本 黄菖蒲 Ｉｒｉｓ ｐｓｅｕｄａｃｏｒｕｓ 旱湿两栖

鸢尾 Ｉｒｉｓ ｔｅｃｔｏｒｕｍ 旱湿两栖
菖蒲 Ａｃｏｒｕｓ ｃａｌａｍｕｓ 旱湿两栖

德国鸢尾 Ｉｒｉｓ ｇｅｒｍａｎｉｃａ 旱湿两栖
芦苇 Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ 旱湿两栖
石菖蒲 Ａｃｏｒｕｓ ｇｒａｍｉｎｅｕｓ 旱湿两栖

芦竹 Ａｒｕｎｄｏ ｄｏｎａｘ 旱湿两栖

蓄水区、缓冲区
ｗａｔｅｒ ｓｔｏｒａｇｅ
ａｒｅａ ａｎｄ
ｂｕｆｆｅｒ ａｒｅａ

常绿乔木
湿地松 Ｐｉｎｕｓ ｅｌｌｉｏｔｔｉｉ 耐涝、耐贫瘠、

较耐干旱

东方杉 Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｍｕｃｒｏｎａｔｕｍ ×
Ｃｒｙｐｔｏｍｅｒｉａ ｆｏｒｔｕｎｅｉ 耐干旱、耐水湿

落叶乔木

乌桕 Ｓａｐｉｕｍ ｓｅｂｉｆｅｒｕｍ 耐短期水涝
落羽杉 Ｔａｘｏｄｉｕｍ ｄｉｓｔｉｃｈｕｍ 耐干旱、极耐水湿

枫杨 ∗ Ｐｔｅｒｏｃａｒｙａ ｓｔｅｎｏｐｔｅｒａ 耐水湿
垂柳 Ｓａｌｉｘ ｂａｂｙｌｏｎｉｃａ 耐短期水涝

水杉 Ｍｅｔａｓｅｑｕｏｉａ ｇｌｙｐｔｏｓｔｒｏｂｏｉｄｅｓ 耐干旱、耐瘠薄、
耐水湿

池杉 Ｔａｘｏｄｉｕｍ ａｓｃｅｎｄｅｎｓ 较耐干旱、耐涝
旱柳 Ｓａｌｉｘ ｍａｔｓｕｄａｎａ 耐短期水涝

常绿灌木

大叶黄杨（冬青卫　 ）∗

Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ
耐干旱、耐瘠薄、

耐水湿

银边大叶黄杨∗ Ｅｕｏｎｙｍｕｓ
ｊａｐｏｎｉｃｕｓ ｃｖ． Ａｌｂｏ⁃ｍａｒｇｉｎａｔｕｓ

耐干旱、耐瘠薄、
耐水湿

夹竹桃 Ｎｅｒｉｕｍ ｏｌｅａｎｄｅｒ 耐干旱、耐瘠薄、
耐水湿

南天竹 Ｎａｎｄｉｎａ ｄｏｍｅｓｔｉｃａ 耐干旱、耐瘠薄、
耐水湿

落叶灌木

彩叶杞柳 Ｓａｌｉｘ
ｉｎｔｅｇｒａ ‘Ｈａｋｕｒｏ Ｎｉｓｈｉｋｉ’ 耐干旱，耐水湿

雪柳 ｏｎｔａｎｅｓｉａ ｆｏｒｔｕｎｅｉ 耐干旱，耐水湿

木芙蓉 Ｈｉｂｉｓｃｕｓ ｍｕｔａｂｉｌｉｓ 耐干旱、耐瘠薄、
喜水湿

木槿 Ｈｉｂｉｓｃｕｓ ｓｙｒｉａｃｕｓ 耐干旱、耐贫瘠、
耐水湿

紫穗槐 Ａｍｏｒｐｈａ ｆｒｕｔｉｃｏｓａ 耐干旱、耐水湿

多年生草本

斑叶芒 Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓ
ｓｉｎｅｎｓｉｓ ‘Ｚｅｂｒｉｎｕｓ’ 旱湿两栖

细叶芒 Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ
‘Ｇｒａｃｉｌｌｉｍｕｓ’ 旱湿两栖

蓄水区、缓冲区
ｗａｔｅｒ ｓｔｏｒａｇｅ
ａｒｅａ ａｎｄ
ｂｕｆｆｅｒ ａｒｅａ

多年生草本

香根草 Ｖｅｔｉｖｅｒｉａ ｚｉｚａｎｉｏｉｄｅｓ 旱湿两栖

矮蒲苇 Ｃｏｒｔａｄｅｒｉａ
ｓｅｌｌｏａｎａ ｖａｒ． ｐｕｍｉｌａ 旱湿两栖

再力花 Ｔｈａｌｉａ ｄｅａｌｂａｔａ 喜湿润
细叶莎草 Ｃｙｐｅｒｕｓ ｐａｐｙｒｕｓ 旱湿两栖

花叶燕麦草 Ａｒｒｈｅｎａｔｈｅｒｕｍ
ｅｌａｔｉｕｓ ｃｖ． Ｖａｒｉｅｇａｔｕｍ

旱湿两栖、
耐贫瘠

美人蕉 Ｃａｎｎａ ｉｎｄｉｃａ 喜湿润
花叶水葱 Ｓｃｉｒｐｕｓ ｖａｌｉｄｕｓ 喜湿润

水葱 Ｓｃｉｒｐｕｓ ｖａｌｉｄｕｓ 喜湿润
茭白 Ｚｉｚａｎｉａ ｌａｔｉｆｏｌｉａ 喜湿润

香蒲 Ｔｙｐｈａ ａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ 喜湿润

花叶美人蕉
Ｃａｎｎａｃｅａｅ ｇｅｎｅｒａｌｉｓ ｃｖ． ｓｔｒｉａｔｕｓ 喜湿润

细叶针茅 Ｓｔｉｐａ ｌｅｓｓｉｎｇｉａｎａ 喜湿润
灯心草 Ｊｕｎｃｕｓ ｅｆｆｎｓｕｓ 喜湿润

缓冲区
ｂｕｆｆｅｒ ａｒｅａ

常绿灌木

洒金桃叶珊瑚∗ Ａｕｃｕｂａ
ｊａｐｏｎｉｃａ ｖａｒ． ｖａｒｉｅｇａｔａ 耐水湿

桃叶珊瑚∗ Ａｕｃｕｂａ ｊａｐｏｎｉｃａ 耐水湿

八角金盘∗ Ｆａｔｓｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ 较耐湿、忌干旱
多年生草本 紫花地丁 Ｖｉｏｌａ ｐｈｉｌｉｐｐｉｃａ 喜湿润、耐干旱

缓冲区、边缘区
ｂｕｆｆｅｒ ａｒｅａ ａｎｄ
ｍａｒｇｉｎａｌ ａｒｅａ

常绿灌木
凤尾兰 Ｙｕｃｃａ ｇｌｏｒｉｏｓａ 耐干旱、耐瘠薄、

较耐水湿

红花檵木 Ｌｏｒｏｐｅｔａｌｕｍ
ｃｈｉｎｅｎｓｅ ｖａｒ． ｒｕｂｒｕｍ 耐干旱、较耐水湿

落叶灌木 红叶李∗ Ｐｒｕｎｕｓ ｃｅｒａｓｉｆｅｒａ ｆ．
ａｔｒａｐｕｒｐｕｒｅａ

稍耐干燥、稍耐
瘠薄、较耐水湿

多年生草本
玉带草 Ｐｈａｌａｒｉｓ ａｒｕｎｄｉｎａｃｅａ 喜湿润

萱草 Ｈｅｍｅｒｏｃａｌｌｉｓ ｆｕｌｖａ 喜湿润、耐干旱

１～２ 年生草本
诸葛菜 Ｏｒｙｃｈｏｐｈｒａｇｍｕｓ

ｖｉｏｌａｃｅｕｓ 喜湿润

边缘区
ｍａｒｇｉｎａｌ ａｒｅａ

常绿乔木
构树 Ｂｒｏｕｓｓｏｎｅｔｉａ ｐａｐｙｒｉｆｅｒａ 耐干旱、耐瘠薄

栾树 ∗

Ｋｏｅｌｒｅｕｔｅｒｉａ ｐａｎｉｃｕｌａｔａ 耐干旱、耐瘠薄

常绿灌木

火棘 Ｐｙｒａｃａｎｔｈａ ｆｏｒｔｕｎｅａｎａ 耐干旱

红叶石楠∗ Ｐｈｏｔｉｎｉａ×
ｆｒａｓｅｒｉ‘Ｒｅｄ ｒｏｂｉｎ’

耐干旱、耐瘠薄、
忌水湿

无刺枸骨 Ｉｌｅｘ ｃｏｒｎｕｔａ 耐干旱、耐瘠薄

落叶灌木

鸡爪槭 Ａｃｅｒ ｐａｌｍａｔｕｍ 较耐旱、不耐水涝
紫荆 Ｃｅｒｃｉｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ 耐干旱、不耐水湿

垂丝海棠∗ Ｍａｌｕｓ ｈａｌｌｉａｎａ 较耐旱、忌过湿

贴梗海棠∗Ｃｈａｅｎｏｍｅｌｅｓ ｓｐｅｃｉｏｓａ 耐干旱、忌水湿

多年生草本
金叶苔草 Ｃａｒｅｘ ‘Ｅｖｅｒｇｏｌｄ’ 喜湿润、不耐水涝
棕红苔草 Ｃａｒｅｘ ｂｕｃｈａｎａｎｉｉ 喜湿润、不耐水涝

　 　 注：带∗者为生长状况不良的植物，不带∗者为生长状况良好的植物。 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｉｔｈ ∗ ａｒｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｐｏｏｒ ｇｒｏｗｔｈ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ， ｗｈｉｃｈ ｗｉｔｈｏｕｔ ∗
ａｒｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｇｏｏｄ ｇｒｏｗｔｈ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．
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　 　 调研结果显示，乔木与草本的生长情况总体趋

于良好，仅个别落叶乔木的生长情况略有不佳，出
现了叶片萎缩的现象；灌木的生长情况与乔木、草
本相比相对较差，植物出现的问题主要集中在叶片

萎缩、叶尖或叶缘变褐、叶片出现斑点或斑块等。
对调研的雨水花园植物资源进行总结发现，耐受性

较强、净化能力佳、养护管理方便是雨水花园植物

的首选条件。 调查表明，杭州雨水花园除了使用造

景所需的常规绿化树种外，主要以湿生植物和水生

植物为主，其中以水生草本居多。

３　 讨　 论

雨水花园的建设有助于实现城市雨水资源化，
缓解城市水污染、水资源紧缺等棘手问题。 植物对

于雨水花园而言至关重要，是雨水花园各项功能运

行的重要载体。 根据实地调查结果发现，杭州市雨

水花园植物资源总体应用现状良好，但也存在部分

问题。
１）物种多样性与景观特色性有待提升。 杭州

市部分雨水花园存在植物多样性单调，景观特色不

突出的问题，特别是早期建设的老旧小区雨水花园

种植种类和模式较单一，植物种类区分度不大，植
物群落物种过于单一，多样性和特色性不足的问题

比较严重。 在城市雨水花园植物景观的营造过程

中，不仅要注重雨水花园植物的生态学特性，还应

注重景观的物种多样性和特色性配置［１８－１９］。 雨水

花园植物景观多样化能更好地发挥景观及生态功

能［２０－２１］，景观独特性、生物多样性均依靠植物种类

的变换搭配来体现，所以在物种配置上应多下

功夫。
２）丰富植物景观层次结构。 调研发现，一方

面，观花、观果与观叶植物在灌木、草本中分布较均

衡，但是乔木种类普遍偏少，特色观赏树种的运用

比例不大，导致植物群落垂直结构景观在某些季节

观赏特性不佳；另一方面，雨水花园植物景观往往

缺少中间层植物的衔接，很多局部植物群落均处在

同一高度，缺少高低层次的变化。 因此，雨水花园

植物配置既要注重中间层的衔接，在平面构图上注

意种植的疏密程度，尽量避免植物大量地单株零散

种植和混乱地密植，群落中植物个体间应有序地形

成“线”乃至“片”的形式［２１］，力求做到植物高度错

落有致，且植物林缘线层次变化丰富，同时要选择

观赏特性高的乔木，多角度综合提升植物景观层次

结构。
３）丰富植物季相景观。 不少雨水花园植物景

观总体季相变化不突出，导致雨水花园植物景观缺

乏季节特色，因此需注重雨水花园植物景观的季相

变化。 但考虑到雨水花园下凹绿地这一特性，植物

枯落物堆积可能导致雨水渗透率降低，而秋色叶植

物在秋季会大面积落叶，因此不宜大量运用。 同时

根据植物种类物候期的不同特性，适当加大耐周期

性短期水淹、耐干旱的常绿开花灌木的运用，与草

本植物搭配形成错落空间，营造季候演替现象丰富

的四季景观。
４）拓展竹类植物的应用广度和应用形式。 根

据调研结果发现，目前杭州雨水花园竹类植物的应

用极少，绝大部分雨水花园的三大区域内没有竹类

植物，种植方式也以丛生为主，形式非常单一。 竹

类植物因其色彩美、形态美、光影美、意境美突出，
极富人文内涵和景观意境，是园林绿地中常用的特

色观赏植物，但是在雨水花园中的应用几乎空白，
很有必要对竹类植物的应用广度和应用形式进行

拓展研究。 建议根据不同区域的特征和竹类植物

的生物学、生态学特性，对竹类植物在雨水花园中

的应用进行探索。 降雨过后的蓄水区中有一定的

雨水蓄积，直接种植竹类植物可能存活率较低，可
以通过湿式浮岛和干式浮岛的应用形式种植相对

耐水 湿 的 美 竹 （ Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｎｉｄｕｌａｒｉａ ）、 河 竹

（ Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｒｉｖａｌｉｓ ）、 篌 竹 （ Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ
ｎｉｄｕｌａｒｉａ）、青皮竹（Ｂａｍｂｕｓａ ｔｅｘｔｉｌｉｓ）等竹种，使雨

水花园的蓄水区景观层次更加丰富；在缓冲区中有

一定的坡度，下雨时受雨水冲刷的影响，需要选择

根系发达固土能力强的竹种，例如小型的菲白竹

（Ｓａｓａ Ｆｏｒｔｕｎｅｉ）、凤尾竹（Ｂａｍｂｕｓａ ｍｕｌｔｉｐｌｅｘ）、箬竹

（ Ｉｎｄｏｓａｓａ ｔｅｓｓｅｌｌａｔｕｓ）、白哺鸡竹（Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｄｕｌ⁃
ｃｉｓ）、小佛肚竹（Ｂａｍｂｕｓａ ｖｅｎｔｒｉｃｏｓａ）等，应用形式有

竹石式、植物混合式等；在边缘区受降水和坡度的

影响较小，可种植搭配的竹类植物较多，例如茶杆

竹（Ｐｓｅｕｄｏｓａｓａ ａｍａｂｉｌｉｓ）、小琴丝竹（Ｂａｍｂｕｓａ ｍｕｌｔｉ⁃
ｐｌｅｘ）、早园竹（Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｐｒｏｐｉｎｑｕａ）、金镶玉竹

（Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ａｕｒｅｏｓｕｌｃａｔａ 等，应用形式有竹林式、
竹径式、竹丛式、设施组合式等。

５）加强科学配置和维护力度。 部分雨水花园

由于配置不当或场地维护不力，植物出现了生长差

的情况（蓄水区、缓冲区、边缘区均有分布），部分

植物出现了枯萎和斑点，有的植物生长过于杂乱和

茂密，有的场地植物枯落物堆积较为明显，出现雨

水渗透率降低、蚊蝇滋生等负面问题，方家埭郊野

公园、横街社区街旁绿化带、山水人家的场地以上

问题尤为突出。 雨水花园植物的生长情况关乎雨
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水花园是否能够长期运行并发挥作用［１８］。 因此需

要加强雨水花园植物的合理配置和维护工作［２２］，
相关部门应制定适合雨水花园植物景观的维护管

理制度，特别是在雨季之前和期中。 同时对于某些

环境适应性强、长势良好的观赏草和湿生植物应定

期对其生长状况进行观测，防止植株的蔓延扩散与

株形失控，平时注意枝叶修剪，花絮、果实的维护管

理，生长季末的一次性收割等措施。
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［ ６ ］ ＷＯＬＴＥＲＳＤＯＲＦ Ｌ，ＪＯＫＩＳＣＨ Ａ，ＫＬＵＧＥ Ｔ．Ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｒａｉｎｗａｔｅｒ
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［ ９ ］ 刘俊峰，方凌，马赛君，等．杭州市雨水花园调查与分析［ Ｊ］ ．福
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［１３］ 陈嘉欣，黄容容，林嘉蓓，等．广州市黄埔古村植物景观资源特
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［１４］ 许诺．湘湖景区一期植物景观调查研究［Ｄ］．杭州：浙江农林
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［１６］ 史可，左国良，胡海辉．基于公众审美的哈尔滨城市公园植物
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