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基于自动站资料的苏州灰霾天气分析 

刘红年
1*
,朱  焱

2
,林惠娟

2
,王学远

1 
(1.南京大学大气科学学院,江苏 南京 210023；2.苏州市气象局,江苏 苏

州 215131) 

 

摘要：利用苏州 2010~2013 年的逐时气象和大气成分观测资料,对苏州灰霾天气特征进行了统计分析,研究发现:苏州灰霾的小时频率为

30.7%,灰霾等级以轻微灰霾为主,干霾占总灰霾的比例为 85.6%.2013年 12月灰霾小时频率最高,达 82.3%.灰霾小时频率有明显的日变化特

征,峰值出现在上午 8:00时,达 36.3%,14:00~16:00时,灰霾频率最低,约为 25%左右;灰霾期间,PM10、PM2.5、PM1.0和散射系数分别是非灰霾

期间的 1.72、2.07、1.88 和 2.58 倍.采用不同的灰霾日标准,苏州年均灰霾日数在 94~243 之间,相差极大.灰霾频率和气象条件有密切关系,

灰霾频率最高的相对湿度区间为70%~80%,重度霾最多出现在90%~95%的相对湿度条件下;随风速增加,灰霾频率逐渐下降,在西北风向下,

灰霾频率最大.大气消光以颗粒物散射消光为主,约占总消光的 82%左右,黑碳的吸收消光约占 13%左右. 
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Observation and analysis of haze characteristics in Suzhou based on automatic station data. LIU Hong-nian1*, ZHU 

Yan2, LIN Hui-juan2, WANG Xue-yuan1 (1.School of Atmospheric Sciences, Nanjing University, Nanjing 210023, China；

2.Suzhou Meteorological Service, Suzhou 215131, China). China Environmental Science, 2015,35(3)：668~675 

Abstract：The characteristics of haze weather in Suzhou were analyzed based on the hourly data from 2010 to 2013. The 

results show that the hourly frequency of haze is 30.7% (mostly slight haze), with the maximum haze frequency of 82.3% 

which is occurred in December of 2013. The ratio of dry haze to total haze is 85.6%. The hourly haze frequency shows 

obviously daily variation, the peak at 08:00a.m. can reach 36.3%,and the minimum at 14:00~16:00p.m. is approximately 

25%. During the haze time, the values of PM10, PM2.5, PM1.0 and scatter coefficient are 1.72, 2.07, 1.88 and 2.58 times of 

that in no-haze time. The average haze day is in the range of 94 to 243 of one year because of the different standard for 

haze day. The meteorological conditions have significant influence on the haze frequency. When the relatively humidity is 

in the range of 70%~80%, the haze frequency is the biggest, but heavy haze are often occurred in the relatively humidity 

range of 90%~95%. Haze frequency of NW wind direction is the biggest and decrease gradually with the increase of wind 

speed. Particle scattering extinction is the most part of atmospheric extinction and accounted for about 82% , followed by 

absorption extinction of black carbon which is 13%. 
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2013年 1月,我国中东部地区连续遭受多场

长时间、大范围、高强度的灰霾天气
[1]
,2013 年

12 月长江三角洲地区再次发生了大范围、高强

度的灰霾天气,引发了社会各界对灰霾的强烈关

注.高浓度的颗粒物污染会引起能见度恶化
[2-3]

,

从而导致灰霾天气,频发的灰霾天气对人体健康

造成严重危害
[4-6]

,因此引起了国内外学者的广

泛关注.灰霾还会对全球气候和区域气候产生影

响
[7]
,Ding 等

[8]
通过一次灰霾个例研究了灰霾过

程对天气形势的影响,研究表明灰霾天气导致到

达地面的太阳辐射减少超过 70%,感热减少超过

85%,气温下降大约 10℃,并延迟和增强了南京地

区的降水. 

灰霾的成分十分复杂 ,主要的成分为硫酸

盐、硝酸盐、铵盐、含碳颗粒、重金属和地壳物

质等.Kim等
[9]
对 Seoul和 Incheon的细颗粒物特 
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征和对能见度的影响进行了研究,发现不同灰霾等

级下,PM2.5 的浓度相差两倍,低能见度和上升的硫

酸盐、硝酸盐及黑碳浓度有很好的对应关

系.Huang等
[10]
通过对上海的灰霾天气进行观测,将

灰霾性事件分为 3种:二次无机灰霾、沙尘灰霾、

以及生物燃烧引起的灰霾,并对其成因机制进行了

研究.朱彤等
[11]
提出了大气复合污染与灰霾形成的

概念模型,在模型中增加了一个正反馈机制——大

气颗粒物表面非均相反应在颗粒物表面生成一层

吸湿性强的硫酸盐和硝酸盐,它们对吸湿性的增强

会加速非均相反应、增大颗粒物的消光系数.Jo

等 

[12]
研究了韩国首尔和釜山两个城市的气象条件

对灰霾的影响,将灰霾分为远距离输送灰霾与静止

灰霾两类.吴蒙等
[13]
研究了广州地区灰霾与清洁天

气变化特征及影响因素,曹玲娴等
[14]
发现太原冬季

灰霾期间重金属浓度有显著上升. 

关于灰霾的成分、成因、与气象条件的关系、

数值模拟等已有大量的研究[15]
,也有基于长时间

序列的小时资料进行灰霾特征研究 [16]
,如陈静

等 

[17]使用 2004~2007 年广州地区逐时气象资料

分析了广州地区低能见度事件的年、季和日变化

等变化规律.苏州是长江三角洲地区重要城市,经

济发达,灰霾天气较多,本文利用苏州近 4年的小

时观测资料,对苏州市灰霾天气进行了统计分析,

分析了苏州灰霾的基本特征. 

1  资料来源与处理 

本文所用资料为 2010 年 1 月 1 日至 2013

年 12月 31日的 PM10、PM2.5、散射系数、能见

度资料和相对湿度等小时观测资料.资料来源于

苏州市气象局大气成分观测站,该站位于苏州市

区内的苏州气象局大楼顶部(经度 120.63°,纬度

31.27°),采样点属于苏州市行政办公区,周围无明

显大气污染源,视野比较开阔,监测数据能很好地

代表苏州城市区域大气污染水平及其气象状况. 

能见度测量采用的是 VAISACA 公司的

visibility sensor PWD 10/20型能见度仪,测量范

围为 0.01~20km;PM10 和 PM2.5 的监测采用

Thermo Scientific公司的TEOM 1405-DF环境粒

子监测仪,该仪器采用先进的真实微量称重技术,

使用采样接口,同时在线测量 PM10、PM2.5 的浓

度,测量范围为0~10
6
µg/m

3
,测量精度为0.1µg/m

3
,

散射系数采用澳大利亚 Ecotech 公司的 Aurora- 

1000 积分式浊度仪测量 ,测量范围为 0.25~ 

2000Mm
-1
,其原理是利用一个漫射光源从侧向照

射测量腔体,腔内的颗粒物和气体对入射光产生

散射,在光源和检测器之间用光阑阻隔直射光线,

使得只有颗粒物和气体产生的散射光可以到达

检测器;黑碳的监测采用美国 MAGEE 科技公司

研制和生产的 Aethalometer
TM
黑碳仪,该仪器利

用黑碳气溶胶对光的吸收特性进行测量,采用透

光均匀的石英纤维膜采集样品,可同时在紫外、

可见光和近红外的 7 个波长上(370,470,520,590, 

660,880,950nm)对大气黑碳气溶胶进行长期监

测,本文采用是880nm波长的测量数据,测量精度

为 0.1µg/m
3
. 

在所有监测项目中,PM10、PM2.5 和黑碳每

5min记录一次数据,散射系数每分钟记录 1次数

据,对监测数据进行质量控制后,计算得到各监测

项目的小时平均值.相对湿度是气象自动站观测

资料,每小时记录 1次数据,能见度监测也是每小

时记录 1次数据. 

2010~2013 年共计 35064h,其中共有 4453h

至少缺测 1种或多种资料,因此去除这些资料,全

部资料齐全的有效小时数为 30611h. 

参照《中华人民共和国气象行业标准  霾的

观测和预报等级(QX/T 113-2010)》[18]
(以下简称

“标准”),对霾的判识条件是:能见度小于 10km,

排除降水、沙尘暴、扬沙、浮尘、烟幕、吹雪、

雪暴等天气现象造成的视程障碍.相对湿度小于

80%,判识为霾;相对湿度 80%~95%时,按照地面

观测规范规定的描述或大气成分指标进一步判

识(“标准”中规定了霾的 3 种大气成分指

标,PM2.5浓度限值为 75µg/m
3
,PM1.0浓度限值为

65µg/m
3
,气溶胶散射系数与气溶胶吸收系数之

和的限值为 480Mm
-1
).按照能见度的高低将灰霾

天气分为 4个等级,分别为重度灰霾(能见度小于

2km)、中度灰霾(能见度在 2~3km 之间)、轻度

灰霾(能见度在 3~5km 之间)和轻微灰霾(能见度

在 5~10km之间). 
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2  结果与分析 

2.1  灰霾统计结果 

在总有效观测小时 30611h中,灰霾小时数为

9395h,出现频率为 30.7%,相当于苏州有大约 1/3

的时间处于灰霾控制之中,其中各等级灰霾频率

见表 1.总体而言,苏州灰霾的等级并不高,轻微灰

霾出现频率最高,为 18.4%,中度和重度灰霾出现

频率仅为 2.8%和 2.2%.将相对湿度低于 80%的

灰霾定义为“干霾”,将相对湿度在 80%~95%之

间的灰霾定义为“湿霾”,干霾受高湿度条件下

的气溶胶吸湿性增长的影响较小,而湿霾则受到

高相对湿度的显著影响.苏州灰霾以干霾为主,频

率为 26.3%,占灰霾小时数的 85.6%,湿霾频率为

4.4%,占灰霾小时数的 14.4%.在共计 9395h的灰

霾中,轻微、轻度、中度和重度灰霾的比例分别

为 60.1%、23.8%、9.1%和 7.0%. 

表 1  苏州 2010~2013年小时灰霾频率 

Table 1  Hourly haze frequency of Suzhou from 2010 to 

2013 

灰霾等级 灰霾分类 
项目 

轻微 轻度 中度 重度 干霾 湿霾 

灰霾小时数 5644 2238 854 659 8044 1351 

灰霾频率(%) 18.4 7.3 2.8 2.2 26.3 4.4 

 

2.2  灰霾频率的时间变化特征 

图 1 是 4 年期间月均灰霾频率的变化,除

2013 年 12 月以外,总体上灰霾频率呈下降趋势,

但 2013 年 12 月,中国东部尤其长江三角洲地区

发生大范围长时间灰霾现象,苏州灰霾频率达

82.3%.2013 年 7~10 月,灰霾发生频率分别为

0.7%、0%、2.5%和 0.2%,尤其是 2013 年 8 月,

灰霾出现频率为 0,为 4 年来最干净的月份,这个

月 PM10和 PM2.5的平均值为 77.2 和 40.1µg/m
3
,

月平均散射系数仅为 183.8Mm
-1
.在灰霾频率最

高的 2013年 12月,PM10、PM2.5和 PM1.0的月平

均值达 144、87.7和 56.2µg/m
3
,月平均散射系数

和能见度分别为 642.3Mm
-1
和 5.2km.灰霾的月

变化特征总体上冬季高,夏季低,这主要是因为

冬夏的气象特征差异造成的,夏季混合层高,降雨

量大,有利于污染物的扩散和湿清除. 
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图 1  灰霾频率的月变化特征 

Fig.1  The monthly variation of haze frequency  

图 2 是 4年平均的灰霾频率日变化,灰霾频

率峰值出现在上午 8:00,达 36.3%,这主要是由交

通早高峰引起的,从 8:00 起,随气温上升,混合层

抬升,污染物浓度下降,导致能见度也逐渐好转,

灰霾频率也逐渐下降,在午后 14:00~16:00 时,灰

霾频率最低,约为 25%左右,随后又逐渐增加,在

夜间,23:00~6:00 时,灰霾频率一直维持在较高的

水平上,大约为 33%. 
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图 2  灰霾频率的日变化特征 

Fig.2  The daily variation of haze frequency  

2.3  不同灰霾等级下污染物浓度  

灰霾是由颗粒物污染引起的能见度下降现

象,灰霾期间,污染物浓度较高,对人体健康影响

极大,表 2 给出了晴天非灰霾和各等级灰霾期间

的颗粒物浓度和散射系数等. 
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表 2  不同灰霾等级下污染物浓度 

Table 2  Pollutant concentrations of different haze grade 

项目 晴天非霾 轻微灰霾 轻度灰霾 中度灰霾 重度灰霾 灰霾平均 灰霾/非灰霾 

能见度(km) 15.1 7.5 4 2.5 1.4 5.8 0.38 

PM10(µg/m
3) 68.6 102.2 129.3 156.5 170.3 118.1 1.72 

PM2.5(µg/m
3) 33.3 56.4 77 94.9 116.8 69 2.07 

PM1.0(µg/m
3) 30 49 60.7 72.8 80.1 56.4 1.88 

PM2.5/ PM10 0.49 0.58 0.61 0.64 0.68 0.6 1.22 

PM1.0/ PM10 0.38 0.42 0.41 0.4 3 0.43 0.42 1.11 

散射系数(Mm
-1) 197.6 394.5 569.6 744 989.6 509.3 2.58 

 

灰霾期间,PM10、PM2.5和 PM1.0分别是非灰

霾期间的 1.72、2.07和 1.88倍,灰霾期间散射系

数则是非灰霾的 2.58倍,随颗粒物浓度增加,灰霾

等级也逐步增加,其中 PM2.5 浓度的增加起更重

要的作用,重度灰霾期间 PM10、PM2.5和 PM1.0分

别是非灰霾期间的 2.48、3.51 和 2.67 倍,PM2.5

增加最大.随灰霾等级提高,PM2.5在 PM10中所占

比例也从非灰霾期间的 0.49 逐步增加到重度灰

霾期间的 0.68,说明细粒子对灰霾起了更大的作

用,但苏州四年平均的 PM2.5/PM10比值为 52.8%,

低于北京[19]
、上海

[20]
、天津[21]

、广州
[22]
、杭州 

[23]
,

说明苏州气溶胶中粗粒子仍占有相当大比例,这

可能和近几年苏州地铁等城市建设导致的地表

扬尘增加有关. 

2.4  灰霾日标准讨论 

2010 年 6 月 1 日颁布的中国气象行业标准

“霾的观测和预报等级”[14]
中并没有对霾日做

明确定义,目前国内关于霾日的定义并不统一,各

地采用不同的霾日标准得出的霾日数完全没有

可比性,在霾日的历史变化分析中,早期器测资料

缺乏也使得霾日的历史数据和现在的霾日数缺

乏可比性,为了解不同霾日标准造成的霾日统计

结果差异,本文给出了不同霾日标准下的苏州霾

日数. 

标准 1:即单次值法[24]
,1d 中只要有 1h 为灰

霾,该日即为霾日,霾日等级用该日最严重的小时

灰霾等级表示.这是参考气象上关于降水日、雷

暴日的统计方法(气象上定义只要 1d 中观测到

降雨或雷暴,该日即为降雨日或雷暴日),霾日的

标准 1 是最严格的标准,这种统计方法不能反映

1d 中灰霾的平均状况,只能反映 1d 中最严重的

灰霾状况. 

标准 2:如果 1d中有持续时间 3h及以上的灰

霾,该日即为灰霾日.长江三角洲部分城市的气象

部门业务采用该标准. 

标准 3:采用日均值定义[3]
,参考中国气象行

业标准“霾的观测和预报等级”[14]
中霾的定义,

如果日平均能见度小于 10km,日平均相对制度

小于 80%,则判识为灰霾日,如日平均能见度小于

10km,日平均相对制度在 80%~95%之间,则进一

步根据日平均颗粒物浓度判识是否为灰霾日.这

种标准能反映平均的灰霾状况,但会忽略一天中

短时间的灰霾现象. 

根据上述 3 个常用标准判定的霾日分别记

为霾日 1、霾日 2和霾日 3. 
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图 3  不同标准下苏州 2010~2013年年均灰霾日数 

Fig.3  Mean annual haze days of Suzhou from 2010 to 

2013 under different standard  

不同标准下的霾日数见图 3,可见 3 种标准
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下霾日数相差极大,按标准 1、标准 2 和标准 3

分别统计,苏州年均霾日分别为 243d、190d 和

94d.尤其是重度霾日数相差最大,按标准 1 统计,

重度霾日达 33d,而按标准 3 统计,重度霾日仅有

2d.这是因为日均能见度小于 2km(标准 3的重度

霾标准)极为罕见,通常是一天中少数时间达到

重度霾标准.总体而言,标准 1太严格,完全不考虑

日平均状况,标准 3 太宽松,只考虑日平均状况,

完全不考虑个别时间出现灰霾的现象,同民众的

观感不符,标准 2则介于两者之间,较为可取. 

2.5  灰霾和气象条件的关系 

在城市地区,如果污染源排放没有较大的变

化,气象条件是决定污染物浓度的关键因子,气象

因素和污染物浓度的关系比较复杂,如风速较大,

一般有利于污染物的扩散,但在北方受沙尘影响

较大的区域,大风天气容易引起地表扬尘,高温天

气能促进混合层发展,使污染物垂直扩散能力增

强,因此一般在午后气温较高时,PM10和 PM2.5等

污染物浓度较低,但高温天气又有利于光化学反

应进行,从而使 O3 等二次污染物浓度增加.本文

利用长达 4 年的苏州污染物浓度和气象条件的

小时资料,分析了污染物浓度和气象条件之间的

相关关系(表 3),表中结果全部通过置信度为 0.95

的检验. 

颗粒物与散射系数的相关系数较高,其中

散射系数与 PM2.5 的相关性高于与 PM10 和

PM1.0 的相关性,颗粒物浓度与能见度呈显著负

相关 ,其中 PM2.5 与能见度的相关性最好 ,为

-0.55.相对湿度(RH)与颗粒物浓度及散射系数

的相关性很小,但与能见度呈显著负相关关系,

相关系数为-0.36,这是因为气溶胶在高相对湿

度条件下,有较强的吸湿性增长,使大气散射能

力增强,从而降低能见度.气温与能见度的相关

系数达 0.35,一般在气温较高的午后和夏季,能

见度较好,灰霾的发生频率也较低.风速与颗粒

物浓度呈负相关,与能见度呈正相关,但相关系

数都不大,低于其他城市的结果[25].气压与颗粒

物浓度及散射系数呈正相关,与能见度呈负相

关,这是因为高压控制时多静稳天气,不利于污

染物扩散,低压时常有大风、降雨等天气,有利于

污染物的扩散和清除,气压和能见度的相关性

高于湿度、气温和风速与能见度的相关性. 

表 3  污染物和气象条件的相关系数 

Table 3  The correlation coefficient between pollutant and meteorological condition 

项目 PM10 PM2.5 PM1.0 散射系数 能见度 相对湿度 气温 风速 气压 

PM10(µg/m
3) 1         

PM2.5(µg/m
3) 0.83 1        

PM1.0(µg/m
3) 0.75 0.87 1       

散射系数(Mm
-

1) 0.6 0.77 0.68 1      

能见度(km) -0.38 -0.55 -0.44 -0.6 1     

相对湿度(%) -0.1 0.04 -0.06 0.17 -0.36 1    

气温(℃) -0.08 -0.15 -0.12 -0.16 0.35 -0.05 1   

风速(m/s) -0.19 -0.24 -0.23 -0.28 0.21 -0.18 0.05 1  

气压(hPa) 0.22 0.22 0.23 0.25 -0.43 -0.05 -0.89 -0.13 1 
 

表 4 是不同风向和风速条件下的灰霾频率,

总体而言,风速越低,灰霾发生频率越高,在风速

<1.0m/s,灰霾频率平均为 44.4%,而在风速

3.0~4.0m/s 和 5.0~6.0m/s 的风速区间中,灰霾的

频率则下降为 26.2%和 17.2%,低风速情况下的

各风向灰霾频率相差不大,这时灰霾产生的主要

原因在于污染物的本地排放,低风速使污染物不

易扩散.在风速较高时,不同风向下灰霾频率相差

显著,如风速>7m/s 时,东风、东南风、南风和西

南风下的灰霾频率为 0,而即使风速>8m/s,北风

和西北风下的灰霾频率仍达到 28.6%和 30.9%.

西北风是最不利的风向,此时苏州位于长江三角

洲重要城市南京、镇江、常州、无锡的下风向,

这些城市污染物的远距离输送可能对苏州造成

重要影响,另外西北风多出现在冬季,冬季较低的

混合层高度和较多的逆温现象也是灰霾频率较
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大的重要原因.比较准确地确定外来污染物输送

对苏州灰霾的影响,需要进一步的研究,但一般认

为低风速下的灰霾以局地影响为主,高风速下的

灰霾以外来输送为主,那么苏州灰霾仍以局地污

染物排放为主要成因. 

表 4  不同风向和风速下灰霾频率(%) 

Table 4  Haze frequency of different wind speed and wind 

direction(%) 

风向 
风速(m/s) 

N NE E SE S SW W NW 

<1.0 46.4 37.7 42.7 43.8 43.5 41.7 50.6 48.7 

1.0~2.0 37.7 29.1 32.4 27.7 39.4 35.1 44.7 52.3 

2.0~3.0 35.8 28.7 21.2 23.9 28.4 28.7 31.7 49.9 

3.0~4.0 32.5 25.5 17.9 16.1 24.8 19.5 27.4 45.8 

4.0~5.0 28.9 23.4 15.7 7 22.2 15.9 17.2 39 

5.0~6.0 27.8 19.5 9.6 5 13.2 11.1 17.1 34.1 

6.0~7.0 35.1 16.2 3.1 7 16.4 0 32.3 23.2 

7.0~8.0 28 25.8 0 0 0 0 0 26.3 

>8.0 28.6 14.9 0 0 0 0 0 30.9 

 

相对湿度(RH)对灰霾有重要影响,细粒子中

的二次无机气溶胶硫酸盐、硝酸盐和铵盐有较强

的吸湿性,在相对湿度较大时的吸湿性增长过程

能显著降低能见度,从不同相对湿度区间的灰霾

频率看(图4),重度霾最多出现在RH在90%~95%

的情况下,即重度霾以湿霾为主,但是图 4 显示,

并非相对湿度越大,灰霾频率就越高,灰霾频率最

高的相对湿度区间为 70%~80%. 
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图 4  不同相对湿度区间的灰霾频率 

Fig.4  Haze frequency of different relatively humidity 

range 

2.6  大气成分对消光的贡献 
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图 5  不同季节大气各成分的消光比例 

Fig.5  The contribution rate to the extinction coefficients of the main species 
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能见度下降是大气消光增加所致,对大气消

光有贡献的主要包括颗粒物的散射消光、空气分

子的散射消光、黑碳(BC)的吸收消光和 NO2 的

吸收消光,根据其质量浓度可以估算各成分的消

光贡献.颗粒物散射消光直接测量得到,BC 吸收

消光为 extBC=10×BC(ug/m
3
);空气分子散射消光

估计为常数 10Mm
-1
;NO2 吸收消光为 extNO2= 

0.174×NO2(ug/m
3
);大气总消光系数为这四者之

和
[26]

. 

图 5 为按照前述方法估算的不同季节各成

分对大气消光的贡献.总体来看,各季节空气分子

散射消光和 NO2吸收消光变化不大,二者之和大

约为 4%左右,颗粒物散射消光约在 82%左右,黑

碳的吸收消光约占 13%左右.秋冬季颗粒物散射

消光比例较高,而夏季黑碳吸收消光比例较高,达

到 15.17%.刘新罡等
[27]
估计广州的气溶胶消光

占总消光的 90%左右,与本文中的估计基本一致. 

3  结论 

3.1  苏州灰霾的小时频率为 30.7%,灰霾等级已

轻微灰霾为主,小时频率为 18.4%,轻度灰霾频率

为 7.3%,中度和重度灰霾出现频率仅为 2.8%和

2.2%.苏州灰霾以干霾为主,频率为26.3%,湿霾频

率 4.4%,占总灰霾的比例分别为 85.6%和 14.4%. 

3.2  灰霾的月变化特征总体上是冬季高,夏季

低,除 2013年 12月以外,总体上灰霾频率呈下降

趋势,2013年 12月,苏州灰霾频率最高,达 82.3%. 

3.3  灰霾小时频率有明显的日变化特征,峰值

出现在上午 8:00,达 36.3%,14:00~16:00 时,灰霾

频率最低,约为 25%左右,随后又逐渐增加,在夜

间,23:00~6:00 时,灰霾频率一直维持在较高的水

平上,大约为 33%. 

3.4  灰霾期间,PM10、PM2.5、PM1.0和散射系数

分别是非灰霾期间的 1.72、2.07、1.88 和 2.58

倍,随颗粒物浓度增加,灰霾等级也逐步增加,其

中 PM2.5 浓度的增加幅度最大.随灰霾等级提

高,PM2.5在 PM10中所占比例也从非灰霾期间的

0.49 逐步增加到重度灰霾期间的 0.68,说明细粒

子对灰霾起了更大的作用. 

3.5  采用不同的灰霾日标准,苏州年均灰霾日

数在 94~243d之间,相差极大. 

3.6  灰霾频率和气象条件有密切关系,灰霾频

率最高的相对湿度区间为 70%~80%,重度霾最

多出现在 90%~95%的相对湿度条件下;随风速

增加,灰霾频率逐渐下降,在西北风向下,灰霾频

率最大. 

3.7  大气消光以颗粒物散射消光为主,约占总

消光的 82%左右,黑碳的吸收消光约占 13%左右. 
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中哈环保合作委员会第四次会议在哈举行 

中国-哈萨克斯坦环保合作委员会(以下简称环委会)第四次会议于 2015年 2月 4~6日在哈萨克斯坦阿斯塔纳市

举行.环委会中方主席、环境保护部副部长李干杰和哈方主席、哈能源部副部长阿赫萨姆耶夫分别率团参会. 

会议由阿赫萨姆耶夫主持.会议在友好、坦诚、互信、务实的气氛中进行.双方回顾并总结了环委会第三次会议

以来的合作进展,并对未来合作进行了建设性探讨. 

双方对 2014 年工作计划实施进展表示满意,积极评价跨界河流水质监测与分析评估工作组和跨界河流突发事

件应急与污染防治工作组的工作进展.会议就 2013 年跨界河流水质监测比较分析结果、跨界河流水质监测采样时

间、研究具有一致性的有机氯杀虫剂最低检出限的测定方法、实验室互访与技术交流、建立跨界河流突发环境事

件应急响应联合机制、跨界河流污染防治工作进展等事项进行了深入探讨,审议并通过了环委会 2015年工作计划. 

为积极推动落实两国领导人倡议,促进互利共赢,李干杰对环委会工作提出三点建议：一是履职尽责,合作共赢.

继续充分发挥好中哈环委会作用,执行好中哈《环保协定》和《水质协定》,优先推进两国边境地区跨界河流水质监

测、突发环境事件应急联络合作.二是稳步推进,务求实效.继续发挥工作组和地方环保部门作用,根据各自实际情况

和能力,在达成共识的领域落实好双方商定的各项任务.三是搭建平台,促进交流.根据两国领导人倡议,加强上海合

作组织框架内的环保合作,搭建环保技术交流平台,推动双边和多边环保技术交流与科研合作,开展中国生态文明建

设和哈方“绿色桥梁”伙伴关系等方面的交流互鉴,服务两国共建丝绸之路经济带. 

摘自《中国环境报》 
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