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摘 � 要: 介绍了德国 OBLF公司生产的 QSN750型光电直读光谱仪的几种常见异常故障现象,分析了这些异常现象

的产生原因, 提出了多年来一些经验上的处理方法, 较好地解决了因直读光谱仪故障而出现的问题.
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� � 直读光谱仪是快速分析金属材料常用仪器之
一,具有分析速度快、准确度高、精度好、适用范围

广、样品用量少等特点,广泛应用于冶金、机械、铸造

等工业领域炉前、半成品、成品的金属材料成份检

验.对于我公司的铸造产业来讲, 随着生产规模、工

艺结构的不断变化,产量的大幅提高,炉前直读光谱

仪能否快速、准确报出分析结果,对指导炉前冶炼操

作、缩短冶炼周期、降低成本消耗意义重大. 多年来

经验表明, 直读光谱仪要获得快速、准确的分析结

果,仪器的正确使用尤为重要. 为便于操作者正确处

理仪器中所出现的分析异常现象, 减少仪器停机时

间给生产带来的影响,提高分析过程的稳定性、准确

度,本文介绍了几例 QSN750直读光谱仪异常分析

故障的处理方法.

故障现象 1: 光源不激发

原因分析: � 在按下绿色 START键后气动压头

无下压夹持样品动作,光源无激发响应,此现象为供

给氩气压力不够或无供气造成;  在按下绿色

START键后,气动压头将样品夹持住后即抬起, 光

源无激发响应,此现象为气动压头在接触样品时,样

品非处理面 (背部 )导电性不好或不导电造成. 通常

是由于样品的非处理面 (背部 )未经任何处理打磨,

附着有水、油、氧化皮等妨碍导电的介质引起; 3、在

按下绿色 START键后,气动压头将样品夹持住后在

氩气冲洗阶段样品向上跳起,气动压头即抬起,光源

未激发响应,此现象为氩气废气管严重堵塞,没有出

气引起.

解决办法: �检查供给氩气压力情况:减压阀调

至 0. 3M Pa, 主机维修门旁氩气流量计内浮子调至

不高于黄线处;  若样品非处理面 (背部 )较平整,

应最好粗磨至无氧化皮且露出金属本体便于导电即

可; 若样品非处理面 (背部 )不规则坑凹较多, 也可

使用一个薄的紫铜片垫在气动压头和样品之间充当

导体; !卸下氩气废气管,仔细清洗管路至不堵塞顺

畅为止.

故障现象 2: 光源有激发,但声音断续且有刺耳

杂音

原因分析: 这种现象由光源激发扩散放电产生

(样品在氩气中激发的 2种放电形式见表 1)

扩散放电一般来源于: � 激发火花室污染.这可

能是样品附着的金属渣及其它杂物落入火花室腔,

或在刷电极时电极刷金属丝断入电极边缘, 使电极

边缘有放电现象或短路, 或者是电极顶端上附着较

多金属凝结物顶角非 90∀;  样品激发面放置在激

发孔上未完全密封火花室; ! 制样不符合要求.样品

激发面不平整、有气孔、夹杂或油污, 样品背部未经

粗磨氧化皮较厚或附着其它不导电介质等; #还有

可能是由于氩气不纯 (通常纯度小于 99. 995% )含

有较多的空气、水份等引起.

解决办法: �卸下激发台,用吸尘器洗干净落入

的金属渣及其它杂物,用电极刷剔干净电极尖端附

着凝结物,用砂纸休整顶角为 90∀;  磨制好的样品

激发面应完全遮盖住 12 mm 激发孔且超出大约

2mm距离以上最为理想; ! 激发面表面制样后要平
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表 1� 样品在氩气中激发的 2种放电形式

Tab le 1� Samples sparked by argon in two d ischarge form s

放电种类表现 凝聚放电 扩散放电

火花颜色 明亮、蓝色 黄褐色

放电声音 清脆 嘶嘶刺耳

斑痕 中心呈麻点, 外圈呈褐色 中心与外界没有分界,呈白色

银电极状况 黑色,耗损少 灰色, 有耗损

予燃曲线 规则 不规则

予燃时间 稳定,短 不稳定,长

积分时间 稳定,短 不稳定,长

分析结果 准确 不准确

整、无气孔、裂纹、夹杂或油污, 背部经粗磨无氧化皮

且露出金属本体便于导电; #更换为纯度大于

99�995%的高纯氩气或经净化设备处理后纯度大于
99�995%的氩气.

故障现象 3: 标准化平移系数 a和偏转系数 m

偏离较大

原因分析:直读光谱分析, 标准化非常重要.由

于外界环境条件总要发生变化,工作曲线势必会时

刻发生偏转和平移,如图 1所示.

图 1� 工作曲线偏转图

F ig. 1� F igure deflection curve

原始曲线 I的位置, 经过一段时间后,曲线可能

移到∃的位置上.显然,此时曲线∃分析的结果偏差

较大. 要想得到准确分析结果, 就必须引入平移系数

a,偏转系数 m,把曲线 ∃校正到 I的位置,曲线标准

化的意义就是求工作曲线的漂移系数 a和 m.

但标准化操作中, 往往会出现平移系数 a和偏

转系数 m偏离较大现象, 这是因为: �若 a和 m系

数严重偏离,系混淆标准化样品顺序、样品本身污染

及氩气不纯造成;  偏转系数 m值上升 30%及以

上, 系内标基体强度值下降所致. 主要因为入射窗离

放电间隙很近,由于长期受激发放电喷溅和紫外线

照射,入射窗表面形成薄膜 (通常为黄色斑迹 ) , 产

生 %污染&.

解决办法: � 严格按软件提示顺序在正确制样
及供氩气条件下重新进行标准化操作;  清洁入射

窗: 关闭真空隔离阀, 松动后拉出入射窗,用软纸巾

和丙酮 ( GR) 小心擦干净窗口上的黄色附着污斑,

晾干后复原即可.

故障现象 4: 分析数据全部为零

原因分析: � 可能是擦洗入射窗后未将入射窗
后的球阀扳为 180度,将入射光路完全挡住;  在擦

洗入射窗后若马上分析样品, 仪器真空检测未达到

正常值,此时负高压电源自动断开.

解决办法: � 擦洗入射窗后将入射窗后的球阀

扳为 180度,使光路与光室形成通路;  擦洗入射窗
后等待一段时间, 待真空升到到正常值 ( 0. 80) , 负

高压电源自动加上,再标准化后方能得到正确分析

数据.

故障现象 5: 分析数据不稳定

原因分析: �在发现数据不稳定时,首先要确认

仪器的外围设施是否正常.例如氩气的纯度、压力是

否正常,在更换氩气时管道是否漏气,样品制备是否

有裂纹、砂眼等影响分析结果的现象;  根据激发斑
点的形状及大小即可判断氩气纯度是否有问题; !

如激发斑点无问题,使用一块标准样品激发几次可

看重现性即可确认是否分析样品本身的均匀性不

好, 存在偏析现象; #还可能是由于废氩过滤器严重

堵塞引起.因为样品激发过程中, 废氩从燃烧室经导

管流出,流向废氩过滤器,当激发残渣长期堆积而没

有清理时,会间接影响氩气流量变化,从而影响分析

的精度.
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解决办法: 通常引起分析数据不稳定的主要原

因是氩气的纯度.仔细检查氩气压力、管路不漏气、

样品制备无误且均匀性良好后, 更换为纯度大于

99. 995%的高纯氩气或经净化设备处理后纯度大于

99. 995%的氩气后, 一般情况下问题会得以解决.

但对于铸铁,铸铝及高纯金属等材质往往还需使用

99. 999%纯度的氩气,分析结果才理想.废氩过滤器

堵塞也得定期清理,小心取下废氩过滤器,将其内活

性物质倒入预先准备好的金属容器内,复原即可.

故障现象 6: 钢中铝元素分析数据异常

原因分析: 主要是制取样品时采用了新旧条件

不同的三氧化二铝砂带打磨试样, 且特别是在全新

未经废样打磨的砂带上磨制标准化样品, 影响了高

低标铝分析数据,使铝校正曲线发生了位移,从而使

试样分析出现偏差,这种偏差有时会相差数倍.

解决办法: 标准化样品或控制样品与待分析样

品需采用条件完全一致的三氧化二铝砂带打磨试样

(那怕仅仅是新旧的区别 ) ,若采用新三氧化二铝砂

带打磨,需先用废样在整个磨盘区域内来回磨制数

遍,再磨制, 然后用洗耳球吹洗一下激发面.另外,在

作标准化操作时,对铝的光强值应格外关注,发现偏

差较大的点时 (通常软件会自动红色报警 )必须删

除,同样,试样分析出现偏差较大时, 也要务必删除

坏点.

故障现象 7: 激发点异常黑或为白色及灼烧

原因分析: � 激发点异常黑, 若数据正常, 可能

是氩气纯度相当好, 造成激发点比较黑; 若数据异

常,而激发点异常黑, 则可能是氩气排气管路堵塞排

气不通畅造成.当氩气流量过大时,油封中的飞溅和

火花室激发排出的粉尘混合物形成块状物, 容易堵

塞排气管;  光源正常情况下, 激发点为白色及灼

烧,这种现象多为氩气纯度不够或氩气管路堵塞导

致.氩气纯度低于 99. 995%, 表明含有较多的空气、

水份, 激发点会发白,中心无明显麻点状, 外圈无黑

色.氩气管路堵塞流量不大时, 激发点为灼烧, 完全

堵塞时,气动夹具无法落下接触样品.

解决办法: � 检查清理氩气排气管,特别是各接

头、电磁阀部位, 易堵. 清干净集尘桶, 废氩气过滤

器;  更换为纯度大于 99. 995%的高纯氩气或经净

化设备处理后纯度大于 99. 995%的氩气.

故障现象 8: 主菜单系统参数值异常

原因分析: � 真空度正常, 负高压依然为零伏,

未加上.可能原因是电源控制箱内接地高压线头接

触不良;也可能是电源控制箱内 24 V继电器损坏;

 真空度不够或抽速慢.正常情况下,真空泵处于开

的时间应保持在 5%以下, 若超过 5%甚至在 10%

以上.应是真空光室或真空系统某处有泄露发生,此

时真空泵经常处于抽动状态, 同时真空泵抽力不足

或泵油的恶化也会导致真空不好.另外,在冬季气温

较低情况下, 主机经隔夜停电后再开机, 真空抽得

慢, 可能是由于温度变化大, 真空感应器失效引起,

此时真空其实可能已经抽够, 但感应不到而使电脑

系统参数屏现总固定一真空值; ! 光室恒温控制 32

∋ 失效,温度继续上升, 系电源控制箱内加热控制继

电器失效所致.

解决办法: �打开主机维修门,观察高压灯未亮

起, 用工具将光源控制箱内接地高压线拔出,试验与

旁边接地机壳短接 (特别注意短接操作必须在光室

空气或真空状态下操作, 否则光电倍曾管易产生辉

光放电而烧毁 ) ,观察高压灯亮起, 说明高压线头接

触不好,取下后用金相砂纸打磨接头金属,插入复原

后即可.  仔细检查光室周边、真空管路、入射窗等

处的密封性,若用乙醇注射在怀疑漏气处,观察真空

速率下降待乙醇挥发后真空速率又上升,证明有微

小漏气孔存在,用物理方法 (一般用胶黏或糊 )封闭

泄漏处即可;若是真空泵油位下降且变色恶化,应考

虑更换泵油;若检查到真空感应器元件失效,也须考

虑更新; 3、更换新的加热控制继电器, 恒温正常即

可.

故障现象 9: 描迹 Pro filing值偏离大

原因分析:描迹就是调节入射狭缝,由步进电机

驱动,以微小调节因环境变化而带来的光谱线照射

位置的偏离. 正常情况下, 标准化后, 描迹 Prof iling

值不会超过系统设定初始值 5个单位偏离. 若偏离

很大,甚至数次标准化后无法恢复靠近初始值,说明

温度、湿度、振动等环境条件发生很大波动及微小灰

尘阻碍步进电机连动丝杆运作,急需调整.

解决办法: 仔细检查步进电机运转情况 (一般

不易损坏 ), 若完好, 再经数小时稳定环境条件, 重

新标准化操作,看 Pro filing值是否恢复,如果还是不

行, 就做复位操作. 步骤是进入软件主菜单, 输密码

进入高级菜单, 选 U tilites, 进入后点 Prof iling rese,t

按下 % F2&键保存即可.
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Treatment of Abnormal Phenom ena ofQSN750 Direct

Reading Spectrom eter

Y ang Q ian

(CSR Z iy- ang Locom otive Co, Ltd. Z iyang 641300, China )

Abstrac t: Several common abno rm al failure phenom ena o f QSN750 Photoe lectr ic D irect Reading Spec trom eter( OBLF Co. G erm any)

have been descr ibed. The causes of anom alies were ana lyzed. Based on the expe rience for overm any yea rs, treatm ents for the failure

prob lem s o f the D irect Reading spectrom ete r have been proposed and obta ined fair ly good resu lts.

K ey words: d irect reading spectrome ter; spark lightsource; argon; analysis data
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