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�� α-�������� B	O
��
����. �� RT-PCR��, ����� Catimor���

���� ! 1.1 kb �α-����� cDNA, "#$�%&'(). *+,�-()./0123

GS11545, 6789:α-�����;<. =>?@ABCD8α-�����, �EFG� 15 U/mg

HIJ 28.14 U/mg. �KLMN���OPDQGR, % Km = 0.275, Vmax = 0.014 mmolSL−1Smin−1. T

UVN� B	O
��
�WX: pH 5.5~5.6, YZ[\45]� 100 U α-�����, 26���4 h. ^_

P`
abcLde, �fghi�j� O �
(enzymatically converted group O red blood cells,

ECORBC)�k �.

��� B � � O ���� ��αααα-��	
�

�������	�
��. 
�����, O

��A��B�� AB��
���� 32%, 30%, 28%

� 10%. ������������� �!". #


$%&'(, )*+,-�./01�2345�

67839, :;<=2+>?, @A	�, 
BC

DEFGHIJD�K�
LM , NOPQRS�

��TKUVW , XYZS���T[\]V^


&' . _^
 O ��
`@ab�cde�fg .

ABO��hi�jklmnopqrstu
. B�

�v O ��
w�xx�klmnopqyz{|

>�}~α-1,3-p�����
��p�. )�� 

}��p���, ��?B� O���P
��[1~3].

�����T����3? , �^�������


α-��p��(α-galactosidase)�~�� ¡� B

hiyz{
α-��p, ¢£ B� O
���P[4~6].

¤��^ RT-PCR ¥]¦dI B� O ���P
§

¨�©©��ª«���α-��p��
 cDNA, �

�Iα-��p��
¬­¥], ®¢£I B� O �

��P
�¯��.

1 �����

(°) ��ª« Catimor ���± RNA 
�².

�³´µ
ª«¶·
¸¹ Catimor���, º»�

¼, ½T¾��¿, N�ÀÁÂÃÄ�ÅÆÇ���

ÈÉ�ÊË , ^ RNAgentsTM Total RNA Isolation

System (PromegaÌÍ)ÎÂÏ�²���± RNA.

(Ð) α-��p�� cDNA 
 RT-PCR ÑÒ. Ó

Ô Santos���α-��p�� cDNAÕÖ, ×ØvÙ

5′ � 3′{��
Ú�(ÛÜÝ. j½α-��p��

cDNA�µ 1.1 kb, Þ~
α-��p�� cDNA�E

ßà×ØI 2á�EÜÝ m3′ � m5′ (â 1).

ã^ 5′ ÜÝv m3′ ÜÝ� 3′ÜÝv m5′ÜÝ,

äåæ PCR, ÑÒ>α-��p�� cDNA 
 5′ {�

3′ {ÕÖ, +ç^ Avaè��éê 2 áÕÖ, ®^

DNA ����� . yë¦dIα-��p���µ

cDNA. �Ùì·í pGEM-T Easy (PromegaÌÍ)�

¢£ÕÖîu.

(ï) fðα-��p��nñòó
sô. õ^

ö÷øùúûü(Pichia pastoris)
�ý�nñòó

pPIC9K sôα-��p��
nñòó, þòóã^

�ø�­� AOX1�����z��	
nñ. 
�


α-��p���
ÕÖ�{Ò� 2 }���
�


ÕÖ AAA � AGA, 
(Û TGA ë��
�ç�

� EcoRè�é��, �α-��p�� cDNA ��í

pPIC9K
 Xhoèv EcoRè�é���E, sôfð

nñòó pPIC9K-Gal(â 2).

(�) ùúûüα-��p��fðnñ��
�

����nñ. pPIC9K-Gal N Salè�éç, ��

 ](1500 V, 25 µF, 200 Ω)�!
 cDNA��ùúû

ü GS115 lm, N G418 �α-��p��´Ê"Ý 5-

#-4-$-3-%&- α-��p�(1 mg/mL, pH 6.5) 2'(õ,

¦dùúûüα-��p��fðå­lm. å­lm

�S½ BMGY)*��, 30�)*+���, A600 nm

- 10 ~ 20, .�ç, �å­lmf/½ BMMY)*
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� 1 α-����� cDNA � RT-PCR �	
�

��������

� 2 α-������
����

��, 28���nñ, 0 24 h 1�÷ø+ë2,-

0.5%, �345 7 d, 067²89. 10% SDS-PAGE

�:fðα-��p��
nñ;J.

(<) fðα-��p��
¬­. =α-��p�

�
)*TÚ¡N2>ç, ^ 20 mmol/L
 NaAcJ

?, +ç�^ Pharmacia AKTA FPLC@:AB, ~C

.�DEFG HiTrap SP Sepharose ¬­α-��p�

�. HIT- 20 mmol/L HAc-NaAc (pH 3.8), yç^

15%~45% NaClJK.

(L) α-��p��´­MGNu. ¬­
α-�

�p��vO�"ÝP-Q�-Å�-α-D-RS��p

�(1.25 mmol/L, pH 6.5)TU, 26�VW 1 h, X�Y

HITë�äV, îu A405 nmZ. 0�}�[\]�

u^-
þäVá5(, 0�_;` 1 mmol/L"Ý

ÞAg
α-��p��
;.

α-��p��
abOc Km, y:�däVe

, Vmax, äVyfV,�yf pH, V,guM, pHg

uM
îuhOL¥]¢£.

(i) α-��p���` B�klm. ²jk�

B �klm, ^9lm�-no�HIT(pH 5.5~5.6)

Jpcq, + pH J?ç, ��¬­
fðα-��p

��(100 U/mL klm)½ 26�¢£�`äV. äV

rQç, ^ pH 7.3 
m�-$­YHIT�st
α-

��p��¡Juv.

(w) �Ý	��¯. ^xyz{]Nu|}~

��µ��Ý��Þ�*
������
�� .

²���� B���klm 3 mL, ~ 50 U/mL α-�

�p���`� Bklm, Ù��`äVv� B� O

�`äV��. �� B��klm�`ç, 	�Y�

���-�� A�
��, 45	�äV. �8, �
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3 mLNα-��p���`ç
�� B����
k

lm, 	�Y����-�� A�
���, 45	

�äV . ���^α-��p���`ç
_^��

ECORBC¢£�Ý	�
��M.

2 ����

2.1 αααα-����� cDNA

����¿ç, N�ÀÁÂ�RNA ÎÂÏ�²,

¦d
��� RNA A260 nm/A280 nm > 1.7, �M���

��? 28 S, 18 S, 5 S�á��
�Ý RNAá�.

RT-PCR ÑÒ
 5′ {ÕÖ(550 bp)� 3′ {ÕÖ

(609 bp)N Avaè�é� DNA�����ç, dí�

µ- 1.1 kb
α-��p�� cDNA(â 3).

� 3 α-����� cDNA ��

M �λDNA/Hind� Marker, 1 �������� DNA, 2 �

α-Gal PCR 	
, 3 � pT-Gal/EcoR�

α-��p�� cDNA ì·íîÕòó pGEM-T

Easy �, îÕr�n�, ��ª« Catimor ���α-

��p�� cDNA �
ßÕÖv�� [7]��


Santos ���α-��p�� cDNA �U���. 


798 bp� T� � C, �
�����, �- Leu; 
 912

bp � G� � A, �
���j Ala �- Thr[8]. j½�

��
9S�α-��p�� cDNA¦²¥]��	�

��ÕÖ�v����
U�, 	þ, 
� �I�

�Oã, ¨�*¡¢£¤¥.

2.2 αααα-�����

α-��p�� cDNA N�� ]��ùúûü

GS115, _¦G418�´Ê"Ý 2q(õ, ¦dIùú

ûüα-��p��fð��. þ��N�3 7 d÷ø

��ç, ²)*TÚ¡^ SDS-PAGE§î, r�c¨,

fð�����;�- 41 kD
$©nñá�, v�

�[9]��
6+α-��p����;�ª . Ú¡±

��2,�- 1.2 mg/mL, �[M- 15 U/mg (18

U/mL). N HiTrap SP Sepharose@:, ¬­>α-��

p��, Ù![Mj 15 U/mg �«í 28.14 U/mg, ¬

,�«I 1.87 ¬. ¬­ç
α-��p��^­®¯

°±²Ê�³²��?]�á�(â 4).

N�:, �	fð
���α-��p��
 Km

= 0.275, Vmax = 0.014 mmol´L−1´min−1, vP-Q�-

Å�-α-D-RS��p��µ¶
O�M, �
 26�

·¸�¸y:
äVe,, 37�Dy:, 50�¹º(

»; �`äVyf pH- 6.4; 
 pH 5.5~5.6D�µ¼


guM, �
 26�
guM½½ 37�.

2.3 αααα-������� B � � O ��	


ÓÔ�:α -��p��
´Ý­¾$¿ , Àu

� 4 α-�������	

1�����, 2����	α-
��
�, M��������
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� 5 ���
 B������ A, � B�������
A�� A��, B�� B��


~(á5¢£ B� O�`�¯: 26�, pH 5.5~5.6,

9lm�-no�-$­YHIT , 0ÁÂklm^

100 U α-��p��, äVDE 4 h.

|q�`�¯Ã�, 
ÚÄäVá5(, �`ç


 B�klmvh A, h Bhó�\�ÅäV, Æ�

B�klmÇ�PQ O�klm(â 5).

B�klm, N 100 U/mL α-��p���`ç,

h 20, 200� 400 µL
;����È� 5 mL A, B, O

� AB ÉS��
�T�, ÊËÌóF¢£Í;�1

� 2 U��	�. �¯Ã�, �`çklm	Îí A,

B, O� ABÉS���T�, �Ï>?�ÅäV�Á

�?Ð, XPÑðÏN�`
 B �klm, v A, O

��T>?�ÅäV. Æ��`ç
 B �klmÇ

�PQ O�(n 1).

� 1 ���� �!"

����
����

A B AB O

B��� + − − +

B�O� �!"�

20 µL − − − −

200 µL − − − −

400 µL − − − −

2.4 B � � O ��������	


NNu, α-��p���`ç
_^��
rs

(lÒÓM�*ÔÁ���ÕÖ×Ø��ÖÙø)�Ú

Û(ATP, 2,3-DPG, P50, «Ü�k��)~��ÝM9

9 Þßà�váOklm��, Ã��`��
_^

��
rs�ÚÛ�áO.

2.5 ��
���

xyz{]Àu
�� B ������ B ��

��
klm, Nα-��p���`ç, ��â	�

� A�
������, 	�ç 1 hFÏ>?ãä�

�å�æç9@M	�äV, è345 1 é, êÏ3

´©Oëì. 	�í���OLîÞßà�áO(ï

ðklm±c��lm±c�ñlm±c�ò�c�

óôlm±c�ò�c��Mñlm±c�ò�c�

�k���klm!õ�klmJ�õö�klmJ

��k��;�klmJ��k��2,�klmJ

�÷,�J��øùõö��øù±c�!õ��ø

ù�ú�,), 	�çíó�åOLîÞßà�áO

(ïðklm, �lm, û�lm, Ú»lm, åüý

p, åÖkË, åÄó, !f, pH, å��;, åÖþ,

�Q��, åklmuM, å�lmuM9). 	�ç

íó��TîÞßà�áO(ïð� , � , m , �¡

Ü, åË¾, ��, ± CO2, üýp, å�, ����,

±ÖÙø, 	
�Ø, «�,��,�B��,��

�, ÖÙø, ò���A� B, ±ÖkË, ±��, �

��, 
��, �Ãå��, ��å��, ±�Mm

��, ����, α-���K��, ×Mm��, γ-�

�Õå��, ������, ±Ö��� L-��K�

�). �Ý�¯��Ã�, α-��p���`�P
k

lm	ÎíU���
íÎ�ÝóF���
(cÔ

Ïc¨).

~Ú�¯r�Æ�, 
��^�	fð���α-

��p��, �?I��klm B� O
���P.

3 ��

(°) * 1900 �� ã�ê�:¾ Landsteiner

3?�� ABO ��AB~�, ��§�®���Q

-��	�
 g!Õ . klm��hi�jÙn

opqrstu
(â 6). �â 6�", B��klm

nopq! O ��klmpq|I�}��p, A1

�! O �|I�} N-�Õ��p#, A2�$%|I

Z}p. )�� A�� B�klmnohirs�P

dv O ��&, ��~�? A� O� B� O 
��

å�. �hirs
w©', �~×Ø��_^ O�

�
 2á()*+: (1)õ,Uf
§¨�, - A. B
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O �: —���-���-N-�����	-���

|

��

B �: —���-���-N-�����	-���-���

|

��

A1 �: —���-���-N-�����	-���-N-�����	

|

��

A2 �: —���-���-N-�����	-���- N-�����	-���-N-�����	

| |

�� 
��

AB �: —A � B � 2 �
���

� 6 ABO �������	
��

� O �������; (2)	
���
���, �

�������, �� A��� B��. �� !"

#$%&'� Goldstein( Zhu[7])*, Santos+,-

α-./�01234 B5 � O "678�9:1. ;

<=> PCR( cDNA?@ABCDE(RACE)FGH

Santos +,-α-./�01 cDNA; IJK
Lα-.

/�01, IMB5 � O"6NO�$%. P<=Q&

�RS Catimor +,-, TUH 5′ ( 3′V@W�X

m3′ ( m5′&YW�, =Q RT-PCR Z[, FGHα-

./�01 cDNA, \=Q] Goldstein ^_�K


`E, abHcdef&�RS Catimor +,-α-.

/�01 . 1�gchfiXjklmc�nop

]qr[5]st�^_.

(u) 4H)*α-./�012v B 6"78i

O 6", P<w78x����IMH]� A, � B

�y�z{|}~�, y����"~�(��(�

�����)�"~�. ~�)*, �Qα-./�01

�i� B5 � O"678�i��.

(�) B5 � O "678��������Lα-.

/�01 . P<����Hcdefα-./�01

������ 5 L��~�, \& ¡�K
L B5 �

O "6789:1¢¢α-./�01(£qst). 4

I¤�IMα-./�01¥¦
$%, TU B5 � O

"678§¨©ªHc«.

(¬) ­Q B5 � O"678���®Q6"¯°

±²�£¤³´µ� , 1¶x����^·¸¹�

º»¼|}�α-./�01 , ½¾1¿ÀIÁÂy

ÃÄ�y. P<�~�)*, 1¶|}x, ­QÅÆ

�ÇhÈÉÊ#ËÌ��� 7Í, ¼|}�ÎÏα-.

/�01Ð4 10�4 U/mL, ¦ÑÒ 3 ng/mL, Ó� FDA

ÔÕ�Ö×.

(Ø ) ��~�& , P<	
H��(��� .

Ù 2Ú�����Û]ÂÜ¦Ý�"6ÞßÂ A, B,

O, RH( PMN, à]ÂÜ^_��ßáÜ�"6, Þ

RHA, RHC, RHD( RHEÅ. P<�~�ÐwßÂ B

��IMH1¶78 . âst , ]Â"6ã¦Ý�

���äåæ [1]. ­Qäåæ34���6 , IM

B5 � O"678���~�, çèIM&.

�� ��������	
��
��������

307 ����
�������� �!"� #$. %

&'()*+,-&'./01(234: 102-09-04-02)�

)*5678&'./91(234: 2002CB713800):;

�“�<”56=>?@AB.
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