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西秦岭造山带的演化、构造格局和性质

冯益民, 曹宣铎, 张二朋, 胡云绪, 潘晓萍, 杨军录, 贾群子, 李文明

(西安地质矿产研究所, 西安　710054)

摘　要: 简要论述了西秦岭造山带显生宙以来的构造演化和格局, 讨论了西秦岭造山带的性质。西秦岭

造山带自 800 M a左右以来, 经历了超大陆裂解、洋陆演化、碰撞造山、板内伸展和陆内叠覆造山后才

形成现今的西秦岭造山带。在不同的构造演化阶段, 西秦岭有着完全不同的构造体制和格局。在洋陆演

化阶段属板块构造体制, 以多陆块洋为特征的洋陆格局; 在板内伸展阶段属板内裂谷和裂陷盆地体制,

以板内伸展盆地体系为特征的海陆格局; 在陆内叠覆造山阶段属陆内盆山体制和陆内盆山格局。西秦岭

造山带是一个“碰撞—陆内型”复合造山带。
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1　前言

位于中国腹心地带的西秦岭造山带为秦岭造山

带的西延部分, 是中国中央造山带的重要组成部分

之一。西秦岭造山带大致是指青海南山北缘断裂—

土门关断裂以南, 宝成铁路线以西, 玛沁—略阳断

裂以北, 柴达木地块以东的广阔地域; 除了地理上

所称的西秦岭而外, 还包括中吾农山、青海南山、鄂

拉山、西倾山等山系。地理坐标东西大致从 E96°或

E96°30′, 到 E106°30′, 南北大致从N 33°到N 37°40′。

地跨陕西、甘肃、青海及四川 4省, 面积约 180 000

km 2。

在大地构造位置上, 西秦岭造山带处于古亚洲

构造域、特提斯构造域和滨太平洋构造域交汇的特

殊地段, 是中国中央造山带的关键部位[1, 2 ] (图 1) ;

同时又是中国东部和西部、南部和北部地壳结构、地

壳厚度和地球物理场发生变化的转折带和重大的梯

度带, 也是地震层析剖面结构上的转换地带。自上

个世纪 80年代以来,不少地质学家[3～ 17 ]对西秦岭进

行过调查研究, 其内容涉及沉积盆地、地层、矿床

和成矿作用、构造岩浆、地质构造和演化等。

目前, 对西秦岭造山带的性质、造山带结构、造

山作用过程、晚古生代—中三叠世沉积盆地的属性、

盆山转换机制、大型及超大型矿田成矿物质来源、构

造岩浆作用与造山作用的关系、深部地质作用及地

球动力学过程等重大地学问题仍存在着不同的认识

和分歧意见。

“九五”期间, 笔者首次从造山带的角度对西秦

岭进行了研究, 本文仅就西秦岭造山带的演化 (造

山过程)、结构及造山带的性质进行简要论述。

2　秦岭造山带的演化 (造山过程)

　　西秦岭及其邻区自新元古代 (大约 800 M a)
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图 1　西秦岭造山带大地构造位置图 (据 [1, 2 ], 略有修改)

F ig11　Sketch m ap show ing tecton ic sit t ing of the W est Q in ling O rogen ic Belt (A fter

L I Chunyu, 1980; R en J ishun et al1, 1980)

11中朝地块群; 21扬子地块群; 31加里东造山带; 41华力西造山带; 51西秦岭复合造山带; 61印支造山带; 71断裂及边界断裂;

T 1塔里木地块; D 1敦煌地块; A 1阿拉善地块; O 1鄂尔多斯地块; Q 1羌塘地块; S1松潘地块; B1碧口地块; Y1扬子地块

Rodin ia 超级大陆裂解以来, 经历了秦祁昆大洋形

成演化—俯冲碰撞造山阶段、板内伸展阶段和陆内

叠覆造山 3个重要的演化阶段才形成今日的西秦岭

造山带 (表 1)。大地构造演化大体可以分为如下几

个阶段:

表 1　西秦岭造山带及其邻区构造演化历程简表

T ab11　T ecton ic evo lu tion of the W est Q in ling O rogen ic Belt and its neighbourings

演化阶段 演 化 期 时　　　限 重 要 地 质 事 件

陆内叠覆

造山阶段

隆升造山期 更新世- 全新世 山体隆升, U 型磨拉石生成

走滑造山期 侏罗- 新近纪 造山带内走滑盆地形成

逆冲逆掩造山期 中三叠世中期—晚三叠世 壳内拆离, 逆冲逆掩造山, 构造花岗岩浆事件, A 型前陆盆地形成

板内伸展

阶　段

晚　　期 早三叠—中三叠世早期 盆山转换期, 深水浊积岩相变为浅水浊积岩

中　　期 石炭—二叠纪 伸展盆地的堑垒构造形成期

早　　期 中—晚泥盆世 伸展岩浆作用及粗碎屑岩形成期

碰撞造山

阶　段

晚　　期 晚志留—早泥盆世 碰撞造山带及复式前陆盆地形成, 构造花岗岩浆事件

早　　期 早—中志留世 B 型前陆盆地形成, 前陆磨拉石出现

超级大陆裂解

及洋盆演化期

洋盆演化期 中寒武—奥陶纪 秦祁昆大洋体系形成, 蛇绿岩在洋盆中大量出现

超级大陆裂解期 新元古—早寒武世 超级大陆裂解, 昆仑—秦岭洋形成

基底演化

阶　段

晚　　期 1 800～ 800 M a 新元古代超大陆事件

中　　期 2 500～ 1 800 M a 大陆地壳形成期

早　　期 2 500 M a以前 陆核形成时期
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211　基底演化形成阶段

该阶段可以追溯到 2 600～ 3 000 M a 以前, 其

上限大体终止于南华纪沉积以前。勉略构造带中的

鱼洞子杂岩, 佛坪片麻岩、秦岭群、太白一带的黄

柏塬岩群, 成县吴家山变质杂岩以及青海含大型铜

钴矿床的德尔尼杂岩体及其围岩都是在这一阶段形

成的。这些古老的变质杂岩大多以构造岩块的形式

出露在现今的造山带中。按其组成可以大致分成 3

类: (1) 结晶变质的绿岩; (2) 结晶变质的花岗质

岩石; (3) 含铜钴矿的古裂谷建造。虽然无法恢复

其原有的基底结构形式和相对的空间位置, 更无法

重建原有的构造体制, 但仍可说明西秦岭造山带同

样经历了基底演化形成阶段。

212　超大陆裂解和秦祁昆大洋体系形成演化阶段

西秦岭造山带及其相关邻区有大量地质记录提供

了超大陆裂解的信息。如东昆仑清水泉蛇绿岩中斜长

角闪岩变质年龄 57916 M a 及辉长岩U 2Pb 年龄

51813 M a (天津地矿所提供, 2001) ; 商丹带松树沟蛇

绿岩 Sm 2N d: 1 030±46 M a [13 ] ,说明此时已有洋壳出

现。在柴北缘全吉山一带同位素年龄为 744±23 M a

(锆石U 2Pb 稀释法)的碱性花岗岩(陆松年 2001年提

供)。大致可以推断这一发生在 750±50 M a 的大陆裂

解事件与Rodin ia 超大陆裂解是一致的。超大陆裂解,

造成华北、扬子、塔里木和后来构成古华夏陆块的其他

一些小陆块从超大陆分离出来,在原大洋中漂移。在漂

移过程中华北克拉通和扬子克拉通两个最大的陆块互

相靠近, 围限原大洋的一部分, 就形成了昆仑—秦岭

洋。上述信息表明这个大洋在 700 M a 已经形成。

在柴北缘, 出露有同位素年龄为 744 M a 左右

的碱性花岗岩和时代为 500 M a 左右的由洋壳物质

变成的超高压变质岩带[18 ]。此外, 在柴北缘出露有

一大套含蛇绿岩构造岩片的绿色岩系, 不整合覆盖

在古老的达肯达坂群 (最近陆松年等 认为达肯达坂

群的主体是时代为 1 000 M a 左右的花岗质片麻岩)

之上, 又被上泥盆统牦牛山群不整合覆盖。而在都

兰县东北, 可以见到有 480 M a 的花岗岩侵入到该

套岩系中, 其上又被晚泥盆世沉积不整合覆盖①。提

供了柴北缘洋存在的地质依据。

西秦岭北缘的北祁连洋[3, 19, 20 ]和其东邻区的北

秦岭洋和商丹洋[13, 21～ 23 ]已经有相当多的研究成果

证实它们的存在, 本文从略。

上述洋盆共同构成了秦祁昆大洋体系。

由此可见, 西秦岭地区在南华纪到早古生代曾经

是秦祁昆大洋体系的一个组成部分。其北缘邻接祁连

—北秦岭洋, 其中部地带当时可能是东昆仑洋和柴北

缘洋汇合之后穿越的地带, 在西秦岭印支期中酸性构

造岩浆带中绝大多数花岗质岩体中, 仍保留有大量的

石英闪长岩、闪长岩、英安岩和变安山岩 (保留有原

生的杏仁构造, 此现象见于徽县糜署岭岩体内) 等深

源包体, 从一个侧面说明现在印支期中酸性构造岩浆

带所在位置, 很可能是早古生代柴北缘洋北侧的弧岩

浆带。东昆仑洋和柴北缘洋汇合之后在西秦岭地区的

东延部分可能在早古生代之后没于巨厚的晚古生代

沉积及部分早中三叠世沉积之下; 继续向东, 很有可

能与早古生代商丹洋相连接。

213　碰撞造山阶段

从志留纪开始, 西秦岭及其相关邻区, 先后进

入俯冲—碰撞造山阶段。

祁连造山带几乎所有的蛇绿岩都终止于晚奥陶

世[20 ]。而早中奥陶世岛弧火山岩的广泛发育[24, 25 ] ,

460M a 蓝闪石片岩的形成,及志留纪B 型前陆盆地

沉积和B 型前陆磨拉石 (因为与B 型俯冲作用有

关, 故称之) 的形成[20 ]都为俯冲—碰撞造山提供了

较为充足的信息。

柴北缘同位素年龄为 500 M a 左右榴辉岩的存

在[18 ] , 说明柴北缘曾出现过俯冲—碰撞造山。而晚

泥盆世牦牛山组之下的角度不整合, 为在此之前造

山作用结束提供了佐证。

东秦岭地区加里东晚期碰撞型花岗岩的存

在[17 ] , 整个秦岭地区加里东晚期—华力西早期复式

前陆盆地的厘定[26, 27 ]为整个秦岭地区在加里东晚

期到华力西早期曾经发生过碰撞造山提供了较为充

足的地质依据。

而中晚泥盆纪古地理图和胴甲鱼类化石在宁夏

贺兰山、四川江油、江南古陆[28 ]及东昆仑南缘 (许

志琴面告, 1997) 的分布, 也足以说明这一时期, 华

北和华南之间不再有分割性的大洋盆地。是碰撞造

山将西秦岭及其相关邻区的一些大大小小的地块拼

　① 张以弗, 等 1青海省东昆仑- 柴达木盆地北缘区域地质及金、银、铜、铅、锌矿产图及说明书 (1∶50万) 119971
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合在一起。

214　碰撞期后板内伸展阶段

这是笔者新提出来的一个构造演化阶段, 其主

要特征是: (1) 在该阶段, 沉积盆地基底是经过碰

撞造山作用新形成的大陆地壳; 其充填序列表现为

由粗变细, 由陆相变海相的退积序列; (2) 该阶段

可以出现裂谷、裂陷盆地, 甚至新生的洋盆, 但不

出现分割性的大洋盆地; (3) 大陆动力学表现为大

陆地壳伸展。由于该阶段还普遍存在着海盆, 故还

不是陆内, 而是大陆板内, 简称为“板内”, 以有别

于真正的陆内。

该阶段以出现退积型充填序列的裂陷或裂谷盆

地为标志,序列底部沉积同下伏岩系呈强烈的区域性

的角度不整合。任纪舜等 (1999)认为,此类不整合具

有双重含义: 其一是下伏岩系遭受造山运动的标志,

其二是造山后伸展的标志。这个不整合代表新旋回

(构造演化阶段)的开始[29 ]。因此,西秦岭及其邻区这

一重要的伸展阶段是从中晚泥盆世开始的,一直持续

到中三叠世末出现陆内造山作用为止。

柴北缘上泥盆统牦牛山组和下石炭统阿木尼克

组连续沉积, 西秦岭地区漳县大草滩一带上泥盆统

大草滩组和下石炭统王家店组连续沉积。这两个连

续沉积的充填序列都是由粗变细, 由陆相变海相的

退积序列, 反映大陆地壳伸展的动力学背景。而礼

县王坝一带原中上泥盆统西汉水群底部的王坝组石

英砂岩和其上的西汉水群浅海相生物碳酸盐岩呈连

续沉积, 实际上也是一种退积型充填序列。西秦岭

赋存于原中上泥盆统西汉水群中的西和—成县—凤

县—太白超大型铅锌矿床的形成很可能与这一时期

的板内伸展作用有关。

板内伸展阶段形成的构造格局已经不再是板块

构造体制下的洋陆格局, 而是以伸展海盆体系为主

体的盆山格局或海陆格局。在西秦岭这一阶段从中

晚泥盆世开始一直持续到中三叠世末。

近年来, 笔者在对西北地区, 特别是对新疆地

区的综合研究发现, 天山造山带及准噶尔造山带在

晚加里东期—早华力西期碰撞造山作用完成之后,

同样存在着一个板内伸展阶段, 其主要特点是形成

板内裂谷裂陷体系,伴随着强烈的构造岩浆活动,包

括浅海相火山喷发及中酸性深成岩浆活动, 是天山

及准噶尔地区的主要内生金属成矿期。对于新疆北

部晚古生代时期裂谷、裂陷槽的形成, 肖序常等

(1992) 早有论述[30 ] , 但当时没有将这一时期作为一

个独立的构造演化阶段。

215　陆内叠覆造山阶段

在中三叠世的拉丁期之后,当盆地中的深水浊积

岩变成浅水相粗碎屑岩或浅水相浊积岩时,实际上已

开始了陆表海环境向陆内叠覆造山阶段的转换,或者

是板内伸展阶段向陆内叠覆造山阶段的转换。

陆内叠覆造山是指板内伸展阶段所形成的陆表

海沉积盆地结束后, 在大陆环境所发生的所有造山

作用的总和, 包括逆掩逆冲造山、走滑造山和隆升

造山,以及与这些造山作用相伴的构造岩浆事件等。

与碰撞造山作用不同的是, 在陆内叠覆造山阶段没

有大洋岩石圈的消减和俯冲, 也没有由此而引起的

弧陆碰撞或陆陆碰撞。然而, 在陆内叠覆造山阶段

也有大规模的大陆岩石圈的俯冲和消减。该阶段从

晚三叠世开始一直持续到现代。西秦岭及其邻区大

致可以分为 3个时期: (1) 逆冲逆掩造山期; (2) 走

滑造山期; (3) 隆升造山期。

21511　逆冲逆掩造山期

逆冲逆掩造山期大致从晚三叠世开始, 于晚三

叠世末基本上已经结束; 但在鄂尔多斯地块与扬子

地块之间的东秦岭地带, 其南北缘的逆冲逆掩造山

一直持续到侏罗纪甚至到早白垩世。

该期以大规模的地壳缩短为特征, 在西秦岭及

其邻区形成一系列大小不等的推覆体。如兴海复合

推覆体、西秦岭复合推覆体, 以及相关邻区的大巴

山 (南秦岭) 复合推覆体、龙门山推覆体和松潘复

合推覆体。

与此同时, 形成巨大的阿尼玛卿—勉略构造混

杂带, 在秦岭造山带的北南两侧及龙门山前形成A

型前陆盆地, 其形成机制与大陆地壳俯冲 (A 型俯

冲) 有关[13, 31 ]。

西秦岭广泛分布的印支期中酸性侵入岩也是在

这一时期形成的, 其形成机制可能与大陆地壳内部

拆离滑脱所造成的地壳内部局部熔融有关[32 ]。

西秦岭造山带及其相关邻区的一些构造热隆

起, 如吴家山[33 ]、佛坪①构造热隆起也是在这一时期

形成的。

　①秦岭重大项目学术委员会 1秦岭造山带岩石圈结构、演化及成矿背景 (研究工作总结) 119961
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215121走滑造山期
走滑造山期大致从早侏罗世开始, 到新近纪末

基本结束。这期造山作用在造山带内以形成大型走

滑断裂和走滑盆地为特征。大规模的走滑造山发生

在侏罗纪时期, 在侏罗纪之后造山带内部各条块之

间, 以及造山带同周边各构造单元之间才基本上达

到动力学上的平衡, 成为一个统一的整体。这就是

为什么碰撞造山没有造成各陆块磁极曲线的一致,

陆内造山第一个时期也没有造成各陆块磁极曲线的

完全一致的根本原因。中朝陆块、扬子陆块和塔里

木陆块只是到了侏罗纪时才出现磁极曲线的完全一

致。

逆冲逆掩造山期形成的边界断裂在这一时期都

发生相应的走滑活动。从北到南, 依次有固原—宝

鸡断裂、青海湖—土门关—天水断裂玛沁—略阳断

裂、龙门山断裂、以及兴海复合推覆体东西两侧的

边界断裂在此时都发生明显的走滑断裂活动。

伴随走滑断裂活动, 形成一系列走滑盆地。其

中, 较大的盆地有柴达木地块东缘走滑盆地群、玛

沁盆地、泽库- 多福屯- 同仁走滑盆地群、夏河盆

地、临潭盆地、礼县盆地、天水盆地、徽 (县) 成

(县) - 凤 (县) 太 (白) 盆地、勉 (县) 汉 (中)

盆地、固原- 宝鸡盆地等。这些盆地大多数一直持

续到第四纪。

该期同样有构造岩浆活动, 其活动时代从侏罗

纪一直持续到新近纪, 产出方式有二: (1) 沿走滑

断裂带产出; (2) 呈面状产出。沿走滑断裂带产出

的主要有碌曲县郎木寺侏罗纪火山靠近玛沁—略阳

断裂带, 宕昌县的路院火山岩, 宕昌县理川侏罗纪

火山岩都沿走滑断裂产出。此外, 在天水一带的侏

罗纪火山岩, 也沿靠近天水的走滑断裂带产出。呈

面状产出的集中分布在岷县、西和、礼县境内。据

初步统计有近 10个出露点。根据它们现在出露的海

拔高程和与新近纪盆地沉积的关系, 笔者推测其原

始产出状态为一个近南北向的长圆形, 其长轴靠近

E105°附近。其时代为古近—新近纪, 岩石组合主要

是碱性玄武岩及碱性橄榄玄武岩, 源区较深, 可能

达岩石圈底部。对于新生代碱性玄武岩及钾玄岩类

近年来研究较多。他们将此类岩石的生成同大陆岩

石圈构造运动和演化紧密地联系在一起[34, 35 ]。

21513　隆升造山期

该期大致从更新世开始, 一直持续至今。造山

作用以大规模的山体隆升和内陆盆地沉降为特征。

其结果将侏罗纪、白垩纪及古近—新近纪沉积抬升

到山顶, 并形成更新世以来新的沉降盆地。同时在

造山带内部及造山带与周边各构造单元之间形成规

模不等的盆山构造格局。

该期鄂尔多斯大型内陆盆地和扬子大型内陆盆

地再度沉降, 夹于两个大型内陆盆地之间的秦岭山

系快速上升, 将古近- 新近系的红层沉积抬升到海

拔 3 000余m 的高度。盆地沉降和山体隆升形成极

为明显的反差, 构成秦岭造山带中段两盆夹一山的

盆—山结构。

柴达木大型内陆盆地和河西走廊盆地相对于祁

连山的上升而沉降, 从而构成以祁连山系为中轴的

盆—山结构。

西秦岭造山带在这一时期也出现明显的抬升现

象。在武山盆地、礼县盆地及造山带内部的一些小

型盆地中都可以见到古近- 新近系红层被抬升到海

拔 3 000 m 左右的山脊或分水岭上。而西秦岭造山

带北侧出现明显的沉降, 在青海湖—土门关—天水

—宝鸡断裂以北形成大面积出露的厚度巨大的第四

纪沉积,西宁—兰州盆地是这一带规模最大的盆地。

西秦岭造山带南侧则和青藏高原更新世以来的快速

抬升融为一起, 成为青藏高原的组成部分。

西秦岭造山带内部的共和盆地和也在这一时期

再度沉降, 接受巨厚的第四纪沉积。

3　西秦岭造山带的结构

现今的西秦岭造山带是多阶段不同类型、不同

方式造山作用相互叠加共同作用的结果。显而易见,

西秦岭造山带在不同的大地构造演化阶段有着完全

不同的构造体制和不同的构造格局或结构。借助于

大地构造相和构造地层学的理论和方法[36, 37 ]可以

恢复和重建各个不同大地构造演化阶段的结构。这

如同构造地质学上的构造解析方法一样, 可以层层

剥皮, 显示不同阶段的结构。现将西秦岭显生宙以

来 3个大地构造演化阶段的结构概述于后。

311　洋陆演化阶段的板块构造体制和洋陆格局

该阶段为板块构造体制, 基本构造格局由 3大

地壳单元组成, 即两块 (华北板块、华南板块) 一

洋 (秦祁昆洋) , 洋中有块。构造单元划分详见图 2。
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图 2　西秦岭造山带及其邻区新元古代—早古生代构造格局略图

F ig12　Sketch m ap show ing tecton ic fram ew o rk of the W est Q in ling O rogen ic Betl and

its neighbourings from neoP ro terozo ic to Early Paleozo ic periods
É 华北板块 (南部) : É 1中朝克拉通: É 1

1鄂尔多斯西缘寒武—奥陶纪克拉通盆地; É 2
1鄂尔多斯南缘寒武—奥陶纪克拉通边缘盆地; É 2

华北板块南部活动大陆边缘: É 1
2北祁连—北秦岭北带寒武—奥陶纪弧后盆地; É 2

2走廊南山—北秦岭中带寒武—奥陶纪岛弧; Ê秦祁

昆洋: Ê 1北祁连寒武—奥陶纪洋盆; Ê 2秦岭新元古代—奥陶纪洋盆; Ê 3柴北缘寒武—志留纪洋盆及大陆碎块; Ê 4东昆仑新元古代

—奥陶纪洋盆及大陆碎块; Ë秦祁昆洋中陆块群: Ë 1中祁连地块; Ë 2南祁连 (奥陶纪) —拉鸡山 (寒武纪—奥陶纪) 裂陷—裂谷盆

地; Ë 3欧龙布鲁克南华—中奥陶世地块 (含周缘盆地) ; Ë 4共和地块 (?) 和Ë 5柴达木地块; Ì华南板块 (西北部) : Ì 1华南板块北

部被动大陆边缘: Ì 1
1中秦岭地块; Ì 2

1南秦岭南华—志留纪裂陷盆地; Ì 3
1北大巴山寒武—早志留世裂谷盆地; Ì 4

1若尔盖地块; Ì 5
1碧

口地块; Ì 6
1后龙门山志留纪裂陷盆地; Ì 2扬子克拉通: Ì 1

2汉南—米仓奥陶—志留纪隆起; Ì 2
2扬子南华—中志留世克拉通盆地;

Ì 3
2汉南地块东缘寒武纪克拉通边缘盆地; Ì 4

2龙门山志留纪克拉通边缘盆地

312　碰撞期后板内伸展阶段的板内裂谷裂陷盆地

体制和海陆格局

本阶段最为显著的特征是不再出现分割性的大

洋盆地, 板内裂谷裂陷盆地构造体制已经取代了板

块构造体制, 海陆格局代替了洋陆格局。该阶段从

中晚泥盆世开始一直持续到中三叠世末结束。显然,

不应该将这一阶段笼统地置于后碰撞造山期 (po st2
co llisional)。裂谷裂陷盆地构造体制是在碰撞期后

新生的大陆地壳背景上产生的, 地球动力学条件是

板内大陆地壳伸展。由于新生陆壳是由大大小小一

些陆块拼合而成, 处于拼而不合的状态, 已拼合在

一体的大小陆块仍保持各自相对的独立性, 所以在

板内伸展条件下形成的盆地,其基底状况极为复杂;

往往在块体拼接地带出现板内深裂陷、裂谷甚至于

新生洋盆, 而在块休内部较为稳定出现稳定或准稳

定类型沉积, 如生物碳酸盐岩台地等。整个西秦岭

造山带及其邻区此时呈现出极其复杂的板内伸展盆

地体系的海陆格局。该阶段构造单元划分详见图 3。

313　陆内叠覆造山阶段的陆内盆山构造体制和盆

山格局

陆内叠覆造山阶段在 3个时期不同的陆内造山

运动的共同作用下, 形成了极其复杂的陆内盆山构

造体制和盆山格局。该阶段从晚三叠世开始一直持

续到现代。构造格局概括起来就是以东西秦岭山系

和其南北两侧的盆地以及山系内部的盆地构成的复

杂的陆内盆山构造格局。构造单元划分详见图 4。
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图 3　西秦岭造山带及其邻区晚古生代—三叠纪构造格局略图

F ig13　Sketch m ap show ing tecton ic fram ew o rk of the W est Q in ling O rogen ic Belt

and its neighbourings from L ate Paleozo ic to T riassic periods

É 北部大陆区 (祁连山—北秦岭) : É 1鄂尔多斯中石炭—三叠纪内陆盆地; É 2北祁连石炭—三叠纪新克拉通盆地; É 3西宁—兰州

(陇西) 隆起; É 4中南祁连石炭—三叠纪新克拉通盆地; É 5北秦岭内陆盆地 (边缘) ; Ê南部裂陷海盆 (东昆仑—中南秦岭) : Ê 1宗

务隆山—中秦岭泥盆—中三叠世板内裂陷盆地; Ê 2碌曲—徽县早中三叠世板内裂陷盆地; Ê 3南秦岭泥盆—中三叠世板内裂陷盆地;

Ê 4北大巴山隆起; Ê 5高川晚泥盆—早三叠世克拉通边缘盆地; Ê 6兴海早中三叠世板内裂陷盆地; Ê 7鄂拉山石炭—中三叠世板内裂

陷盆地; Ê 8柴达木晚泥盆—早二叠世克拉通边缘盆地; Ê 9东昆南石炭二叠纪板内裂谷—新生洋盆; Ê 10醉马滩石炭二叠纪台地—早中

三叠世板内裂陷盆地; Ë阿尼玛卿—略阳板内裂谷带: Ë 1阿尼玛卿石炭——中三叠世板内裂谷; Ë 2文县—略阳中泥盆—中三叠世板

内裂谷; Ì扬子克拉通周缘及巴颜喀拉板内裂陷盆地: Ì 1巴颜喀拉二叠三叠纪板内裂陷盆地; Ì 2碧口断隆 (含周缘盆地) ; Ì 3龙门

山泥盆—中三叠世克拉通边缘盆地; Ì 4扬子二叠—中三叠世克拉通盆地

4　西秦岭造山带的性质

综上所述, 西秦岭造山带自新元古代 (大约 800

M a±) 以来, 大致经历了Rodin ia 超级大陆裂解, 秦

祁昆大洋形成, 俯冲碰撞造山, 板内伸展和陆内叠

覆造山多个构造演化历程。因此, 它既不是一个简

单的碰撞造山带,也不是一个简单的陆内造山带,而

实际上是一个“碰撞—陆内复合型”造山带。用任

何简单的, 或单一的碰撞造山带模式是不能概括其

全貌的。那种把造山作用仅限制在会聚板块边缘所

发生的地质作用总合的概念显然不适用于西秦岭造

山带[38 ]。

5　几点认识

(1) 西秦岭造山带是一个“碰撞—陆内型”复

合造山带。

(2) 西秦岭造山带自 800 M a 左右以来经历了

超大陆裂解、秦祁昆大洋形成演化、碰撞造山、板

内伸展和陆内叠覆造山多个阶段的构造演化才形成

现今的造山带。

(3) 西秦岭造山带在不同的构造演化阶段有着

完全不同的构造体制和构造格局。在秦祁昆大洋演

化阶段为板块构造体制和洋陆格局, 在板内伸展阶

段为板内裂谷裂陷盆地构造体制和海陆格局, 在陆
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图 4　西秦岭造山带及其邻区晚三叠—现代构造格局略图

F ig14　Sketch m ap show ing tecton ic fram ew o rk of the W est Q in ling O rogen ic Belt and

its neighbourings from L ate T riassic to now adays

É鄂尔多斯—渭河构造区: É 1鄂尔多斯侏罗白垩纪A 型前陆盆地; É 2渭河走滑盆地; Ê 祁连—北秦岭构造带: Ê 1北秦岭侏罗—第

四纪逆冲推覆隆升带; Ê 2祁连白垩—第四纪冲断走滑隆升带: Ê 1
2北祁连冲断走滑带; Ê 2

2中祁连断隆; Ê 3
2西宁—兰州白垩—新近纪

山前U 型磨拉石盆地; Ê 4
2南祁连冲断走滑带; Ë南秦岭—大巴山构造带: Ë 1南秦岭侏罗—新近纪冲断推覆走滑带; Ë 2北大巴山侏

罗纪前陆冲断带; Ì东昆仑—柴达木构造带: Ì 1兴海晚三叠—新近纪推覆体; Ì 2柴达木古近—新近纪内陆盆地; Ì 3东昆仑冲断带;

Í巴颜喀拉—龙门山构造带: Í 1阿尼玛卿—略阳构造混杂带; Í 2巴颜喀拉冲断走滑带; Í 3碧口断隆; Í 4龙门山逆冲推覆带; Î扬

子构造区: Î 1龙门—大巴山前晚三叠—白垩纪A 型前陆盆地—前陆冲断褶带

内叠覆造山阶段为陆内盆山构造体制和盆山格局。

(4)板内伸展阶段不应该置于后碰撞造山阶段,

它的动力学条件完全不同于碰撞造山作用, 属板内

大陆地壳伸展。
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TECTON IC EVOL UTION FRAM EWORK AND NATURE
OF THE W EST QINL ING OROGEN IC BEL T

FEN G Y i2m in, CAO Xuan2duo, ZHAN G E r2peng, HU Yun2xu,

PAN X iao2p ing, YAN G Jun2lu, J IA Q un2zi, L IW en2m ing
(X i′an Institu te of Geology and M inera l R esou rces, X i′an , 710054, Ch ina)

Abstract: In th is paper tecton ic evo lu t ion, fram ew o rk and natu re of the W est Q in ling O rogen ic Belt af ter

Phanerozo ic Ph1have been discu ssed1 Since abou t 800M aP1B 1, the W est Q in ling O rogen ic Belt underw en t

b reak2up of supercon t inen t, evo lu t ion of ocean and con t inen t, co llisional o rogeny, w ith in2p la te st retch ing

and incon t inen ta l overp rin ted o rogeny, and p resen tday W est Q in ling O rogen ic Belt has been even tually

comp leted1 D u ring diff iren t tecton ic evo lu t ional stages, theW est Q in ling O rogen ic Belt has variou s tecton ic

style and fram ew o rk1 In the evo lu t ion stage of ocean and con t inen t, it s tecton ic style belongs to p la te tec2
ton ics, and it is charecterized by fram ew o rk of ocean and con t inen t1 In w ith in2p la te st retch ing stage, its tec2
ton ic style belongs to a w ith in2p la te rif t and fau lt2sub sid ing basin, and it is charecterized by a fram ew o rk of

sea and con t inen t1 In incon t inen ta l overp rit ined o rogen ic stage, its tecton ic style belongs to incon t inen ta l

basin2m aun ta in style, it is charecterized by an incon t inen ta l basin2moun ta in fram ew o rk1 T herefo re the

W est Q in ling O rogen ic Belt is a“co llision2incon t inen ta l type”comp lex o rogen ic belt1
Key　words: the W est Q in ling O rogen ic Belt; since Phanerozo ic Ph1; tecton ic evo lu t ion; tecton ic fram e2
w o rk; natu re of o rogen ic belt1
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