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高产高碘海带新品种的培育

中国科学院海洋研究所海藻遗传育种组

青岛海洋水产研究所藻类养殖组

摘 要

应用具有相当高度杂种性的自然种群海带为材料
,

经过自交
、

筛选和 x 一射线处

理等方法
,

培育出二个高产高碘的新品种
.

其中 8 60 号是经 15 代 ( 19 5 9一 19 7斗年 )

自交
、

筛选培育 出来的
,

主要特点是在较高温度下
,

叶片长度生长较快
、

因而叶片长
,

产量高
,

碘含量高
.

1 1 70 号是经 5 代自交
、

筛选和 x 一射线处理后培育出来的
,

主要

特点是含水量少
,

碘含量高
,

在较高温度下
,

叶片长度生长较快
,

产量高
.

实验工作表

明 : 8 6 0 号 的长叶性状和过去 已经论证 的一致
,

是数量遗传性状 ; 这二个新品种的高

碘性状也是数量遗传性状
.

经一定代数自交和筛选后
,

这些优良的性状已经逐渐趋

向于稳定
.

从 1 97 3 年开始
,

在我国北方养殖区推广了这二个新品种
.

推广结果表明
, J

这二

个新品种的产量比对照高 8一40 务
,

碘含量比对照高 20 一58 务
.

这二个新品种
,

是

我们和廿多个有关生产单位和使用单位共同协作
,

在科研
、

生产和使用三结合的条件

下培育成功的
,

目前正在我国海带养殖 区逐步扩大推广
.

海带是我国人民长期以来习惯食用的副食品
.

解放后
,

我国海带养殖事业迅速发展
,

从北

到南广泛开展人工养殖
,

特别是在无产阶级文化大革命的推动下
,

海带养殖面积成倍扩大
.

这

就要求培育不同性状的新品种来适应不同的环境条件
,

以提高单位面积产量
.

同时
,

由于利用

海带作为原料的藻胶工业的发展
,

需要大量回收副产品
,

包括碘
,

积极开展综合利用
,

从而提出

了培育高碘海带新品种的迫切要求
,

以解决工业的需要
.

五十年代末期
,

我国有关单位开展了关于海带的遗传和育种研究
1[ 一 3] ,

阐明了海带自然种

群是一个遗传性混杂的种群
,

具有高度的杂种性 41[
.

观察到某些性状如叶长
、

叶宽等 是遗传

的
,

并培育出在形态上有某些特点的新品种
.

国外关于海藻遗传学的研究
,

也在大约同时间开展
t s一8] ,

但迄今我们没有见到有成效地用

于生产实际的海藻育种研究报道
.

关于海带的碘含量
,

根据研究结果表明
,

海带不同个体间对碘的吸收强度不同 t9]
,

因而藻

体间碘含量的高低也有差异
.

因此
,

我们认为培育既有优良形态性状又有高碘生理性状的新

品种是可能的
.

从 1 9 7 0 年春开始
,

我们同二十多个有关单位共同协作
,

实行科研
、

生产
、

使用

和工人
、

干部
、

科技人员两个三结合
,

开展了这项工作
.

在各地党委的重视与支持下
,

开展了大

本文 1 9 7弓年 9 月 弓日收到
.
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规模的群众性选种活动
.

遵照伟大领袖毛主席关于
“

我们的提高
,

是在普及基础上的提高 ;我们的普及
,

是在提高指

导下的普及
”
的教导

,

在三结合组织的保证下
,

我们采用一面筛选
、

自交
,

一面推广的办法
.

即

把筛选出来的符合要求的个体的自交后代
,

由育苗单位生产幼苗
,

而科研和使用单位在不同地

区进行遗传性检验和使用上的鉴定
,

从中再进一步筛选和自交
.

这样
,

提高和普及相辅相成
,

群策群 力
,

收效快
,

推广易
.

经过生产和使用单位的反复检验
,

到 1 9 7 4 年培育出二个高产
、

高

碘的海带新品种
.

一
、

材 料 和 方 法

为了尽快地导致性状分离和趋向于纯型合子化
,

我们应用遗传性混杂的自然种群作为材

料
,

用定向选择
、

连续 自交等方法进行新品种的培育
.

1
.

筛选 : 筛选主要在厚成期的抱子体中进行
.

对同一个体的选择主要有二个内容
: 一是

形态性状好特别是叶片长 ;二是碘含量高
.

前人的工作表明 10[
,

川
,

海带抱子体在生长发育过程

中
,

碘含量变异较大
.

在快速生长期
,

碘的相对含量较高 ; 当水温升高
,

个体达到一定大小时
,

碳水化合物大量累积
,

碘含量相应下降
.

为了避免这方面的误差
,

统一在厚成期的初期 (海面

水温约在 14 一巧℃ 左右 ) 采样筛选
.

方法是从叶片生长部把叶片纵切为二等分
,

有柄的一半

继续培养
,

切下的一半洗净
、

烘干
,

用亚硝酸钠
一
尿素法分析碘含量

.

以往的工作还表明
,

海带

叶片的形态性状与产量有直接关系
,

而叶片的某些形态性状是遗传的
〔, ,

.

为了便于推广
,

我们

首先筛选个体较大
、

叶片平直部较长
、

中带部较宽
、

叶缘波褶较小或叶片较厚
、

韧性较大
、

含水

量较少的个体
,

在这个基础上再筛选碘含量较高的个体
.

2
.

自交
:
基于自然繁殖的海带是遗传性混杂的种群

,

我们采用单棵采抱子累代 自交的方

法
〔, 2 , , 目的是使某些所需要的经济性状逐步分离

、

纯化
,

以利于促进生产
.

3
.

x 一射线处理
: 用 4 0 0 0 伦剂量的 x 一射线照射了一棵个体的配子体

.

19 7 0 年
,

我们在辽宁省
、

山东省
、

江苏省
、

浙江省
、

福建省中的九个海带养殖区进行了筛

选
.

首先在养殖区中广泛筛选形态性状好
,

特别是叶片长的个体
,

然后
,

从 已选出的近一千棵

个体中
,

应用半棵取样法
,

选出 19 棵高碘个体
,

其中也包括我们过去培养的某些自交系
.

从

19 71 年到 1 9 74 年
,

在不同地区对某些个体的后代进行了遗传性检验
,

同时在生产部门进行试

验和推广
.

二
、

结 果 和 讨 论

1
.

碘含量的遗传性检验

1 9 7 0 年筛选的结果表明
,

海带个体间碘含量是有差异的
,

最高的 10 瓜 以上
,

最低的 2瓜

以下
.

在筛选高碘个体时
,

同时把个别低碘含量的个体保留下来进行自交
,

以便检验海带碘含

量的遗传性
.

四年的实验结果表明
,

高碘个体的后代种群的碘含量都较高
,

低碘个体的后代种群的碘含

量都较低
.

现把部分结果整理为表 1
,

并依据
, 一 卫雀生三型 对其差异进行统计学测验

,

,’t ”

了酬
.

别
了二二 + 二三

V N
:

N
Z
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值均在 2以上 (见表 2)
.

这表明
,

高碘个体和低碘个体以及高碘个体和当地对照的碘含量的

差异都是显著的
.

表 1 高碘个休的自交二代在不同地区的碘含量

棵棵 数数 平均碘含量量 裸 数数 平均碘含量量
和和和 标 准 差差差 和 标 准 差差

(((((%
。

))))) (瓜)))

555
.

4 7 + 1
.

0 000 5222

斗斗
.

9 1士 1
.

0 555 3 OOO

333
.

9 0士 0
.

9 888 6 555

斗斗
.

2 5十 1
.

2 111 6 222

温 岭 县

裸 数
平均碘含量
和 标 准 差

(%
。

)

86 0

1 17 0

8 5 6 (低碘对照 )

当 地 种 群

5
.

1 7士 1
.

1 0

5
.

3 9土 1
.

2 0

3
.

3 9士 0
.

6 7

4
.

5 1 + 1
.

0 6

,一,ù,̀on447
口

6

注 : 8 , 6 号是 1 9 6 7年选自浙 江省南几岛经 累代自交后形成的 自交系
.

表 2 高碘个体自交二代
`、 ”
值测验

地地 区区 新 品 种种 对 照照
“ 多” 值值

旅旅 大大 86 000 85 6 (低碘对服 )))

:::当当当当 地 对 照照照

11111 17 000 8 ; 666

:::当当当当 地 对 照照照

青青 岛岛 86 000 8 5 666 ,

:::当当当当 地 对 照照照

11111 1 7000 8乡666 `

:::当当当当 地 对 照照照

温温 岭 县县 8 6 000 85 666

:::当当当当 地 对 照照照

11111 1 7 000 85 666 `

:::当当当当 地 对 照照照

从以上实验结果可以认为
,

高碘性状是一个遗传性状
.

另外
,

高碘品种和对照的碘含量在种群中呈连续分布 (例见图 1)
.

这说明
,

高碘性状是一

个多基因控制的数量遗传性状
.

表 3 高碘品种碘含量 (青岛 )

品品 种种 年 份份 棵 数数 平均碘含量与标准差 (%o))) 变异系数 ( % )))

888 6000 19 7 222 5 222 6
.

46 十 0
.

9 888 `

:…:::lllll 夕7 弓弓 7斗斗 7
.

99士 0
.

7 66666

111 1丁000 19 7 222 3000 7
.

0 5 + 1
.

3 111 1 8
.

666

111119 7 444 7 lll 7
.

3 8士 1
.

6 999 2 2
.

,,

对对 照照 19 7 222 6222 5
.

7 1+ 1
.

3 333

:: ;;;111119 7 444 7牛牛 5
.

7 2士 2
.

1 33333

由表 3 表明
,

连续自交和筛选
,

有使二个高碘品种平均碘含量提高的趋势
.

因此
,

有理由
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图 l 高碘个体自交种群碘含量分布曲线图 (青岛
,

1 9 7 2 年 )

认为
,

继续采用这种边推广
,

边筛选
、

自交的方法
,

会逐步导致高碘性状的遗传基础趋于纯型合

子化
.

从表 1 还可以看出
,

同一个体的后代在不同海区培育
,

藻休的碘含量是有差异的
.

从 1 9 71

年到 1 9 7 3 年的实验都有类似的情况
.

我们认为
,

这 可能是由于环境条件的不同
,

例如养殖区

海水中碘含量的差异或海水交换情况的不同等因素所造成的
.

2
.

形态性状的遗传性检验

叶片的某些形态性状
,

例如叶片的长短
,

是和产量有关的
.

方宗熙等曾论证了海带叶片长

度是一个数量遗传性状
「, ,

.

为了筛选高产个体
,

据此
,

我们选择长叶片作为筛选的主要指标之

一 现把 86 0 号 自交十三代的叶片长度测量结果整理为表 4
.

表 4 8 60 号与对照叶长的比较 ( 19 7 2 年
,

青岛 )

平均叶长与标准差 (厘米 ) 变异系数 (% )

4 3斗十 3 0

3 0 5 + 5 1

从表 4 可以看出
,

8 60 号叶片较长
,

而且变异系数较小
.

经进行
“
t’’ 值测验

, 君~ 17
.

2
.

这

表明
,

8 60 号的长叶性状是个遗传性状
,

和方宗熙等的试验结果一致
.

经多代自交和筛选后
,

这个性状已逐渐趋向于相对的稳定
.

3
.

新品种的叶片长度生长情况

二个新品种的叶片都较长
,

这可能是由于叶片生长较快所造成的结果
.

为了了解叶片生

长情况
,

应用在叶片一定部位打洞的方法
,

定期测量了叶片长度生长情况
,

结果总结为表 5
.

从表 5 可以看出
,

所有试验海带在 2 月 19 日到 4 月 5 日 (水温约在 3一 8℃ 左右之间 ) 这

段时间内生长较快
,

二个新品种和对照海带之间的差别不明显
.

但在 4 月 6 日以后的三段时

期内 (水温约在 8一 22 ℃ 左右之间 )
,

二个新品种的平均长度 日生长都明显地比对照快
,

其 中
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表 5二个新品种的叶片长度平均 日生长 (单位 :厘米
.

9 174 年
,

青岛 )

2 月 1 9 日一 4月 5 日 4 月 6 日一 4月26 日

n,̀nù91夕n曰

竹 名 , \ \
、 \

I

一一一一一二二一二丛 {

—
吕6 U } 2

.

弓弓

对 照 ;;

一

竖竺翌兰巨逻竺兰
。

·

“ 8

{
”

·

”

”
·

74

】
!

注 : 实验棵数
,

每种 3 2一 38 棵
.

86 0 号更为突出
.

这说明在较高的温度下
,

二个新品种都能有较快的长度 日生长
,

这个特点就

是二个新品种的叶片所以较长的一个主要原因
.

4
.

重 t 实验和推广结果

在筛选优良形态性状和高碘个体的基础上
,

从 1 9 7 2 年开始在青岛和长岛等地区先后数次

进行了重量试验
,

并在这个基础上以山东省为主的一些地区逐步进行了推广
.

重量实验和推

广工作都采用和当地完全相同的养殖方法
,

并同对照海带培育在同一海区
.

1
.

重量实验

1 9 7 2 年和 1 9 7 3 年的部分结果整理如表 6
.

表 6 二个高碘品种的重量实验结果

品品种名称称 年 份份 平均裸鲜 重重 平均棵干重重 干鲜比系数数 平均裸干重比较较

(((((((克 ))) (克 ))))) (以对照为 1 0 U)))

888 6000 19 7 222

::::: :;;;; ::::: :::::111119 7 33333333333

111 17 000 1 9 7 222

::::: :;;;;
4

.

777

:::::11111 9 7 3333333 弓
.

66666

对对 照照 1 9 7 222 76 555 ,

::::
6

.

555 10 000

11111 9 7 333 4 5 00000 6
.

UUU I UUUU

注: 卜 1 9 72 年在青岛团岛湾 (肥区 )进行实验
.

实验棵数
,

每种 10 一20 裸
.

2
.

1 9 73 年在青岛太平湾 (瘦区 )进行实验
.

实验裸数
,

每种 1 83 一 21 0 棵
.

从表 6可以看出
,

8 60 号和 1 1 70 号平均棵干重比对照分别高 33 一 50 % 和 46 一 50 %
.

这

主要是由于这二个新品种具有叶片长和制干率高的结果
,

同时也说明这二个新品种在生产上

是有使用价值的
.

n
.

试验性推广

从 1 9 7 3 年开始在青岛
、

威海
、

长岛等地进行了试验性推广
,

推广结果都表现明显地增产
.

表 7 和表 8 分别表示了 1 9 7 3 年长岛的推广结果和 1 9 7 4 年 8 60 号在威海推广数千亩的部分结

果
.

从表 7 可以看出
,

8 60 号和 1 1 7 0 号碘含量 为 4
.

61 瓜 和 6
.

2 8瓜
,

分 别比 对 照 高 20 买 和

5 8% ; 亩产量为 1 6 4 8 公斤和 1 5 13 公斤
,

分别比对照高 28 % 和 8%
.

表 8 结果表明
,

8 60 号在威海大面积推广也显著地增产
,

其中和对照比较的 67 亩
,

平均亩

产量达 1 2 11 公斤
,

比对照增产 40 %
.

威海培育的 8 60 号新品种的产品质量也比对照的高
.
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表 7二个新品种的推广实验结果( 长岛
,

19 7 3 年 )

推推广亩数数 产量 (干重 ))) 商 品 等 级 率 (% ))) 碘含量量

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((沁 )))亩亩亩平均均 比较 (以对对 一 等等 二 等等 三 等等 等 外外外

(((((公斤 ))) 照为 1 00 )))))))))))))

:::;;;
1 6气888 12 888 8 4 999

;…::: :…:::
1

) :::
呼

.

6 111

111112 8 555 I UUUU 6 8
。

777777777 3
。

8 444

333

::: ::;)))
1 0 888 8 9 000 4

。

666 .2 333

: ;;;
6

.

2 888

1111111 0 000 5 7
。

999 2 4
.

111 1 1
.

22222 3
。

9 777

表 8 86 。 号的推广结果 (威海
, 19 7斗年 )

一
。 一 二 ; * ,

一

} , * * , 1 平均
郁

量 } 亩产童瓦哀 —- 一 -兰竺二兰一
一

}一一兰上里̀ 一
一
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由于采用了边推广
,

边筛选
、

自交的方法
,

近一
、

二年来
,

这二个新品种在我国北方海区的

推广面积迅速扩大
,

养殖单位表示欢迎
.

可以设想
,

在进一步巩固提高的基础上
,

这二个新品

种的推广面积将进一步地扩大
.

5
.

新品种的特性

1
.

8 60 号是 1 9 5 9 年选 自广东省汕头
,

经累代自交和定向筛选形成的一个具有长叶性状的

自交系
.

1 9 7 0 年开始
,

又增加高碘指标作为一个筛选内容
.

经 15 代 自交和筛选后
,

到 1 9 7 4

年 86 0 号形成了一个新品种
.

主要特点是在较高温度下
,

叶片长度生长较快
,

因而叶片长
,

产

量高
,

同时
,

碘含量高
,

含水量也较少
.

在形态上
,

叶片基部楔形
,

中带部较宽
,

叶缘波褶小
.

藻

体韧性较大
.

缺点是
,

抱子囊面积小
.

2
.

1 1 70 号是 1 9 7 0 年选自浙江省温岭县
,

原始亲本的配子体经 X一射线处理后
,

从若干表

现良好的个体中选出一棵
,

继续自交和筛选到 1 9 7 4 年形成的一个新品种
.

主要特点是含水量

少
,

碘含量高
,

在较高温度下
,

叶片长度生长较快
,

产量高
.

在形态上
,

中部带宽而不明显
.

藻

体韧性大
,

浓褐色
.
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