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摘要  霍乱的发生与流行受降水量、气温、高程等多种气候地理环境要素的影响. 本文利

用最大熵生态位模型, 基于地理、气候环境要素对中国霍乱弧菌的适生度进行分析, 并根

据适生度分布图选取合适的阈值对中国发病风险进行分区预测. 结果表明, 中国东南部沿

海地区、中部地区及西部四川盆地的霍乱弧菌适生度相对较高, 而东北和西北部地区的霍

乱弧菌适生度较低, 在西北部地区, 新疆盆地的霍乱弧菌适生度要比周边地区略高. 降水

量、气温、高程是影响我国霍乱分布的 3 个主要环境危险要素; 相对湿度、与海洋的距离

和气压对霍乱分布也有一定的影响, 但日照时数及河网密度对其影响不大. 利用 ROC 曲

线对预测模型进行评价, 训练样本和测试数据的曲线下面积值在 0.9 以上, 表明模型预测

结果具有较高的精度.  

关键词   

最大熵生态位模型  

霍乱弧菌  

环境要素  

分区预测 

  

 
 
霍乱早在 1820 年就传入我国, 并在随后的历次

全球大流行中都给我国造成了巨大的损失. 近年来, 

我国霍乱发病水平稳定在一个较低的水平 , 但是由

于受极端气候条件、自然灾害等的影响, 每隔 3~4 年

可能会有一次暴发的小高峰[1]. 1998 年, 由于我国发

生了百年一遇的特大洪水, 导致长江、黄河等主要河

流出现多处决堤, 洪水携带着霍乱弧菌冲刷入乡镇、

村庄等居民区, 水源和食物受到污染, 1998 年和 1999

年我国霍乱病例数显著上升[2]. 在随后的 10年中, 霍

乱发病总体水平比较低, 但 2001 年和 2005 年分别出

现了一次小高峰, 2001 年霍乱病例主要分布在广东、

四川、浙江等地, 2005 年主要是在福建、浙江、广东

等沿海省份, 优势菌型也由 O139 型转变成曾在历史

上造成大流行的稻叶型. 2008 年 10 月, 海南省由于遭

受了 30年一遇的强降雨, 部分地区发生洪涝灾害, 海

水倒灌, 积水难以排出, 自然界中存在的霍乱弧菌污

染了外环境, 导致在海口、儋州等地区暴发了霍乱疫

情. 2010 年 8 月和 9 月在安徽省蒙城和江苏淮安各暴

发了一次霍乱疫情[1].  

霍乱的发生与流行受气候、地理、海洋等自然环

境, 以及居民的生活习惯、基础卫生条件、人口素质

等社会经济环境的共同影响[3]. 由于社会环境要素与

霍乱传播流行的关系比较复杂 , 并且社会环境要素

难以用定量的方法来描述 , 相关数据的获取也比较

困难 ; 而自然环境要素则大都可以通过空间信息技

术的方法来获取和处理 , 且易于定量地表达 [4,5]. 因

此 , 本文着重于分析地理及气候等自然环境要素对

中国霍乱发生和流行的影响, 并基于地理、气候环境

要素对中国霍乱的潜在空间分布进行预测研究.  

1  霍乱的环境影响因素分析 

在众多的气候环境要素中 , 气温是影响霍乱弧
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菌在自然环境中存活与繁殖的最重要的气候要素之

一[6]. 霍乱弧菌的最适宜生长温度是 37℃, 较适宜生

长的温度区间为 16~42℃. 高于或者低于这个区间的

温度将会抑制其繁殖[7]. 由于全球工业化进程的发展, 

温室气体大量排放, 全球气候变暖的趋势日益明显, 

因此热带地区的平均气温更加接近霍乱弧菌最适宜

繁殖的温度, 霍乱疫情的暴发在这些地区, 尤其是卫

生条件较贫乏的非洲地区将会更加频繁 . Fernández

等人[8]以周为时间单元分析了 2003~2006年赞比亚卢

萨卡地区霍乱病例数与降水量、气温等因素的关系, 

结果表明霍乱发病相对气温的变化滞后 6 周的时间, 

气温每增加 1℃霍乱病例数增加 5.2%. Gil等人[9]通过

连续采集 1997 年 10 月~2000 年 5 月秘鲁海岸带 4 个

位置的海水样本数据 , 发现海水表面温度与当地霍

乱发病率有着显著的正相关性 . 降水量也是影响霍

乱疫情的一个重要气候环境要素 [10,11]. 霍乱疫情的

高发期一般都在雨季过后 , 这是由于大量降雨使江

河湖泊的水面上涨, 甚至引发洪水, 淹没大片居民地, 

因此当地居民接触到带菌水体的概率大大增加 , 从

而导致霍乱发生率的升高. Emch 等人[10]在孟加拉国

的 Hue 地区、Mendelsohn 和 Dawson[12]在南非的

KwaZulu-Natal 地区的研究均表明, 当地霍乱发生率

与两月前的降水量显著相关. Pascual 等人[13]研究发

现印度 9 个省区的霍乱死亡率与当地的降水量密切

相关.  

高程作为一个重要的地理环境要素 , 对多种疾

病的分布都有显著影响. 一般而言, 低海拔的区域往

往更易于霍乱病例的发生 , 这是因为霍乱弧菌主要

是通过水体进行传播 , 而处于较低高程的区域容易

受到洪水的侵袭 , 所以当地居民接触到带菌的水体

或者食物的概率要高于其他地区 . 河网密度是流域

结构特征的一个重要指标 , 它从一定程度上反映了

一个地区的降水量与下垫面条件 , 对霍乱暴发的危

险性有着较大的影响. 降水量高、渗透性弱, 与霍乱

相关的洪水暴发危险性就相对较高 , 因此河网密度

可以作为间接反映霍乱暴发风险的一个指标 . 海洋

是霍乱弧菌生存与繁殖的重要水生环境 , 包括中国

在内的许多国家的霍乱病例主要分布在沿海及近海

地区 , 全球气候变暖导致的海平面上涨使得处于低

高程的沿海地区更易受到海水的侵袭 , 导致大量海

洋盐水注入淡水中, 包括地下水, 这将使得沿海地区

的水体盐度升高到霍乱弧菌的适宜盐度 , 从而导致

霍乱发病率升高[14]. Borroto 和 Martinez-Piedra[15]利

用空间自相关的方法对 1991~1996 年墨西哥各州的

霍乱发病率空间模式的研究表明 , 沿海地区的霍乱

发病率是内陆地区的 2.47 倍.  

2  数据处理 

2.1  霍乱及人口数据 

霍乱数据来自中国疾病预防控制中心传染病预

防控制所, 是通过对各县、市、省(自治区)级疾控中

心逐级上报的霍乱病例数据进行统计、整理后的霍乱

汇编数据, 该数据集包括 2001~2008 年中国(不含港

澳台地区)各县、市每月霍乱发病数及死亡数的记录, 

每条记录包括县市名、行政区代码、2001~2008 年各

月的霍乱发病人数及死亡人数 . 人口数据来自国家

统计局网站(http://www.stats.gov.cn/)提供下载的第五

次全国人口普查数据, 本文收集了第 5 次人口普查统

计的全国各县市自然人口数, 每条记录包括县市名、

行政区编码及自然人口数.  

2.2  地理环境数据 

基础地理信息数据来自国家基础地理信息中心

提供的 1:100 万基本比例尺国家电子地图矢量数据

集 , 矢量数据集中包括中国各省(自治区)边界矢量

图、各县市边界矢量图及全国河流分布矢量图等. 通

过“行政区代码”字段建立各县市行政边界矢量图层

与人口数据和霍乱数据连接 , 并生成包含各县市霍

乱发病数及人口数的新矢量图层 , 实现人口数据和

霍乱数据的空间化 , 通过对各图层进行投影转换使

其在统一的坐标系统下 , 在此基础上建立中国霍乱

时空数据库.  

高程数据为 90 m 空间分辨率的 SRTM (shuttle 

radar topography mission)数据, SRTM 的数字高程模

型(DEM)数据按经纬度将全球数据划分为以 1°为长

宽的栅格文件 , 本文收集了覆盖中国行政区域范围

的所有 SRTM 的 DEM 栅格数据, 在 ENVI 4.5 软件中

对这些数据进行拼接 , 并利用中国行政边界矢量图

层对拼接好的图层进行裁剪处理 , 得到了中国的高

程栅格图层.  

本文以 1:100 万基础地理信息数据集中的河流

分布矢量图层为数据源来计算中国的河网密度分布. 

河网密度可用平均河长(l)与平均相邻面积(a)之比来
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表示, 若面积为 A 的区域有 n 条河流或河段, 总长度

为 L, 则 l=L/n, a=A/n, 河网密度方程可表示为 

 , 
L l

D
A a

  (1) 

即认为河网密度为单位面积内所有河流或河道的总

长度.  

各区域与海洋的距离的计算是以中国海岸线矢

量图作为输入图层 , 通过空间分析的方法计算空间

中各点与海洋的距离, 并生成相应的栅格图层. 

2.3  气候环境数据 

气候数据来自中国气象科学数据共享服务网

(http://cdc.cma.gov.cn/), 本文收集的 2001~2008 年中

国地面气候标准值年值数据集中气温、降水量、相对

湿度、气压、日照时数 5 个气候要素, 该数据集主要

来源于各省、市、自治区气候资料处理部门逐月上报

的《地面气象记录月报表》的信息化资料. 气候数据

的原始文件类型为 ASCⅡ码文件, 包括中国 722个基

本、基准地面气象观测站的汇总数据.  

(1) 对各气候要素数据进行了缺失数据处理, 删

除了原始文件中含有表示空白或现象未出现的值

(32744 和32744)及表示缺测值(32766 和32766)的

站点记录; (2) 将 ASCⅡ文件数据转换为各要素标准

单位的浮点型数据; (3) 计算 2001~2008 年各站点的

年均气温、降水量、相对湿度、气压、日照时数; (4) 

对气候数据进行空间化处理.  

空间化处理主要是以各站点的编号为标识码建

立各站点的气候要素数据与其所在位置的经纬度文

件的连接, 并生成各气候要素的点矢量图层. 为了得

到气候要素数据的连续面状图层 , 本文利用反距离

权重内插法(inverse distance weighted, IDW)对各气候

要素点图层进行了空间插值处理. 经过以上处理, 本

文得到了 2001~2008 年中国(不含港澳台地区)年均气

温、降水量、相对湿度、气压、日照时数的栅格图层.  

3  MaxEnt 生态位模型 

生态位模型(ecological niche models, ENM)是基

于生态位理论进行的建模方法 , 生态位是一个物种

所处的环境及其自身生活习性的总称 [16,17]. 生态位

模型最早用于研究物种的潜在地理分布 , 其预测的

基本原理是根据生物或微生物的特殊生存环境 , 从

其已知分布区出发 , 利用适合的数学模型来归纳或

者模拟其生态位需求, 即其生存环境, 根据目标区的

各种环境要素来预测该物种在目标区的适生区分布

范围.  

MaxEnt 是一种基于最大熵原理的生态位预测模

型, 它从不完整的已知信息中做出推断或预测, 根据

已知的物种分布数据和环境图层 , 探索已知物种分

布区的环境特征与研究区的非随机关系 , 在满足已

知信息的约束条件下 , 找到熵最大的概率分布作为

最优解 , 用于物种适生区的预测 [18]. 其数学原理如

下[19]: 假定 X 是整个研究区所有栅格单元所转化得

到的点, 1 2, , , nx x x 是有限个已知生物分布的位置点, 

n 为已知分布点的数目, 即 1 2, , , nx x x 是研究区所有

点的集合 X 的一个抽样, 这些抽样点是受一个位置

的概率分布所支配的, 设它为  . 因此, 估算  首先

需要构建一个近似于 的值 ̂ . 假设 fj 是所有目标存

在点环境变量的函数, 则每个 fj 的数学期望 [ ]jf 等

于 ( ) ( )x X jx f x . [ ]jf 可以通过已知样本点的实

值来进行估计 , 已知样本点关于 fj 的实值的平均

[ ]jf 等于
1

1
( )

n

j j
j

f x
n 
 , 因此 , “约束条件”可表示为

ˆ[ ] [ ] j jf f , 而实际上 fj 的经验均值往往与其真实

值存在偏差 , 需要有一个邻域限制条件使得经验均

值逼近真实值:  

 ˆ[ ] [ ] .   j j jf f   (2) 

根据凸对偶理论, ̂ 可以用一个特定的 Gibbs 分

布来描述:  

 
1

( )
( )

( )

N

j j
j

f x
f xe e

q x
Z Z





 




  , (3) 

式中, j 为指标 j 的权重系数; Z 为常数, 以保证

1q  .  

这种分布即为 Gibbs 分布, 最大信息熵的概率分

布等价于特定的 Gibbs 分布, 该特定 Gibbs 分布需保

证函数 [ ln( )]q  的值最小.  

利用 MaxEnt 生态位模型进行预测主要分为以下

4 个步骤: (1) 采集物种分布的调查记录或者参考相

关历史文献资料记录, 获取已知分布区数据; (2) 从

物种环境数据集中选择合适的环境变量用于预测 , 

环境变量的选择直接关系着预测结果的准确性; (3) 

把物种已知分布数据及所选取的环境变量集数据代
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入模型得到目标区域的预测结果 , 即物种的潜在地

理分布图; (4) 对预测模型进行分析评价.  

4  结果与讨论 

4.1  中国霍乱弧菌适生度分布 

基于环境要素的流行病风险分区预测主要是根

据已知样本点的地理分布及其风险因子来估测未知

区域的暴发或流行该疾病的概率. Zo 等人[20]的研究

表明 , 霍乱疫情的暴发与环境中霍乱弧菌菌量的增

加是一致的 , 有霍乱病例的区域必定存在一定数量

的霍乱弧菌 . 因此 , 利用生态位模型的方法基于地

理、环境等要素可以对不同区域霍乱弧菌的适生度进

行分析预测 , 根据适生度分布图可以实现对中国霍

乱发病危险的分区.  

利用最大熵生态位模型以 2001~2008 年全国各

县市霍乱病例分布图层为已知分布数据 , 利用随机

抽样的方法从已知霍乱分布数据中抽取 25%的样本

点作为测试数据 , 其余的 75%作为训练数据 , 以

2001~2008 年全国年平均降水量、气温、日照时数、

气压、相对湿度及 DEM、河网密度和与海洋的距离

作为环境变量数据, 得到取值范围为 0~1的中国霍乱

弧菌的适生度分区预测结果(图 1). 从预测结果可以

看出, 中国东南部沿海地区、中部地区及西部四川盆

地的霍乱弧菌适生度相对较高 , 而东北和西北部地

区的霍乱弧菌适生度较低, 在西北部地区, 新疆盆地

的霍乱弧菌发病适生度要比周边地区略高.  

由于 MaxEnt 模型得到的是各点的霍乱弧菌适生 

 

 

图 1  中国霍乱弧菌适生区预测  
1, 适生度大的区域; 0, 适生度小的区域 

度概率, 是取值范围为 0~1 的连续变量. 为了得到各

区域霍乱发病的危险等级 , 需要选择合适的阈值来

对中国霍乱发病危险等级进行划分 . 本文通过咨询

流行病学领域的专家 , 利用经验法根据霍乱弧菌的

适生度将中国霍乱发病危险程度分为无发病区、低危

区、中危区及高危区 4 个等级. 取适生度小于 0.01

的区域作为无发病区, 适生度为 0.01~0.1的区域为低

危区, 适生度为 0.1~0.3 的区域为中危区, 大于 0.3 的

区域为高危区 , 得到的中国霍乱危险分区预测结果

见图 2. 中国东南沿海的广东、福建、浙江、江苏、

海南等省份, 以及华中地区的安徽、江西、湖南、湖

北等省份的大部分面积都为霍乱高危区 , 位于西部

的四川由于地理、气候环境比较复杂, 因此, 全境覆

盖所有的 4 个等级. 西北部除新疆以外, 大部分地区

为无发病区, 东北部除辽宁的沿海地区以外, 其他区

域也基本上是无发病区或者低危区. 

4.2  模型预测结果评价 

模型预测的准确程度及误差来源等都是通过模

型评价过程来进行分析 , 目前模型评价一般采用受

试者工作特征曲线 (receiver operating characteristic 

curve, ROC 曲线)评价方法[21,22], 它是反映敏感性和

特异性连续变量的综合指标 . 其基本原理是假设一

个阈值为预测正确的判定标准 , 低于这个标准的为

错误预测值, 高于这个标准的就是正确预测值, 通过

对预测结果进行判别得到一个正确和错误的单列数

据, 并对比真值, 计算真阳性率和假阳性率等.  

ROC 曲线下的面积就是 AUC 值, AUC 因不受参 

 

 

图 2  中国霍乱危险分区预测图 
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考阈值的影响, 是目前最常用的模型评价指标之一. 

AUC 值越接近 1 表示模型预测的结果越好. 一般认

为, 当 AUC值为 0.5~0.7 时, 模型预测的准确性较低; 

为 0.7~0.9 时, 模型预测的准确性中等; 当 AUC 值大

于 0.9 时, 模型预测的准确性较高[23]. 利用 ROC 曲线

对预测结果进行评价, 并计算出 AUC 值, 结果见图

3. 训练样本和测试样本的 AUC 值分别为 0.937 和

0.944, 均大于 0.9. 因此, 可以认为本模型的预测结

果具有较高的精度.  

4.3  环境危险要素贡献度分析 

MaxEnt 用相对贡献度这一指标来评价各环境危

险要素对预测模型的贡献 , 即环境要素对预测结果

的重要性程度. 在每次训练迭代过程中, 当环境变量

的权重系数值的绝对值增加时 , 该变量的相对贡献

度也相应地增加, 当权重系数值的绝对值减小时, 环

境变量的相对贡献度也随之减小 . 本文计算了各环

境危险要素对霍乱预测模型的贡献度, 结果表明, 降

水量(24.3%)是影响霍乱发病的最大的环境变量, 气

温(23.8%)和 DEM(17.9%)对中国霍乱发病的影响仅

次于降水量, 这3个环境危险要素对预测模型的相对

贡献度之和占了65%以上; 相对湿度(12.2%)、与海洋

的距离(9.4%)和气压(7.8%)、日照时数(2.8%)也是较

为重要的环境危险因素 ; 河网密度对模型的相对贡

献度最小 , 只有1.8%, 即河网密度对中国霍乱的发

生几乎没有影响.  

降水量在以上因素中对中国霍乱发生影响最大, 

这是因为中国霍乱的暴发往往是由于持续大量的降 

 

 

图 3  预测结果的 ROC 曲线及 AUC 值 

水所引发的洪水将河流中携带霍乱弧菌的河水冲刷

入居民区, 进而污染食物及居民用水等, 使得居民更

易于感染霍乱 . 气温也是影响霍乱发生的主要环境

影响要素 , 主要是由于霍乱弧菌的生存与繁殖对环

境的温度敏感性较大, 只有在适宜的温度条件下, 霍

乱弧菌才能够得以存活及繁殖 . 高程对霍乱的发生

也具有很大的影响 , 其原因是处于低海拔的地区往

往更容易受到洪水及近海海水的侵袭 , 从而使得居

民接触到霍乱弧菌的概率大大提高.  

4.4  霍乱发病危险统计分析 

利用地理统计的方法对中国(不含港澳台地区)

各省(自治区)市不同霍乱危险等级的面积比进行分

析, 得到的统计结果见表 1. 霍乱发病高危区的面积 

表 1  各省(自治区、直辖市)不同霍乱危险等级所占的面积比 

省(自治区、

直辖市) 
无发病区

(%) 

低危险区
(%) 

中危险区
(%) 

高危险区
(%) 

江苏 0.00 0.00 0.00 100.00 

上海 0.00 0.00 0.00 100.00 

安徽 0.00 0.00 6.44 93.56 

广东 0.00 0.00 12.72 87.28 

江西 0.00 0.00 13.69 86.31 

浙江 0.00 0.00 15.20 84.40 

海南 0.00 0.00 16.18 83.82 

天津 0.00 0.00 25.81 74.19 

福建 0.00 0.00 37.46 62.54 

湖南 0.00 0.39 39.61 60.00 

湖北 0.00 10.78 30.87 58.35 

重庆 0.00 9.13 35.10 55.77 

山东 0.00 0.00 46.44 53.56 

广西 0.00 1.28 47.35 51.37 

河南 0.00 16.47 42.82 40.71 

贵州 0.00 10.00 60.23 29.77 

四川 34.13 24.92 21.30 19.65 

河北 26.40 22.54 39.31 11.75 

辽宁 0.98 50.74 38.73 9.56 

北京 0.00 42.86 55.10 2.04 

云南 1.46 38.50 59.37 0.67 

陕西 3.65 83.21 13.14 0.00 

新疆 48.62 50.29 1.10 0.00 

西藏 92.24 7.36 0.40 0.00 

山西 26.87 72.90 0.23 0.00 

宁夏 23.36 76.64 0.00 0.00 

吉林 34.35 65.65 0.00 0.00 

黑龙江 61.74 38.26 0.00 0.00 

甘肃 66.94 33.06 0.00 0.00 

内蒙古 79.89 20.11 0.00 0.00 

青海 100.00 0.00 0.00 0.00 
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比相对较高的地区均处于东部沿海或近海地区 , 包

括江苏、上海、安徽、广东、江西、浙江、海南、天

津、福建等. 在本文预测的霍乱高危区面积比最高的

3 个地区中, 安徽蒙城和江苏淮安分别于 2010 年 8

月和 9 月各有一次霍乱疫情暴发, 江苏淮安的霍乱疫

情发生在一所中学共有 19 人感染, 安徽蒙城的霍乱

疫情的感染病例数达 33 例, 上海由于具有良好的基

础卫生设施 , 在一定程度上可能会降低霍乱疫情暴

发的可能. 在紧随其后的 5 个地区中, 江西的地理位

置、气候条件与安徽比较相似, 其基础卫生设施相对

落后, 未来霍乱疫情暴发的可能性非常大, 而广东、浙

江、海南、天津和福建近些年来霍乱的发病水平一直

都位于全国的前列, 在相当长的一段时间内仍有较大

的霍乱发病危险. 西藏、青海是中国霍乱发病危险最

低的地区, 西藏也是中国目前为止唯一的一个在第 7

次霍乱全球大流行中没有霍乱病例报告的地区.  

5  结论 

本文利用最大熵生态位模型的方法根据地理、气

候环境要素对中国霍乱弧菌的适生度进行分析预测, 

并根据适生度分布图选取合适的阈值对中国发病风

险进行分区. 结果表明, 中国东南部沿海地区、中部

地区及西部四川盆地的霍乱弧菌适生度相对较高, 而

东北和西北部地区的霍乱弧菌适生度较低, 在西北部

地区, 新疆盆地的霍乱弧菌适生度要比周边地区略高. 

利用 ROC 曲线对预测模型进行评价, 训练样本和测

试数据的 AUC 值在 0.9 以上, 表明模型预测结果具有

较高的精度. 分析各环境变量对预测模型的贡献度的

结果表明, 降水量是对霍乱发病影响最大的环境变量, 

气温和 DEM 对中国霍乱发病的影响仅次于降水量, 

这 3 个环境危险要素对预测模型的相对贡献度占了

65%以上; 相对湿度、与海洋的距离和气压、日照时

数也是较为重要的环境危险因素; 河网密度对模型的

相对贡献度最小, 只有 1.8%. 利用霍乱弧菌的适生度

预测结果对中国霍乱发病危险进行分区后, 对各地区

霍乱发病危险等级进行地理统计的结果表明, 江苏、

上海、安徽、广东、江西、浙江、海南、天津、福建

是中国霍乱发病风险最高的 9 个地区.  
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·动 态· 

第二届认知科学北京国际研讨会成功举办 

2013 年 7 月 15~16 日, 由中国认知科学学会、中国科

学院心理研究所和清华大学心理学系联合主办、中国科学

院心理研究所行为科学重点实验室承办的第二届认知科学

北京国际研讨会, 在中国科学院心理研究所举行.  

会议特别邀请了认知神经科学奠基人之一、美国科学

院和医学院院士、美国俄勒冈大学 Michael I. Posner 教授

和中国认知神经科学研究的奠基人之一、北京大学心理学

系朱滢教授. 此次朱滢教授与 Posner 教授的会面被认为是

认知科学界的一次具有历史意义的对话. 此外, 会议还吸

引了来自美国十余个著名研究机构(如美国加州大学伯克

利分校、明尼苏达大学、国家卫生研究院等)享有盛名的认

知科学专家, 与来自中国科学院心理研究所、清华大学、

北京大学、北京师范大学等科研院校的中国认知科学家一

起分享及交流最新研究成果. 因此, 本次研讨会被誉为“认

知科学的国际巅峰聚会”.  

会议主要围绕认知科学、认知神经科学、社会神经科

学及交叉科学研究方法的最新进展等 4 个领域展开研讨. 

在认知科学专题, 与会专家一起围绕大脑内的结构与人们

感知活动的关系展开了科学讨论; 在认知神经科学专题 , 

专家们共同探讨了大脑及神经系统与感知活动的关系; 在

社会神经科学专题, 与会人员就情感、文化与社会行为关

系的最新研究进行了交流; 在交叉科学研究方法应用专题, 

与会者分享了他们近期利用认知科学、认知神经科学领域

的交叉科学研究方法所取得的最新的科研成果.  

认知科学是一门新兴的交叉学科, 它基于现代信息加

工理论, 对人脑、行为和心理的关系做深入的探索. 虽然

这门学科仅仅经过半个世纪的发展, 但已经成为人类心理

和行为研究的主流科学领域之一, 其研究成果被广泛应用

于社会各个领域. 本次研讨会是继 2011 年首届认知科学

北京国际研讨会成功举办之后的第二次盛会, 旨在进一步

推动中国和世界认知科学的发展, 为中国的认知科学研究

提供一个国际性的高端交流平台, 为今后能将认知科学的

研究成果带到其他的领域, 为中国的科学发展作出应有的

贡献, 更好地为国家建设服务. 
 

(本刊讯) 


