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中国科学院文献情报能力建设专项“区域科技创新知识服务能力提升项目”（Ｅ０２９１１０６）
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区块链技术专利及其布局分析

王靖娴　闫亚飞　何　枭
（中国科学院文献情报中心，北京 １００１９０）

摘　要：随着区块链技术蓬勃发展，区块链技术应用已延伸到数字金融、物联网、智能制造、供应链

管理、数字资产交易等多个领域。为获得技术和市场上有利的竞争地位，全球专利申请数正逐年攀

升。本文以德温特创新平台作为数据来源，借助于ＥＸＣＥＬ、德温特数据分析等数据处理工具，对区

块链技术领域的专利进行全球与国内申请态势分析，并进一步对区块链技术领域的核心技术、高价

值专利和重点研究机构进行挖掘与分析。分析结果表明，全球区块链技术领域专利申请呈飞速发

展态势，布局的国家／地区不断拓展；中国是该领域最主要的专利技术来源国和专利应用市场国，且

国内重点机构主要在国内市场布局专利；而高被引专利普遍来自美国，其重点机构均在全球广泛布

局专利，表明美国在主要核心技术领域实力较强。通过对区块链领域核心技术分析发现，专利主要

集中在数字信息处理与传输等技术方向，布局的热门领域包括身份认证、智能合约、公钥私钥、哈希

算法等，高被引专利多涉及虚拟资产交易验证与记录、数字数据认证核实、数字签名等。我国应重

视底层技术研发，积极把握热点技术布局，使我国在该领域具备核心竞争力。
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　　区块链技术起源于“中本聪”（化名）于２００８

年在网络上发表的一篇奠基性文章《比特币———

一种点对点的电子现金系统》［１］，其又在２００９年

公开了比特币的早期代码，从比特币运行至今，区

块链技术的可实现性已逐渐被证实。除比特币

外，以太坊［２］、超级账本［３］等目前已经广泛出现

和使用的区块链技术也积累了大量的交易数据。

根据中国区块链技术和产业发展论坛、工业和信

息化部联合编写的《中国区块链技术和应用发展

白皮书（２０１６）》中定义［４］，区块链技术是一种分

布式账本技术，其将数据区块按照顺序相连形成

链式数据结构，并以密码学方式保证其安全性和

不可篡改性，是分布式数据存储、共识算法、密码

技术等计算机技术在互联网时代的创新应用，也

是从信息互联网过度到价值互联网的标志性

技术［５］。

根据２０１８年《华为区块链白皮书》归纳［６］，

区块链技术发展至今已有１０年的历史，从１．０阶

段发展到了３．０阶段（图１），从单一的数字货币

应用（如比特币），发展至不同行业的应用探索阶

段。目前，区块链技术的落地场景涉及数字金融、

物联网、智能制造、供应链管理、政务民生、医疗健

康、社会公益等多个产业：ＤａｉＨＮ等［７］介绍了区

块链技术与物联网的融合，提出ＢＣｏＴ（ＢｌｏｃｋＣｈａｉｎ

ｏｆＴｈｉｎｇｓ）概念及其架构，并讨论其潜在的工业应

用；ＲｏｍａｎＢｅｌｍｏｎｔｅＪＭ等［８］认为区块链技术在医

疗健康领域的最大优势在于其允许开发稳定和安

全的数据集，通过该数据集可在不影响其他敏感

数据的情况下输入和操作临床数据，并指出区块

链技术可以改变当前医学范式的各个方面；

ＡｎｄｏｎｉＭ等［９］回顾了能源领域１４０个区块链研

究项目和初创企业，构建了区块链在能源应用方

面的潜力和相关性地图，明确了区块链技术可以

为该应用解决的技术挑战及其潜在缺点，并讨论

了区块链技术需要客服的挑战和市场障碍；

ＧａｌｖｅｚＪＦ等［１０］探讨了区块链技术在确保食品供

应链的可追溯性和真实性方面的潜力。可见，区

块链技术的应用不断多元化和深入化，但各类应

用项目仍未大规模落地，还处于持续探索阶段。

图１　区块链发展阶段［６］

Ｆｉｇ．１　ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｔａｇｅｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎ［６］

目前，各国政府高度重视区块链发展，从战略

规划、技术方向、政策监管等角度纷纷制定相关政

策和法案。例如：２０１９年２月，澳大利亚公布了

国家区块链战略路线图（ＮａｔｉｏｎａｌＢｌｏｃｋｃｈａｉｎ

Ｒｏａｄｍａｐ），拟加强对区块链产业的监管引导、技

能培训、能力建设、产业投资、国际合作等方面；

２０１９年７月，美国国防部发布《数字现代化战略》

（ＤｏＤＤｉｇｉｔａｌＭｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎＳｔｒａｔｅｇｙ），提出利用区

块链技术开发安全的信息传递平台；同月，美国国
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会批准《区块链促进法案》（ＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＰｒｏｍｏｔｉｏｎ

Ａｃｔｏｆ２０１９），要求成立区块链工作组，推动标准统

一及应用；２０１９年９月，德国联邦政府正式发布

《德国联邦政府区块链战略》，明确德国区块链产

业的行动措施和多项具体举措；２０２０年１月，新

加坡《支付服务法案》（ＰａｙｍｅｎｔＳｅｒｖｉｃｅＢｉｌｌ）正式

实施，所有加密交易均需合规运营；２０２０年５月，

为加强加密资产投资者保护，日本《支付服务法》

（ＰａｙｍｅｎｔＳｅｒｖｉｃｅＡｃｔ）和《金融工具与交易法》

（ＦｉｎａｎｃｉａｌＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓａｎｄＥｘｃｈａｎｇｅＡｃｔ）修正案生

效［１１１５］。

在我国，区块链技术于２０１６年１２月首次被

作为战略性前沿技术、颠覆性技术写入国务院发

布的《“十三五”国家信息化规划》［１６］；２０１７年，国

务院发布的４个文件中提及了区块链；２０１７年１０

月，央行推动的基于区块链的数字票据交易平台

测试成功［１７］；截至２０１８年２月底，国内浙江、江

苏、贵州、福建、广东、山东、江西、内蒙古、重庆等

多个地区就区块链发布了指导意见，多个省份将

区块链列入本省“十三五”战略发展规划［１８］；２０１８

年 ５月，中国计算机学 会 （ＣｈｉｎａＣｏｍｐｕｔｅｒ

Ｆｅｄｅｒａｔｉｏｎ，ＣＣＦ）成立了区块链专业委员，推动了

区块链技术领域的产学互动、人才培养和技术应

用［１９］；２０１９年１０月，习近平总书记在中共中央政

治局就区块链技术发展现状和趋势进行的第十八

次集体学习中强调，“区块链技术的集成应用在

新的技术革新和产业变革中起着重要作用”［２０］，

进一步推动了区块链技术产业和相关技术领域所

属产业的发展。区块链在中国正式上升到国家战

略，是未来在科学研究、科技创新、供应链金融科

技以及投资应用方面的前景技术之一［２１，２２］。

综上，基于德温特创新平台专利数据库构建

检索策略并获取区块链技术领域专利，对该领域

全球及国内专利申请趋势（时间、国家／地区、机

构等）进行分析，通过专利分类号和专利文本聚

类分析揭示该领域技术集中方向和技术布局热

点，对高价值专利内容进行深入研究揭示该技术

发展方向。此外，本文还将专利技术与产业动态

相结合，以腾讯科技、阿里巴巴和 ＩＢＭ为代表的

区块链技术巨头为例，分析其专利的主要技术功

效及其技术产品的落地应用，揭示产业及市场动

态对研发路线的影响，为我国在该领域的技术研

究、科技决策和产业落地发展等方面提供信息

参考。

１　数据来源与检索方式

本文的专利数据来源于美国科睿唯安公司德

温特创新平台（ＤｅｒｗｅｎｔＩｎｎｏｖａｔｉｏｎ，ＤＩ），构建检索

策略ＴＩＤ＝（ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ）ＯＲＡＢＤ＝（ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ），

共计检出相关专利９１９１项，数据检索日期为２０２０

年６月１５日。本文进行专利数量统计时，对专利

家族进行合并统计，单位为 “项”，德温特

（Ｄｅｒｗｅｎｔ）数据库中的一条记录对应一个专利家

族，一般情况下，一个专利家族对应于一项专利技

术发明。基于该检索结果，采用 ＥＸＣＥＬ、ＤＩ和

ＤＤＡ作为主要分析工具，进行数据清洗及可视化

分析。

２　区块链技术专利申请趋势

２．１　专利申请时间趋势

从图２可以看出，区块链技术的研究始于２１

世纪初，比特币系统作为区块链技术的起源开始

受到关注；从２０１５年开始，区块链技术逐渐成熟，

公有链、联盟链和私有链等方向出现，以太坊、超

级账本等区块链技术开始应用在金融、贸易、物联

网等领域，区块链技术专利申请呈现快速增长趋

势；自２０１７年以来，各国区块链商业项目爆发出
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现，区块链技术在不同行业广泛展开应用探索，全

球区块链专利在２０１８年期间飞速产出；进入２０１９

年，专利申请速度有所放缓。２０１９年全球关于区

块链的专利申请达到峰值３８１９项。由于专利申

请公开存在时滞，因此２０１８—２０２０年的数据收录

暂时不完整，仅供参考。

图２　区块链技术专利申请量年度变化趋势

Ｆｉｇ．２　ＡｎｎｕａｌＶａｒｉａｔｉｏｎＴｒｅｎｄｏｆｔｈｅＮｕｍｂｅｒｏｆ

ＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰａｔｅｎｔｓ

２．２　专利技术来源与专利应用市场国家／地区

分布

　　以专利优先权国家专利数量绘制区块链专利

技术来源国家／地区分布，排名前五位的国家／地

区如图３ａ所示。可以看出，中国申请的专利最

多，占全部专利的５６４７％；其次是美国，专利申

请量占总量的２２９８％；韩国以９０５％的份额占

据世界第三位。专利申请量 ＴＯＰ３国家／地区的

专利申请总量约占全部专利的８８５％。

其中，美国是最早开始进入该领域的国家，

２０１４年之前的专利申请基本来自美国；从 ２０１５

年开始，全球在该领域进行专利布局的国家／地区

不断拓展，布局的国家／地区数量从６个逐渐增长

到３４个；中国从２０１６年开始在该领域有专利产

出，进入快速发展期，并在２０１８年专利数量首次

超越美国，位居世界第一。

以同族专利国家专利数量绘制区块链专利应

用市场国家／地区分布，排名前五位的国家／地区

图３　区块链专利技术来源与专利应用市场国家／地区分布

Ｆｉｇ．３　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳｏｕｒｃｅＣｏｕｎｔｒｉｅｓ／ＲｅｇｉｏｎｓａｎｄＭａｒｋｅｔＣｏｕｎｔｒｉｅｓ／ＲｅｇｉｏｎｓｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｐａｔｅｎｔｓ
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图４　区块链专利主要技术领域分布

Ｆｉｇ．４　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＭａｉｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＦｉｅｌｄｓｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＰａｔｅｎｔｓ

如图３ｂ所示。可以看出，中国和美国位列市场前

两位，占比分别为４５９８％和１８５３％；另外，通过

世界知识产权组织专利合作条约（ＰａｔｅｎｔＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ

Ｔｒｅａｔｙ，ＰＣＴ）途径布局专利的比例为１２３９％。

３　区块链领域核心技术

３．１　主要技术领域分布

区块链技术主要是对信息和数据进行加密

记录，主要应用在金融、供应链、政务、医疗、公益、

旅游等领域。根据国际专利分类表（Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ＰａｔｅｎｔＣｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ＩＰＣ）对区块链专利的技术领

域进行划分，得到其在专利文献中的分类号主要

以Ｈ０４Ｌ、Ｇ０６Ｑ和 Ｇ０６Ｆ为主，由图４可以看出，

主要技术专利占比如下：

Ｈ０４Ｌ０００９：代表数字信息传输中的保密或

安全通信装置。有２９０１项专利属于该技术领域，

占全部专利的１３２％。

Ｇ０６Ｑ００２０：代表支付体系结构、方案或协

议。有２７４５项专利属于该技术领域，占全部专利

的１２５％。

Ｈ０４Ｌ００２９：代表数字信息传输中的其他装

置、设备、电路和系统。有２６０１项专利属于该技

术领域，占全部专利的１１８％。

Ｇ０６Ｆ００２１：代表防止未授权行为的保护计

算机或计算机系统的安全装置。有２３４３项专利

属于该技术领域，占全部专利的１０６％。

Ｇ０６Ｑ００４０：代表专门适用于金融／保险／税

务策略／公司或所得税的数据处理系统或方法。

有１９４９项专利属于该技术领域，占全部专利

的８９％。

Ｇ０６Ｆ００１６：代表通用数字计算机。有 １６３７

项专利属于该技术领域，占全部专利的７４％。

Ｇ０６Ｑ００３０：代表专门适用于商业的数据处

理系统或方法，例如购物或电子商务。有１２４０项

专利属于该技术领域，占全部专利的５６％。

Ｇ０６Ｑ００５０：代表专门适用于特定经营部门

的数据处理系统或方法，例如公用事业或旅游。

有９４０项专利属于该技术领域，占全部专利

的４３％。

Ｇ０６Ｑ００１０：代表专门适用于行政或管理的

数据处理系统或方法。有７８６项专利属于该技术

领域，占全部专利的３６％。
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Ｇ０６Ｆ００１７：代表专门适用于特定功能的数

字计算设备或数据处理设备或数据处理方法。

有４５０项专利属于该技术领域，占全部专利

的２０％。

Ｈ０４Ｌ００１２：代表数据交换网络。有４２０项专

利属于该技术领域，占全部专利的１９％。

３．２　技术布局热点

利用ＤＩ中专利文本聚类分析和专利地图分

析功能，对区块链技术专利的标题和摘要进行文

本聚类并生成相应的 Ｔｈｅｍｅｓｃａｐｅ专利地图（图

５），图５显示了区块链技术研发重点领域分布。

图中的点代表单个专利，等高线代表某一特定主

题相关专利的密度；主题相近的专利在图中距离

相近，形成山峰；山峰越高表示该区域的记录数

越多，即该区域技术主题的专利越集中，是研发

中的热点技术。由图５可以看出，区块链专利布

局的热门领域包括应用领域如身份认证、智能合

约、数字货币／数字资产、支付、医疗健康、金融账

本等；以及技术领域如加密安全、公钥私钥、哈希

算法、共识节点、存储介质、操作／服务发送、连接

修复等。

３．３　高被引专利

区块链技术领域专利按被引频次进行排序，

前１０位专利如表１所示。高被引专利研究方向主

要涉及：虚拟资产交易（ＶｉｒｔｕａｌＡｓｓｅｔＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ）的

验证与记录（ＶａｌｉｄａｔｉｏｎａｎｄＲｅｃｏｒｄａｔｉｏｎ）、数字数据

认证核实（ＡｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎａｎｄＶｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＤｉｇｉｔａｌ

Ｄａｔａ）、存储与检索（ＳｔｏｒａｇｅａｎｄＲｅｔｒｉｅｖａｌ）、数字签名

（ＤｉｇｉｔａｌＳｉｇｎａｔｕｒｅｓ）、数字资产的分散商业和权利管

理（ＤｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｉｎｇＣｏｍｍｅｒｃｅａｎｄＲｉｇｈｔｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔ

ｆｏｒＤｉｇｉｔａｌＡｓｓｅｔｓ）、安全接收和计票（Ｓｅｃｕｒｅｌｙ

ＲｅｃｅｉｖｉｎｇａｎｄＣｏｕｎｔｉｎｇＶｏｔｅｓ）等方面。

被引频次排名第１位的专利ＵＳ２０１５０３３２２８３Ａ１

是来自美国的ＮａｎｔＨｏｌｄｉｎｇｓＩＰＬＬＣ（南特控股知

识产权有限公司）申请的专利，该技术主要涉及

通过区块链系统和方法进行医疗事务验证，即使

用医疗保健令牌接收医疗保健事务，包括从医疗

保健历史区块链中获取历史块标识符、接收医疗

保健操作的有效性要求、获取验证器的数字签

名、更新医疗保健区块链等。

图５　区块链专利技术布局热点

Ｆｉｇ．５　ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬａｙｏｕｔＨｏｔｓｐｏｔｓｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＰａｔｅｎｔｓ
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表１　区块链技术领域ＴＯＰ１０高被引专利

Ｔａｂ．１　ＴＯＰ１０ＨｉｇｈｌｙＣｉｔｅｄＰａｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅＦｉｅｌｄｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

公开号 标题 专利权人／申请人 公开年
施引专利数
／项

ＵＳ２０１５０３３２２８３Ａ１ ＨｅａｌｔｈｃａｒｅＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎＶａｌｉｄａｔｉｏｎＶｉａｂｌｏｃｋｃｈａｉｎＰｒｏｏｆｏｆｗｏｒｋ，ＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ
ＮａｎｔＨｏｌｄｉｎｇｓＩＰＬＬＣ

（南特控股知识产权有限公司）
２０１５ ３０８

ＵＳ２０１６０２９２６７２Ａ１ ＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎＲｅｃｏｒｄａｔｉｏｎ
ＮａｓｄａｑＩｎｃ．

（纳斯达克公司）
２０１６ １９１

ＵＳ２０１６０２８３９２０Ａ１ ＡｕｔｈｅｎｔｉｃａｔｉｏｎａｎｄＶｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆＤｉｇｉｔａｌＤａｔａＵｔｉｌｉｚｉｎｇＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ＦｉｓｈｅｒＪｕｓｔｉｎ；Ｓａｎｃｈｅｚ
ＭａｘｗｅｌｌＨｅｎｒｙ ２０１６ １７８

ＵＳ２０１６００２８５５２Ａ１
Ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒＣｒｅａｔｉｎｇａＭｕｌｔｉ
ｂｒａｎｃｈｅｄＢｌｏｃｋｃｈａｉｎｗｉｔｈＣｏｎｆｉｇｕｒａｂｌｅＰｒｏｔｏｃｏｌ
Ｒｕｌｅｓ

ＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ
（区块链技术公司）

２０１６ １５４

ＵＳ２０１６０３２１６５４Ａ１ ＭｅｔｈｏｄａｎｄＳｙｓｔｅｍｆｏｒＳｔｏｒａｇｅａｎｄＲｅｔｒｉｅｖａｌｏｆＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＢｌｏｃｋｓＵｓｉｎｇＧａｌｏｉｓＦｉｅｌｄｓ
ＬＥＳＡＶＩＣＨＳｔｅｐｈｅｎ；
ＬｅｓａｖｉｃｈＺａｃｈａｒｙＣ． ２０１６ １５１

ＵＳ２０１７０００５８０４Ａ１ ＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓｏｆＳｅｃｕｒｅＰｒｏｖｅｎａｎｃｅｆｏｒＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎＤａｔａｂａｓｅｓ
ＮａｓｄａｑＩｎｃ．

（纳斯达克公司）
２０１７ １３９

ＵＳ２０１６００２７２２９Ａ１ ＳｙｓｔｅｍａｎｄＭｅｔｈｏｄｆｏｒＳｅｃｕｒｅｌｙＲｅｃｅｉｖｉｎｇａｎｄＣｏｕｎｔｉｎｇＶｏｔｅｓｉｎａｎＥｌｅｃｔｉｏｎ
ＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ

（区块链技术公司）
２０１６ １２３

ＵＳ２０１７０１１６６９３Ａ１
Ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ Ｍｅｔｈｏｄｓ ｆｏｒ Ｄｅｃｅｎｔｒａｌｉｚｉｎｇ
ＣｏｍｍｅｒｃｅａｎｄＲｉｇｈｔｓＭａｎａｇｅｍｅｎｔｆｏｒＤｉｇｉｔａｌ
ＡｓｓｅｔｓＵｓｉｎｇａＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＲｉｇｈｔｓＬｅｄｇｅｒ

ＶｅｒｉｍａｔｒｉｘＩｎｃ．
（Ｖｅｒｉｍａｔｒｉｘ公司） ２０１７ １１９

ＵＳ２０１６０３４２９７７Ａ１ Ｄｅｖｉｃｅ，Ｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｖｉｒｔｕａｌ
ＡｓｓｅｔＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ

Ｖｅｎｎｄ．ｉｏＰｔｙＬｔｄ
（Ｖｅｎｎｄ．ｉｏ私人有限公司） ２０１６ １０７

ＵＳ２０１７０１８０１３４Ａ１ ＭｅｔｈｏｄａｎｄＳｙｓｔｅｍ ｆｏｒＢｌｏｃｋｃｈａｉｎＶａｒｉａｎｔＵｓｉｎｇＤｉｇｉｔａｌＳｉｇｎａｔｕｒｅｓ
ＭａｓｔｅｒＣａｒｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＩｎｃ．
（万事达卡国际股份有限公司）

２０１７ ９７

　　截至检索日，该项专利被引频次为 ３０８次。

ＩＢＭ、美洲银行、ＷＩＮＫＬＥＶＯＳＳ知识产权公司、埃

森哲全球解决方案有限公司以及阿里巴巴等机

构都对该专利进行了引用。施引专利不仅涉及

分布式医疗记录管理、提供医疗服务的跟踪项目

等医疗领域，还包括交易验证、个人身份验证、基

于区块链存款证书识别、流程授权和结算、交易

对账方法、区块链工作流处理、安全流程事务的

外部验证、数据管理、共享文档编辑、跟踪资源转

移等方向的研究。

４　区块链技术专利重点机构

４．１　国内重点机构

表２为专利数量排名居前２０位的国内申请

人。其中，腾讯科技（深圳）有限公司和阿里巴巴

集团控股有限公司均是从２０１７年开始在区块链

技术领域申请专利，目前分别申请专利４６２项和

３８５项，专利申请量远超其他机构。排在第三位

的是北京瑞策科技有限公司，是一家于２０１２年成

立的互联网科技公司，该公司于２０１９年在区块链

技术领域布局１９０项专利。专利申请量超过１００

项的机构还有深圳壹账通智能科技有限公司、山

东爱城市网信息技术有限公司、支付宝（杭州）信

息技术有限公司。

腾讯区块链专利多涉及安全提高、合约智能

化提高、可靠性提高、处理效率提高、篡改避免等

技术功效，如“用于大数据中数据传输的区块链

消息处理方法及装置，实现区块链中链上链下之

间的数据交互，提高数据交互实时性和处理效

率”“基于区块链的多线取证方法和装置，可降低

人工成本并使得取证数据不可篡改”“通过数字

证书获取交易记录及账户，提高网络安全性”等

技术领域的专利。基于腾讯在区块链领域布局

的专利，其已有的应用场景包括：“腾讯公益寻人

链”已连接各个腾讯内部公益平台进行数据互

通，提升了救助效率和成功率；由中国网安、腾讯、
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表２　专利申请量ＴＯＰ２０国内申请人

Ｔａｂ．２　ＴＯＰ２０ＤｏｍｅｓｔｉｃＡｐｐｌｉｃａｎｔｓ

序号 专利申请量／项 专利权人 相关专利申请活动活跃时间

１ ４６２ 腾讯科技（深圳）有限公司 ４年（２０１７—２０２０）
２ ３８５ 阿里巴巴集团控股有限公司 ３年（２０１７—２０１９）
３ １９０ 北京瑞策科技有限公司 １年（２０１９）
４ １７３ 深圳壹账通智能科技有限公司 ４年（２０１７—２０２０）
５ １６５ 山东爱城市网信息技术有限公司 ２年（２０１９—２０２０）
６ １１８ 支付宝（杭州）信息技术有限公司 ２年（２０１９—２０２０）
７ ８１ 中国联合网络通信集团有限公司 ４年（２０１７—２０２０）
８ ７１ 杭州复杂美科技有限公司 ４年（２０１７—２０２０）
８ ７１ 国家电网公司 ３年（２０１８—２０２０）
１０ ６６ 百度在线网络技术（北京）有限公司 ２年（２０１８—２０１９）
１１ ５９ 杭州趣链科技有限公司 ３年（２０１８—２０２０）
１２ ５２ 深圳前海微众银行股份有限公司 ２年（２０１８—２０１９）
１２ ５２ 深圳网心科技有限公司 ２年（２０１８—２０１９）
１４ ４８ 全链通有限公司 ２年（２０１８—２０１９）
１５ ４５ 北京海益同展信息科技有限公司 １年（２０１９）
１６ ３２ 华为技术有限公司 ３年（２０１６—２０１８）
１７ ３０ 深圳市元征科技股份有限公司 ２年（２０１８—２０１９）
１７ ３０ 泰康保险集团股份有限公司 ２年（２０１８—２０１９）
１９ ２５ 现代财富控股有限公司 ３年（２０１６—２０１８）
１９ ２５ 陕西医链区块链集团有限公司 ３年（２０１８—２０２０）
１９ ２５ 厦门区块链技术有限公司 ２年（２０１７—２０１８）

北明软件联合发起的“至信链”，建立了由电子数

据到电子证据的可信数据通道；“微企链”供应链

金融解决方案服务领域涵盖地产、能源、汽车、医

药等；深圳市税务局携手腾讯落地的区块链电子

发票项目“税务链”打通了发票申领、开票、报销

和报税全流程［２３］。

阿里巴巴区块链专利多涉及合约智能化提

高、环境可信执行、保证安全性、正常运行、经济

性、处理效率提升等技术功效，如“通过区块链实

现隐私保护”“基于区块链的资金结算方法”“基

于区块链的侵权取证方法”等技术领域的专利。

阿里巴巴自２０１６年开始陆续注册了“蚂蚁区块

链”的各类商标，其区块链专利基本都来自蚂蚁

金服的区块链团队。蚂蚁金服区块链（现为蚂蚁

链）的服务涵盖：利用区块链技术解决医疗机构

间数据互通的“阿里健康”医疗电子票据；自主研

发的具备高性能强隐私保护的金融级区块链技

术平台“蚂蚁区块链”ＢａａＳ平台，可有效解决金

融、零售、生活等多场景区块链应用问题；在淘宝

商家服务平台上线的商家可信数字存取证工具

“鹊凿”，可进行商品正品溯源，有效防止其他平

台商家盗用和侵权；公益善款溯源的“蚂蚁金服

公益平台”；以及保险赔付溯源、房屋租赁溯源、

跨境汇款等［２４］。

４．２　国外重点机构

表３为专利申请量排名前１０位的国外申请

人，主要集中在美国（有６家机构），专利申请量

占国外ＴＯＰ１０总量的７１１％；其他４家机构分别

来自安提瓜和巴布达（１家机构）、韩国（２家机

构）和爱尔兰（１家机构）。位列前两位的申请人

分别是：美国 ＩＢＭ公司以及安提瓜和巴布达的

ＮＣＨＡＩＮ控股有限公司，二者的专利申请数量占
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表３　专利申请量ＴＯＰ１０国外申请人

Ｔａｂ．３　ＴＯＰ１０ＦｏｒｅｉｇｎＡｐｐｌｉｃａｎｔｓ

序号
专利申
请量／项 国家 专利权人

１ ３８１ 美国
ＩＮＴＢＵＳＩＮＥＳＳＭＡＣＨＩＮＥＳＣＯＲＰ
ＩＢＭ公司（国际商业机器公司）

２ １３７ 安提瓜和
巴布达

ＮＣＨＡＩＮＨＯＬＤＩＮＧＳＬＴＤ
ＮＣＨＡＩＮ控股有限公司

３ ６９ 美国
ＭＡＳＴＥＲＣＡＲＤ
ＩＮＴＥＲＮＡＴＩＯＮＡＬＩＮＣ
万事达卡国际公司

４ ６７ 韩国
ＢＩＺＭＯＤＥＬＩＮＥＣＯＬＴＤ
韩国 ＢＩＺＭＯＤＥＬＩＮＥ专利投资
公司

５ ４２ 美国
ＢＡＮＫＯＦＡＭＥＲＩＣＡＣＯＲＰ
美洲银行公司

６ ４２ 韩国
ＤＩＧＩＴＡＬＧＯＬＤＥＸＣＨＡＮＧＥＣＯ
ＬＴＤ
韩国数字黄金交易所有限公司

７ ４２ 美国
ＷＡＬＭＡＲＴＡＰＯＬＬＯＬＬＣ
沃尔玛阿波罗有限责任公司

８ ４０ 爱尔兰
ＡＣＣＥＮＴＵＲＥ ＧＬＯＢＡＬ
ＳＯＬＵＴＩＯＮＳＬＴＤ
埃森哲全球解决方案有限公司

９ ３４ 美国
ＭＩＣＲＯＳＯＦＴ ＴＥＣＨＮＯＬＯＧＹ
ＬＩＣＥＮＳＩＮＧＬＬＣ
微软技术许可有限责任公司

１０ ３１ 美国
ＣＡＰＩＴＡＬＯＮＥＳＥＲＶＩＣＥＳＬＬＣ
第一资本服务有限责任公司

国外ＴＯＰ１０总量的５８５％。

ＩＢＭ区块链专利多涉及合约智能化提高、自

动化、分类账核实、解决不确定性、解决时间变

化、交易完成率、准确性提高等技术功效，如“创

建表示块链中的资产及其所有者的初始标识符，

通过识别初始标识符来确定标识块，进而确定该

标识块中的资产、资产所有者、以及资产转移过

程”“在块链中存储原始数据，原始数据存储变换

后，使用变换后的数据进行块链检索”“与中央数

据库的中央数据集对应的数据库管理系统”等技

术领域的专利。基于ＩＢＭＰａａＳ云平台，ＩＢＭ实现

了以下区块链落地场景：数字化追踪食品供应链

的“沃尔玛 ＋ＩＢＭ”；“中国邮政储蓄银行＋ＩＢＭ”

于２０１６年推出的基于区块链的资产托管系统；助

力欧洲中小企业证券发行过程实现数字化的“意

大利证券交易所 ＋ＩＢＭ”系统；“瑞穗金融集团 ＋

ＩＢＭ”实现了基于区块链技术的虚拟货币即时结

算项目的概念验证，缩短跨国交易结算工作；“中

国银联＋ＩＢＭ”打造了跨行银行卡积分通兑平台，

优化与各大银行的结算流程与配置等［２５］。

４．３　国内外主要机构技术布局国家

图６展示了全球 ＴＯＰ１５专利申请人的主要

技术布局国家／地区。可以看出，国内机构除阿

里巴巴外，其他机构主要在国内市场布局专利，

也有部分机构通过ＰＣＴ途径布局专利；国外机构

除在本国布局外，也在全球大多数国家布局。

其中，阿里巴巴集团控股有限公司除在本国

布局专利外，还在全球多个国家和地区广泛布局

专利，主要包括美国、新加坡、加拿大、菲律宾、日

本以及通过ＰＣＴ和欧洲专利局的途径布局；腾讯

科技（深圳）有限公司、支付宝（杭州）信息技术有

限公司、杭州复杂美科技有限公司、百度在线网

络技术（北京）有限公司等机构的专利多布局在

本国，也有少量专利通过 ＰＣＴ途径提交了申请；

深圳壹账通智能科技有限公司申请的 ＰＣＴ专利

数量较多，还在新加坡和欧洲有专利布局。

国外机构中，ＩＢＭ公司（国际商业机器公司）

的专利主要集中在本国，另通过 ＰＣＴ途径申请了

部分专利，此外还在中国、日本、德国和英国也有

专利布局；ＮＣＨＡＩＮ控股有限公司在全球广泛布

局专利，除ＰＣＴ申请外，以中国、欧洲、美国、韩国

和印度为主要布局国家和地区；万事达卡国际公

司在本国、通过ＰＣＴ申请、中国、印度、欧洲、新加

坡 等 国 家 和 地 区 均 有 专 利 布 局；韩 国

ＢＩＺＭＯＤＥＬＩＮＥ专利投资公司的专利集中在

本国。

４．４　机构合作

从专利合作上看，专利申请数量 ＴＯＰ４０的国



区块链专题　　 世界科技研究与发展　　 ２０２１年１０月

第５０６　　 页 ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ

内外主要机构在区块链技术领域基本都是各自

研究各自发展的局面，合作专利的数量非常少

（图７），有合作关系的只有深圳前海微众银行股

份有限公司与西安电子科技大学（其中，深圳前

海微众银行股份有限公司在该技术领域申请专

利５２项，西安电子科技大学申请专利２４项）。两

机构分别于２０１９年合作申请了２项专利（表４），

这两项专利涉及的区块链领域相关技术包括：加

密算法、加密密钥、数据验证、解密节点、解密私

钥等，主要侧重在提高信息验证准确性、降低信息

图６　专利申请人技术布局国家／地区

Ｆｉｇ．６　ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬａｙｏｕｔＣｏｕｎｔｒｙ／ＲｅｇｉｏｎｏｆＡｐｐｌｉｃａｎｔ

图７　专利申请人合作

Ｆｉｇ．７　ＡｐｐｌｉｃａｎｔＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ
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表４　深圳前海微众银行股份有限公司与西安电子科技大学的合作专利

Ｔａｂ．４　ＴｈｅＣｏｏｐｅｒａｔｉｖｅＰａｔｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎＳｈｅｎｚｈｅｎＱｉａｎｈａｉＷｅｂａｎｋＣｏ．ＬＴＤａｎｄＸｉｄｉａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

序号 公开号 申请日 标题 技术功效

１ ＣＮ１１１０８０２９６Ａ ２０１９１２０５ 一种基于区块链系统的验证方法
及装置

验证节点能够准确地实现对两个或两个以
上待验证信息的验证；因此该方法能够在
降低验证的难度的基础上提高验证的准
确性

２ ＣＮ１１１１６２９１２Ａ ２０１９１２３０ 一种适用于区块链的验证方法及
装置

不会暴露第一解密节点的私钥

验证难度、节省操作步骤、避免私钥暴露等方面。

５　结论与建议

５．１　结论

区块链作为新兴技术自２１世纪初开始研究，

该技术领域专利近五年呈现飞速增长趋势，２０１９

年全球关于区块链的专利申请达到峰值。全球

共有３４个国家／地区在区块链技术领域进行布

局，中国专利申请量位居世界第一，是该领域最

主要的专利技术来源国和专利技术市场国。腾

讯科技、阿里巴巴和ＩＢＭ是区块链技术领域活跃

度最高的机构；该领域的主要研究机构多处于独

自研究局面，机构间合作专利的数量非常少。

从技术领域分析，区块链技术领域专利主要

集中在数字信息处理与传输等技术方向，其在专

利文献中的分类号主要以 Ｈ０４Ｌ、Ｇ０６Ｑ和 Ｇ０６Ｆ

为主。布局的热门领域包括身份认证、智能合

约、数字货币／数字资产等应用领域，以及加密安

全、公钥私钥、哈希算法等技术领域。高被引专

利研究方向主要涉及虚拟资产交易的验证与记

录、存储与检索、数字签名、安全接收和计票等方

面。高被引专利普遍来自美国，美国在主要核心

技术领域具有较强实力。

在产业落地方面，以腾讯科技、阿里巴巴和

ＩＢＭ为代表的区块链技术巨头纷纷在多个行业制

定了解决方案，落地应用涉及金融、供应链、政务

民生、医疗、公益等产业。

５．２　建议

全球区块链技术已进入飞速发展的时期，从

专利数量上看，我国在区块链技术领域的研究处

于领先地位，但大部分专利是在近两至三年申请

的，而且主要在国内市场布局专利，这与ＮＣＨＡＩＮ

控股有限公司、万事达卡国际公司存在一定的差

距。我国的相关机构应尽快布局专利，重视专利

对其在区块链技术领域智力成果的保护；对已拥

有专利加大市场推广及法律保护，提升专利价

值；鼓励各企业积极进入海外市场，提高国际合

作能力，将成熟的区块链技术输出海外，同时要

重视海外专利的布局，帮助我国在区块链领域掌

握更多的话语权、提升产业影响力和国际地位。

区块链技术作为一项有可能改变社会形态

的颠覆性技术，已成为各国政府和相关机构的竞

争目标。从区块链技术领域高被引专利来看，被

引频次ＴＯＰ１０专利主要来自于美国，表明美国在

主要核心技术领域实力较强。因此，我国应重点

支持区块链基础技术项目，重视相关底层技术的

研发及其专利布局，同时根据产业及市场动态不

断进行研发路线调整，积极把握热点技术布局，

提高原始创新能力，提升区块链专利质量，并深

度挖掘高价值专利，使我国在该领域具备核心竞

争力。

我国区块链专利申请以企业为主，偏重商业
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应用，且各机构间合作较少。建议各科研院所也

加大在该领域基础技术及底层核心的研发投入，

并重视对区块链急缺人才的培养。同时推进高

校及科研院所与区块链企业的合作研究，加强产

学研合作力度，联合进行技术攻关，高校承担师

资培养、基础性技术或关键性技术研究，企业提

供案例场景、承担应用型创新、进行科技成果转

化，将区块链基础理论技术与产业所需技术衔

接，实现基础研究与应用市场的协同互补，促进

区块链技术在各行业的落地速度。
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Ｇａｒｔｎｅｒ发布２０２１年新兴技术成熟度曲线

根据Ｇａｒｔｎｅｒ公司２０２１年８月２４日发布的“２０２１年新兴技术成熟度曲线”（ＨｙｐｅＣｙｃｌｅｆｏｒＥｍｅｒｇｉｎｇ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，２０２１），建立信任、加速增长以及塑造变革将成为三大主要趋势，并可推动企业机构去探索诸如
非同质化通证、主权云、数据编织、生成式人工智能和组装式网络等新兴技术从而确保竞争优势。
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