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加快推进国产科研仪器“进口替代”的思考

袁　 勇ꎬ付国春ꎬ戴灵豪ꎬ谢晓笑ꎬ张燕勤
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摘要: 科学进步离不开科研仪器技术的发展ꎬ科研仪器自主研制已成为我国促进技术创新的强劲动力和人才培养

的重要平台. 飞船发射、航母制造、北斗导航等高科技重大突破离不开我国自行研制的高端科研仪器ꎬ科技创新已

成为当今各国提高综合国力的战略支撑. 每年我国对科研仪器的市场需求很大ꎬ但进口仪器占比 ７０％ꎬ部分高端仪

器更是 １００％依赖进口. 由于高、精、尖科研仪器的核心技术、关键零部件被国外封锁ꎬ导致我国研发的高端科研仪

器丧失国际竞争力. 针对上述现象ꎬ通过对国产科研仪器目前现状分析ꎬ就如何加强国家创新引导力来加快推进国

产科研仪器高质量发展ꎬ从而提升在国际市场的竞争力ꎬ最终实现“进口替代”进行探讨.
关键词: 科研仪器ꎻ进口替代ꎻ自主研发
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　 　 科研仪器是人类探索未知世界不可或缺的科学

工具ꎬ科学家的发明创造和理论创新往往需要借助

科研仪器开展科学实验[１￣２] . 长期以来我国科研仪

器市场受到国外挤压ꎬ尤其是核心技术、关键零部
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件、原材料等被封锁ꎬ加上我国基础工业底子薄ꎬ生
产工艺难以达到国外发达国家水平ꎬ导致高端科研

仪器 ７０％依赖于进口. 为了改变这种受制于人的局

面ꎬ早在“九五”时期我国就设立了重大科研仪器设

备开发专项资金ꎬ将“科研仪器的研制和开发”列入

国家科技攻关重大项目. 现在国家把“加强高端科

研仪器设备研发制造”写入了“十四五”规划和 ２０３５
年远景目标纲要. 毋容置疑ꎬ为了振兴我国科研仪

器的原始创新ꎬ国家推出了实施创新驱动发展战略.
期待不久的将来我国自主研发的仪器在国内市场占

据主导地位ꎬ在国际市场立于不败之地. 国家的召

唤唤醒了国内众多“沉睡”中的研发机构和研发团

队ꎬ点燃了他们积极投身于科研仪器重大科技项目

攻关的热情[３￣４] .
与当今发达国家相比ꎬ我国的自主研发能力尚

弱ꎬ国产的高档科研仪器质量与国外相比仍有较大

差距. 习近平总书记在两院院士大会上指出ꎬ“我国

基础科学研究和关键核心技术短板依然突出”ꎬ要
“在关键领域、卡脖子的地方下大功夫”. 尽管我国

科研仪器经历了近 ３０ 年发展ꎬ但比起发达跨国企业

算刚刚起步. 现在每当提起仪器采购时ꎬ尤其是高

端仪器的采购ꎬ只要经费允许ꎬ不管出于何种需求ꎬ
用户往往会选择进口品牌. 如何打破这个瓶颈ꎬ实
现国产科研仪器的“进口替代”已成为当今广泛关

注的焦点问题ꎬ国内的专家学者也一直在孜孜不倦

地探索着答案. 本文通过国内研发水平与国外差距

的对比ꎬ对早日实现国产科研仪器“进口替代”进行

了一些浅薄思考.

１　 国产科研仪器的“跛足”现象

创新驱动是国家为最终实现国产科研仪器“进
口替代”目标而部署的国家战略ꎬ已成为企业追求

高质量发展的“新引擎”. 中国工程院院士金国藩在

“２０１７ 中国光谱仪器前沿技术学术研讨会”上的致

辞中强调“国家对仪器的发展很重视ꎬ一方面国家

成立了自然科学基金委员会ꎬ支持仪器的原始创新.
另一方面科技部设有重大科学仪器攻关项目ꎬ鼓励

企业对仪器进行自主创新[５] ”. 我国科研技术人员

的研究能力很强ꎬ科研成果层出不穷ꎬ但国产科研仪

器的研发为何迟迟难以有大的突破ꎬ成了科技创新

的“跛足”. 不提升我国科研仪器的研发能力ꎬ而过

分依赖国外仪器设备进行科学研究ꎬ“卡脖子”风险

就难以避免.

１. １　 差在思想观念落后于创新发展

科研仪器在投入市场前需经过调研、分析、设
计、研发、生产和测试等多个环节ꎬ周期相对漫长ꎬ研
发团队需有足够耐心和坚定信念ꎬ任何急功近利思

想都会前功尽弃. 但周而复始枯燥的研发使科研人

员有了“搞研发不如发表论文”的想法. 论文可以每

年发表ꎬ但科研仪器研制周期少则三年ꎬ二者牵涉的

精力和承担的风险无法比拟ꎬ搞研发甚至会“竹篮

打水一场空”. 每年的绩效考评和职称评定都是科

研人员心里过不去的一道坎. 一些研发人员认为仪

器研发获得成果的“含金量”不如其他重大项目取

得的成效ꎬ因此科研仪器的研发创新难以成为当下

科技创新主流.
１. ２　 差在产品整体质量落后

质量是科研仪器永恒的生命线ꎬ可靠性和稳定

性是衡量仪器整体质量的重要指标ꎬ是维系仪器整

体质量的中枢. 可靠性是质量的核心ꎬ体现的是创

新成效. 稳定性是质量的灵魂ꎬ每个微小的元器件

关乎科研仪器的安全稳定[６] . 单从仪器参数性能

看ꎬ国产仪器已达到甚至超越了进口品牌ꎬ价格又有

优势ꎬ但问津的用户甚少ꎬ关键原因就在于仪器的可

靠性和稳定性落后于国外ꎬ根源是我国缺少核心研

发技术以及核心零部件质量不过关. 目前仪器行业

现状就是国外品牌占据市场主导地位ꎬ国产仪器难

有落脚之地.
１. ３　 差在研发成果转化率低

我国科研仪器研发经过近 ３０ 年发展取得了巨

大创新突破ꎬ获得了诸多标志性成果. 但由于成果

转化激励政策不完善ꎬ出现了成果转化率低下的突

出问题. 科研人员辛辛苦苦取得的创新成果仅仅用

作论文发表和职称评审后就束之高阁ꎬ无暇顾及后

续的成果转化、产品推广和市场营销ꎬ造成了“高科

技”资源的浪费. 一些不法外企通过购买我国自制

的仪器ꎬ贴上外国公司标签ꎬ冒充进口产品来蒙蔽广

大用户[７] . 与之形成对比的是ꎬ当前新冠疫情全球

肆虐ꎬ但国内科学家众志成城ꎬ积极开展发病机理的

深入研究ꎬ最终在世界顶级期刊发表大量有价值的

创新成果. 企业把成果研制成治疗新冠病毒的疫

苗ꎬ通过市场给世界带来巨大社会和经济效益. 中

国科学院上海营养与健康研究所李昌厚教授认为ꎬ
目前我国科技成果转化率大约在 ２５％左右ꎬ真正实

现产业化的不足 ５％ꎬ与发达国家 ８０％的成果转化

率和产业化差距甚远[８] . 当然科研成果转化成为技

３６
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术成果是一个复杂的过程ꎬ并不是所有科研成果都

具备商业价值.
１. ４　 差在基础工业薄弱和低端产品产能过剩

在科研仪器进入自主研发初期ꎬ我国经费投入

有限ꎬ精密加工、装配工艺等基础工业较薄弱ꎬ一些

高精尖科研仪器的研发会遇到瓶颈ꎬ如核心技术无

法突破、核心零部件的原材料无法找到货源等. 另

外ꎬ国外对我国高端科研仪器进行打压ꎬ造成低端产

品产能过剩、高端产品严重依赖进口的局面. 产品

要立足市场ꎬ企业必须每年拿出盈利的一部分用于

再生产ꎬ仪器行业也不例外. 国外发达企业一般会

拿出 ３０％左右利润投放到研发上. 我国仪器生产企

业数量多ꎬ但规模普遍不大ꎬ中小型企业占了一定比

例ꎬ因此很少有企业能或愿意拿出 １５％ ~ ２０％的利

润投入到新产品研发ꎬ期盼国家能给予支持. 此现

象说明我国研制高端精密仪器的机制与国外相比尚

不成熟ꎬ更多的企业愿意安于现状ꎬ缺少创新动力ꎬ
使国产仪器的研发进展缓慢ꎬ更多时候处于低水平

重复状态.
１. ５　 差在过度迷恋进口

如前所述ꎬ提起科研仪器购置ꎬ用户往往首先会

想到采购进口品牌. 据百科网数据统计ꎬ我国市场

上 ９０％以上的科研仪器被国外企业长期垄断ꎬ金额

高达几千亿元[９] . 我校 ２０２１ 年新增的 ２０ 台(套)单
价 ３０ 万元及以上教学科研仪器设备均为进口产品.
客观的说ꎬ除了某些特殊领域由于国产仪器在精度、
灵敏度、重复性等性能指标达不到用户需求而确需

采购进口产品外ꎬ当前国产仪器基本可以满足国内

大多用户需求ꎬ价格还比国外同档次低 ２０％ ~ ５０％.
但传统观念的根深蒂固和用户不切实际的盲目跟

风ꎬ使目前过度迷恋进口品牌现象较为普遍ꎬ“进口

优于国产”“买国产仪器基本上是浪费金钱和时间”
的思想已深深烙印在用户心里[１０] . 如目前海尔超低

温冰箱的整体性能和产品质量已完全能满足国内用

户需求ꎬ性价比也高ꎬ售后服务有保障ꎬ但多数用户

还是热衷于进口品牌. 又如用于教学的仪器ꎬ只是

为了让学生掌握仪器的操作方法ꎬ而对试验数据的

准确性没有任何要求ꎬ但用户在采购时只要经费允

许还是愿意采购进口的.
１. ６　 差在盲目和恶性竞争

企业通常根据仪器的研发成本来制定合理的市

场价格ꎬ并通过市场的良性竞争来推动仪器的进一

步创新. 但有的企业为了占领市场ꎬ期待更多用户

青睐自己研发的产品ꎬ会采取“价格战”的恶性竞争

方式. 企业本应从技术创新、合理价格、良好服务等

方面着手来赢得市场ꎬ却演变成了盲目和恶性竞争ꎬ
有的企业甚至通过牺牲售后服务成本来降低仪器成

本ꎬ这样的操作毫无疑问破坏市场发展规律ꎬ扰乱了

正常的市场价格体系ꎬ与促进国产科研仪器持续稳

定健康发展的初心相违背. 若企业只顾眼前利益ꎬ
不从长远发展去布局ꎬ也许会获得一时利益ꎬ但最终

必将输的体无完肤ꎬ失去更多用户的信任. 如我国

自主研发、成本价在 ３.０ 万元的原子荧光光度计ꎬ正
常市场售价 ７.５ 万元ꎬ但个别企业为了抢占市场竟

以 ４ 万元的低价参与竞争. 企业之间一旦丧失了合

作共赢的大局意识ꎬ结果将是企业之间长期处于信

息不对称、闭塞状态ꎬ必难形成抗衡国外企业的坚固

合力ꎬ久而久之国产仪器市场份额逐渐遭到萎缩.

２　 国产科研仪器“进口替代”的动力

近年来随着我国信息、生物、新材料等高新技术

的飞速发展ꎬ各行业对科研仪器的需求与日俱增.
但国人对国外高端科研仪器的依赖性不减ꎬ国产化

程度还是偏低. 据重大科研基础设施和大型科研仪

器国家网络管理平台查询的数据ꎬ２０１６ ~ ２０１９ 年我

国大型科研仪器整体进口率约为 ７０.６％[１１] . 科研仪

器已成为我国第三大进口产品ꎬ仅次于石油和电子

元器件ꎬ高档大型仪器几乎全部依赖进口[１２] . 正如

金国藩院士指出的:“总体来看ꎬ我国自己生产的仪

器设备在质量上和国外还是有差距”. 为早日实现

国产科研仪器设备的“进口替代”ꎬ一定要坚持走中

国特色自主创新道路. 这些年来国家在创新驱动的

进阶道路上ꎬ一次又一次不遗余力地加以扶持. 相

信不久的将来ꎬ在国家和仪器行业多方布局下ꎬ高端

仪器的自主研发一定不会成为我国科研仪器发展的

桎梏.
２. １　 政策制定保障创新成效

科技创新发展是推动世界经济发展的重要力

量ꎬ是提高社会生产力和综合国力的战略支撑ꎬ是一

个国家发展的根本动力[１３￣１４] . 基于此ꎬ实现国产科

研仪器的“进口替代”展现了我国原始创新能力在

世界的引领作用ꎬ这是建设创新型国家的内在要求

和必然选择. 为了实现这个目标ꎬ就要加强创新政

策的统筹协调ꎬ保障和推动科技创新活动的有序开

展. 如国家规定了“政府采购应当采购本国货物、工
程和服务”、将“现代科学仪器设备”列入先进制造
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产业中高技术产业化重点领域、“凡是符合条件的

研发机构采购国产设备ꎬ将全额退还增值税”及“对
境内自然人、法人和非法人组织的科技创新产品、服
务ꎬ在功能、质量等指标能够满足政府采购需求的条

件下ꎬ政府采购应当购买”等等. 归纳起来ꎬ国家正

通过强化竞争政策和产业政策对创新加以引导ꎬ确
保科研仪器质量提升工程的顺利实施ꎬ提高科研仪

器的准确性、稳定性、可靠性ꎬ培育一批具有核心技

术和核心竞争力的国产科研仪器品牌.
２. ２　 科技创新突破技术瓶颈

技术创新是实现“０ 到 １”的突破ꎬ也是学习基

础上的再创新ꎬ而科研仪器正是实现科技创新的

“基石”和“利器”. 技术创新体现了科技工作者自强

不息、脚踏实地的实干精神ꎬ是打破“崇洋媚外”桎

梏、实现“进口替代”的重要手段. 在去年的全国两

会上ꎬ全国政协委员蓝闽波提出:“我国的科研体量

位列世界前茅ꎬ但产生这些成果的研究工具的研发

和制造与此极不相称[１５] ”. 这一针见血指出了当前

我国仪器行业在自主创新能力上存在的薄弱点以及

与国际先进水平的差距ꎬ尤其在高端产品核心技术

和关键零部件质量上难以突破. 以美国为首的一些

技术发达国家借着技术主权、专利保护等幌子对我

国实施技术封锁ꎬ挤压我国仪器的市场份额ꎬ不择手

段打压以华为为首的我国高新企业ꎬ企图遏制中国

等技术追赶型国家的崛起. 为此ꎬ国家有针对性地

对科研仪器研发中急需要解决的问题予以重点支

持ꎬ同时组织多学科交叉的高水平团队花大气力解

决核心技术和关键零部件质量的短板突出问题. 通

过国产科研仪器的原始创新ꎬ切实提高科研仪器整

体质量ꎬ从而降低国人对进口产品的依赖性ꎬ为早日

实现国产科研仪器的“进口替代”助力.
２. ３　 相互合作提升研发水平

我国科研仪器市场全球瞩目ꎬ国外跨国企业早

已觊觎已久ꎬ上海、苏州、昆山、深圳等地已渐渐成为

他们重点投资区域. 外企不局限于对我国高端产品

市场的垄断ꎬ现已向中低端产品市场进行渗透ꎬ使国

内企业的生存空间严重遭到挤压[１０] . 折射出我国仪

器行业在世界上还处于“跟跑”阶段ꎬ短时期内难以

与国外“并跑”或“领跑”. 诚然ꎬ高端科研仪器摆脱

依赖进口局面并非一朝一夕ꎬ更不可能 “弯道超

车”ꎬ但创新无界限. 我们可以积极参与跨国家、跨
组织的开放式创新ꎬ在科研仪器研发中与拥有绝对

技术优势、完备产业体系、雄厚产业基础的外企建立

战略伙伴关系ꎬ引进其先进技术为我所用ꎬ并加以消

化、吸收和再创新ꎬ迅速提升我国的技术能力. 如高

档激光干涉仪目前仅有极少数国家能够生产、高档

质谱仪及其核心部件质量我国与国外差距很大等ꎬ
我国可以引进国外产品. “崇洋媚外”的思想固然要

摒弃ꎬ但并不意味将国外先进设计、生产、管理理念

及核心研发技术等通通排斥在外. 我们既要“吸收

精华”ꎬ又要“剔除糟粕”ꎬ以坦荡开怀的姿态包容外

资的融入ꎬ这样才有助于我国科研仪器研发水平整

体的提升. 当然我们也要保护好自主研发的科研论

文、技术发明等创新成果. 简而言之ꎬ盲目排外和盲

目媚外都是错误的ꎬ能满足使用要求的国产仪器设

备ꎬ我们要坚决、放心、大胆的使用.
２. ４　 人才培养赶超国际水平

２１ 世纪是高科技竞争ꎬ归根结底是人才竞争.
邓小平早就提出“科学技术是第一生产力”ꎬ科学技

术靠的是人ꎬ靠的是掌握先进技术的人才. 我国每

年对科研仪器需求市场很大ꎬ科技基础条件资源调

查统计显示ꎬ“十八大”以来我国科研仪器设备以年

均 １６％的速度增长[１６] . 最近二三十年来ꎬ科学研究

领域的学科交叉融合渐成趋势. 当今世界科学前沿

的重大突破与多学科交叉融合直接相关ꎬ重大原创

性实用技术突破更多出现在学科交叉领域ꎬ创新驱

动进入了一个前所未有的群体集聚时代[１７] . 高端科

研仪器研发涉及领域广、技术门槛高ꎬ毫无例外需要

大量跨学科高科技复合型人才共同参与. 由此可

见ꎬ人才竞争是科技创新之根本ꎬ发挥人才的第一资

源作用是占据未来市场的关键. 但目前我国仪器行

业研发基础相对薄弱ꎬ跨学科、跨专业、懂仪器的综

合性人才奇缺ꎬ一方面长期以来难以吸引到优秀人

才加入到科研仪器研发行列ꎬ有经验的研发、应用及

工程技术专家更是稀缺. 另一方面国内留不住人

才ꎬ诸多高端人才不断让国际著名跨国公司用高薪

从我国科研机构、生产企业挖走ꎬ造成了我国在仪器

研发、生产、测试、使用等方面人才奇缺ꎬ难以与国外

形成竞争ꎬ严重制约了我国科研仪器行业的迅速发

展. 因此ꎬ要赶超世界先进水平ꎬ加快培育复合型技

术人才刻不容缓. 同时要健全创新培养、用好和吸

引人才机制ꎬ完善科技评估体系ꎬ建立良好的先进科

研仪器研发氛围ꎬ支持和鼓励科研人员从事具有长

远影响的创新型科研仪器研发ꎬ建立起一支耐得住

寂寞的研发队伍[１８] .
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３　 结语

当前ꎬ新一轮科技革命和产业变革方兴未艾ꎬ全
球科技创新进入了空前密集的活跃期ꎬ科学技术以

前所未有的力量驱动着经济社会的发展. 谁拥有先

进的科研仪器ꎬ谁就能在当代科学研究中掌握主动

权和话语权. 百年科学发展史和众多诺贝尔科学奖

都证明ꎬ科学进步离不开科研仪器的进步和发展.
据统计ꎬ诺贝尔奖获得者中与科研仪器有关的物理

学奖占 ７２％ꎬ生理学或医学奖占 ９５％[１９] . 由此可

见ꎬ科研仪器对科学研究起到了至关重要的作用.
唯有通过科技创新ꎬ以企业为主体ꎬ以市场为导向ꎬ
面向世界科技前沿ꎬ面向广大用户需求ꎬ投入研发资

金ꎬ才能提高我国科研仪器研发水平. 经验告诉我

们ꎬ在别人的地基上盖房子ꎬ楼越高风险越大. 如果

我们不掌握核心技术ꎬ迟早会被别人“卡脖子”. 突

如其来的新冠肺炎疫情ꎬ让世界认识了中国疫苗ꎬ见
证了中国速度. 同样在不久将来ꎬ在广大科研人员

长久不懈努力下ꎬ国产科研仪器必将实现“进口替

代”那一天ꎬ国人一定会享受到自主创新带来的时

代红利.
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