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本文所指的临沧花岗岩带是指沿澜沧江断裂带西侧分布的花岗岩类岩石
,

包括习称的临

沧花岗岩基和南边的小岩体
。

临沧花岗岩带的成因众说纷纭
,

我们试图通过对该带花岗岩类

的岩石学
、

矿物学
、

地球化学和同位素研究
,

讨论岩浆活动的成因类型
、

构造环 境 和 物 源

区
。

临沧花岗岩带南北长约 3 5 o k m
,

宽 15一 4 5 k m
,

总面积达 so oolc m “。

北起昌宁
、

凤庆
,

南

至中缅边境的动宋
、

布朗山
。

沿澜沧江两侧呈近南北向反
“
S ”
形长条状展布

,

根 据 本区岩

浆活动的空间位置
、

侵入时代和岩石特征
,

将本带分为三部分
:

( I ) 临沧花岗岩基 ; (兀 )

凤庆一昌宁岩体 ; ( 班 ) 景洪南小岩体群
。

临沧花岗岩带的岩石主要为二长花岗岩
。

在动宋一带岩性较特殊
,

多为白云母花岗岩或

二云母花岗岩
,

且各岩体之间的岩性差异较大
。

岩体与围岩断裂接触或侵入接触
,

其北面和东侧主要为二叠一三叠纪地层
,

南面与西侧

为中晚元古代的大动龙群
、

澜沧群和崇山群中浅变质岩系
,

岩体被中侏罗统不整合覆盖
。

同

位素定年资料表明
,

临沧花岗岩带是由多期次侵入的岩石组成
,

年龄主要 是2 58 一 Z 12 M a 之

间
,

属海西晚期至印支期 (陈福坤
, 1 9 9 。)

。

1
.

岩石和矿物特征 本带 的主要岩石类型为二长花岗岩类
,

但不同地段的岩 性 略 有 差

异
。

临沧花岗岩基主要为黑云母二长花岗岩
。

主要矿物组合为斜 长 石 (3 。肠士 )
,

钾 长 石

(35 帕士 )
、

石英 (25 帕士 ) 和黑云母 (10 肠士 )
。

矿物大小不一
,

岩石结构构造不均一
,

西

部以均粒结构为主
,

东部以似斑状结构为主
。

在临沧一 带的岩体中含包体
,

并有混合岩或变

质岩的捕虏体
。

临沧岩基中主要造岩矿物
:
斜长石属中一更长石 (A n 一 2 4一 46 肠 )

,

多呈半自形一自形

板状体
,

环带自中央至边缘成分有中性向酸性变化的趋势
。

钾
一

长石多
,

属微斜长石系列
,

斑

晶大小不一
,

约 1一 3 c m
,

常包裹其它矿物
。

其形成在深成相环境下
。

石英多呈它形粒状
,

破碎作用明显
。

主要的铁镁质矿物为黑云母
,

多为半自形片状
,

具挠曲和破碎错位现象
,

表

明有剪切应力的作用
。

成分为富镁的铁质
,

氧逸度低 (0
.

01 一。
.

0 9 )
,

说明形成于深部还原

环境
。

不透明矿物主要为磷铁矿
,

少量为钦铁矿
。

普遍发育黄铁矿
。

副矿物组合较为单一
,

以错石
、

独居石
、

磷灰石为主
。

浩石类型较复杂
,

有残留错石
、

成岩期错石和新生错石
。

成
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岩期错石为岩基的主要类型
。

昌宁一凤庆岩体岩性宝要为似斑状黑云母二长花岗岩
。

具中粗粒似斑状结构
。

矿物成分

类似于临沧岩基
,

但含褐帘石
。

景洪南小岩体群的主要岩性为白云母花岗岩
、

二云母花岗岩
,

部分为二长花岗岩
。

黑云

母为铁叶云母
。

白云母富Si
、

A l
,

贫 F e 、

M g ,

属多硅白云母
。

副矿物除浩石
、

磷灰石外
,

还有白锡矿
、

锡石
。

2
.

岩石化学特征 将 3 00 余件岩石化学全分析数据进行计算
,

并投影在各种图件上
。

在国

际地科联 ( 19 8 2 ) 推荐的QA P三角图上
,

本带岩石为二长花岗岩 (> 60 肠 )
、

正 长花岗 岩

(3
.

c一 1 1% 左右 )
、

花岗闪长岩 ( 3 一15 肠 )
、

碱性长石花岗岩 ( 1
.

5一 3
.

6 帕 )
、

富英花岗

岩 ( 1
.

5一 7
.

1 % ) 和英云闪长岩 (3
.

6 肠 )
。

据51 0
: w t帕和A R (碱度指数 ) (赖特

,

1 9 6 9 ) 的对数关系
,

本带岩石为钙碱 性 和 碱

性
。

临沧岩基中钙碱性岩石占88
.

7 肠
,

其余为碱性岩
。

昌宁一凤庆岩休基本上为 钙 碱 性 岩

石
,

占9 7
.

2 肠 ; 景洪南小岩体群碱性岩石较多
,

占3 5
.

7 % ; 励宋岩体为碱性 ; 布朗山岩体为

钙碱性
。

由此可知岩带碱 度由北往南逐渐增高
。

本带的岩石与中国 (黎彤
,

19 6 2 ) 和世界(D a ly
, 19 3 3 )花岗岩类平均 值相比较

,

本带的

岩石化学成分较稳定 , 属偏酸性的钙碱质岩石
,

为铝过饱和系 列
。

5 10 : 69 % 土 ; K
Z
O 十 N a 2

0

为 6 一 7 帕
,

均低于中国及世界花岗岩类的平均成分
,

尤 其 N a Z
O 要 低 0

.

9一 1
.

2 呱
。

相对

M g o
、

C a o 和Fe 2
0 3高于中国和世界花岗岩类平均值的。

.

9 肠土
,

表明临沧岩带花岗岩类岩

石偏基性
。

根据 A / C N K 值
,

并 以 1
.

05 为划分界线
,

昌宁一凤庆和景洪南小岩体群 以S型为主
,

分别

为66
.

7 肠和7 8
.

6 %
。

临沧岩基为S型和 I 型混杂
,

S型为主体
,

占60 肠
,

岩基中部(圈内地区 )

I 型为主体
,

可达68 肠
。

用A CF三角图解来区分 S型和 I 型
,

临沧花岗岩带以S 型 为 主
,

由 北 往 南
,

86
.

1肠一

78
.

9 肠一 8 2
.

1 %
,

但在中临沧岩基中部 (圈 内 地 区 ) 有 相 对 较 多 的 I 型
,

达41
.

3 肠
。

采用主另全量分析法进行投影
,

岩带 中花 岗岩以S型为 主
,

由 北 往 南 为75 肠一 7 4
.

1 %一

9 6
.

4 肠
,

圈内地区 以 I 型较多
,

占45
.

3 %
。

根据 C工PW 巾的冈}J王C 和透辉石D i含量划分花岗岩类型
。

如 以C > 1 % 和 D i一 O 划分 为

S型
,

则临沧岩带 以S型为主
,

由北往南为9 7
.

2 肠一86
.

1肠一 7 8
.

6 肠
,

圈内地区 出现 I型
。

综上所述
, 、

本带花岗岩以S型为主
。

临沧岩基含有一些 I型
。

3
.

构造环境判别 我们主要采用M a n ia r和P e a r c e图解进行构造环境的判别
。

5 10
2一K : 0

(W t肠 ) 图解上
,

本带花岗岩类均非O P型 (大洋斜长花岗岩型 )
。

A 1
2
0

3 一5 10
2 、

F e O (T )

/ 〔F
e O (T )+帆 9 0 〕一 5 10 : 和F e O(T 卜M g O 三种图解判另}}结果为 : 临沧岩基以岛弧型 + 陆弧

型十大陆碰撞型为主
,

可能含少量的造山期后型
。

昌宁一凤庆为岛弧型 + 陆弧型和大陆碰撞

型
。

景洪南小岩体群以 岛弧型 + 陆弧型十大陆碰撞型为主
,

还有少量的造山期后型及裂谷型

干大陆造陆隆升型
。

从A (A 12 O
3

) / CN K 值> 1 03 为大陆碰撞型
,

岛弧型十陆弧型 < 1
.

15 来看
,

临沧岩基

以岛弧型 + 陆弧型 + 大陆碰撞型为主
,

其 中中部以 岛弧型十陆弧型比例较高
,

南北段 以大陆

碰撞型为主
。

景洪南小岩体群则 以大陆碰掩型为主
,

有部分 岛弧型 + 陆弧型
。

2 4 )



偿
、

之
,

通过土述多种方法可判另11临沧岩基以大陆碰撞型+ 岛弧型 + 陆弧型为主
,

昌宁一

凤庆岩体为大陆碰撞型 + 岛弧型 + 陆弧型
,

以大陆碰撞型为主
。

景洪南小岩体群以大陆碰撞

型为主
,

部分为陆弧型
。

也可以认为临沧花岗岩带以大陆碰撞型为主
,

并发育有岛弧型
。

P e
ar

o e等 ( 19 8 4 ) 利用微量元素划分出四种环境的花 岗岩类型
: 洋脊型

、

火 山 弧 型
、

板内型和碰撞型
。

碰撞型又可划分为同构造陆一陆碰撞型
。

晚构造陆一陆碰撞型和同造山陆

一弧碰撞型
。

}险沧花岗岩带的构造环境判别 结果如下
: 在N b一Y

、

T a 一Y b
、

R b一Y + N b
、

R b

一y b
一

卜T a 四种图解上
,

本带均投影在同碰撞 + 火山弧型
,

更可能属于碰撞型
。

但不全属同碰

撞型
,

还有造山期后型者
。

在微量元素与5 10 :
(
、、t 帕 ) 图解中R b一5 10 : 图上本 区基本归于同碰撞型

,

在Y对 5 10
2

(w t肠 ) 图上基木归于火山弧型 + 碰撞型十洋脊型 (d )
,

可见本带总体属于碰 撞 型 花 岗

岩
,

可能有同碰撞型和造山期后型
。

根据不相容元素标准化曲线比较
,

并进行聚类分析
,

除勋宋岩体外
,

基本归入碰撞型花

岗岩
,

少部分为火山弧型
。

从稀土配分曲线来看
,

除动宋岩休出现较强的铺异常外 (占E
u = 。

.

1 1 )
,

铺异常 均 稍

弱 (舀E
。 = 0

.

5 6 ,

范围为。
.

2 3一 1
.

3 4 )
,

属轻稀土较富集型
。

根据聚类分析
,
除 动 宋 岩 休

和上久归入同构造陆陆碰撞外
,

其余全归入碰撞型
,

属同造山 陆弧碰撞型
。

根据占E 。值和L尽E E / H R E E值为。
.

7一。
.

3 ,

属于王中刚 (i 9 8 4 ) 分类 中的第 二 类
,

这

类花岗岩可 由上地壳部分熔融形成
,

在结晶分异作用充分的条件下
,

下地壳部分熔融也能形

成这类花岗岩
。

由此可见
,

本带花 岗岩为壳源
,

可能为上地壳型

—
S型花 岗岩

。

母
.

同位素特征和源区 临沧花岗岩带的德同位素初始 比值 i= 。
.

7 2 O0( 2 4 3
.

IM a
)

, 0
.

7 3 3 4

( 16 6
.

7加Ia 少
,

0
.

7 4 2 8 ( 2 0 0
.

4子涯a
)

, 0
.

7 2 8 9 (1 7 9
.

oM a
)

, 0
.

7 2 5 9(zg i
.

g M a
)(陈福坤 )

,

。
.

7 17 邓 ( 3 70 M a )
,

这些值都大于 0
.

7 1 0 ,

属上部大陆壳源区
。

临沧岩基的两个S m / N d同位素值也表明本区花 岗岩的物源来 自地壳
。

一是 中细粒花 岗岩

S m / N d 一 0
.

2 。几 ℃、 : 。 ) 一 一 18
.

1况 另一是具长石斑晶的黑云母 二 长 花 岗 岩
。

S m / N d 一

。
.

17 3 ,

咏
J ( 。 )二 一 l理

.

12
。

根据椒同位素值源区物质模拟
,

临沧岩基主要 以上地壳源 为 主
,

大约有叨肠的物质来源于 下
.

地壳
,

部分地段全为上地壳源
。

以钦同位素模拟源区物质
,

岛弧

型细粒花 岗岩的 卜地壳成分占7 1
.

6 5 肠
,

后期碰撞型的黑云母二长花 岗岩的上地壳成分 增 至

9 0 呱左右
。

无论从同位素值
,

还是:岩基 中含有包体 (深源麻粒岩
,

同源的花 岗岩包体 ) 均可说明本

带花岗兴类物质来源较复杂
.

不均一
, 一

可含有 下地壳
、 _

丘地壳
,

少量上地慢和造 山带 的 物
.

质
。

上述资料表明
,

临沧花岗岩带物质主要来自上地壳
。

黑云母二长花岗岩 的Pl 一B i一M u s -

s
一G r t温压计计算温度 (平均 ) 为 7 2 5℃

,

压力。
.

24 G P a ,

据 此推算出岩体定位 深 度
’

约 为

12一 1 5玉m
,

属深成相产物 ; 据增温率推算部分熔融岩浆形成深度应大于23 一2 5k m
,

相当于

地壳下部岩石部分熔融而成
。

5
.

结论 积据上述研究
,

可得出以下 几点认识 :

】

( 1 ) 临沧花岗岩带的岩石 以二长花岗岩为主
。

由中一更长石
,

微斜长石
、

石英
、

含镁

质黑云
一

母和铁叶云母诊且戍
。

,

2 4 2
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〔2 ) 木带为偏酸性的钙碱质岩系
,

部分为碱质岩系
,

与世界平均 值 相 比
,

贫 钠
、

富

钙
、

镁
、

铁
,

为偏基性的花岗岩
。

具弱铺异常
,

轻稀土富集型
。

( 3 ) 岩石成因类型以S型为主
,

混有少量 I型花岗岩
“

( 4 ) 岩浆的物质来源为壳源
,

多为上地壳源
,

部分为下地壳源
。

( 5 ) 花岗岩的成岩温度约 7 25 ℃
,

压力为。
,

24 G P a ,

定 位 深 度 为 12一 1 5.k 也
。

( 6) 岩带形成的时代为海西晚期一印支期 (2 5 5一 , 90 M a)
,

构造环境早期 为 岛 弧环

境
,

有小规模的岛弧花岗岩产出 ; 晚期为碰撞造山环境
,

发育大规模的碰撞型花岗岩
,

改造

了岛弧型花岗岩
。

三江地区超镁铁岩的特征及其产出的构造背景

张 旗 赵大升 周德进

(中国科学院地质研究所 )

造山带超镁铁岩的研究对于了解造山带的演化历史是很有意义的
。

三江特提斯造山带具

有独特的演化过程
,

所产出的超镁铁岩种类之复杂
,

是世界各造由带 中不多
.

见的
。

根据我们

近几年的研究
,

大体可分为下述几类
。

1
.

蛇绿岩
: 三江地区的蛇绿岩有

一

新特提斯和古特提斯两个时期
。

新特提斯以 丁 青为 代

表
,

是班公朔一东巧蛇绿岩的东延部分
,

具玻安岩特征
,

与M O R B 比较
,

丁青 辉 绿 岩以富

Si
、

M g
、

C r 、

N i
、

大离子亲石元素 (L IL E )和贫T i
、

Zl
‘ 、

Y
、

H R E E 等高场强元素(H F SE )

为特征
。

该蛇绿岩剖面类似伊豆一马里亚纳第三纪弧前蛇绿岩(Is hi i e t al
.

19 8 9 )
,

与 特 罗

多斯
、

平多斯等相似
,

属于东地 中海型蛇绿岩 (张旗
,

班 g a)
。

古特提斯蛇绿岩在三汀地区广泛分布
,

如青海的玉树
、

四川的理犷
、

西藏的芒康及云南

的德钦
、

云县铜 厂街和新平双沟等
。

它们 中的玄武岩都是M O R B型的
,

尽管 有N 一M O R B和

E一M O R B 之分
。

前者来 自亏损地慢
,

后者的地慢源区则有富L IL E 物质的 加 入
,

具 有弧后

盆地玄武岩的特征
。

铅同位素资料表明
,

除个别样品外
,

玄武岩均具D u pal 异常
,

指示该亏

损地慢受到了来自下地慢或 中岩石圈的第二类富集地慢 (E M ll ) 物质的影 响
,

推测与
一

旱先

消减的洋底沉积物及陆壳物质 的再循环有关
。

2
.

洋岛型镁铁
~
超镁铁岩组合

: 通常认为
,

洋盆 内的镁铁~ 超镁铁岩组合似乎 只 有 蛇 绿

岩
。

最近我们在昌宁一孟连蛇绿岩带内还鉴别出一类洋岛型的岩石
,

包括玄武岩
、

安山岩
、

苦橄岩和辉
一

长岩等
,

其 中玄武岩
、

安山岩和苦橄岩早 枕状熔岩或熔岩流产出
,

有的呈层状夹

在放射虫硅质岩之中
,

属于洋岛火山岩组合而非蛇绿岩
。

它们 的地
.

球化学特征类似夏威夷地

区的同类岩石
。

玄武岩为L R E E 强烈富集型的
,

“ “N d /
’“ N d 比值较低

,
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