
差热
、

红外吸收光谱与电镜观察
,

证明绢英岩矿物组成主要为石英和缩云母
。

3
.

绢英岩成矿过程的地球化学特征
:

绢英岩的成矿是母岩
—

花岗斑岩遭受热液交代位
.

变的结果
。

具有明显下列特征
:

(l )构造环境是围岩蚀变产生的前提
。

矿区 的 附近 区域内

发育同类脉岩
,

但唯有本花岗斑岩被蚀变成矿 (即绢英岩)
。

(2) 绢英岩是一种交代 蚀交

岩
,

交代矿物的成分主要取决于蚀变母岩的岩性
。

它也是蚀变过程地球化学赖以进行的内在

依据
。

所谓绢英岩化
,

实际上与高温的云英岩化在本质上是相同的
,

主要表现在原岩中铝硅

酸盐矿物被绢云母和石英交代
,
形成以石英和绢云母所组成的岩石

,

即涓英 岩
。

(3) 成 矿

溶液的成分
、

性质
、

温度及来源
:
根据母岩被交代的产物是生成以含水和含挥发分扩物 (如

绢云母
、

叶蜡石及电气石等 ) 为特征的矿物组合
,

可见成矿溶液成分比较简单
,

主要是H
2
0

,

此外还有C O
: 。

它们是交代作用中最活动的组分
。

况且矿区有巨厚的碳酸盐岩层
,

可提供丰

富的CO : 。 交 代矿物以石英和绢云母为主
,

说明钾长石处于水解反应条件下
,

因此 成矿溶液

是属于弱酸性的
。

炸液的派度
,

从产生交代矿物石英
、

绢云母
、

黄铁矿和电气石等说明成矿

溶液是在中温或 中低深 (2 0 0一4 00 ℃ ) 条件下作用于母岩的
。

(4 ) 成矿溶液交 代 方式及交

代分带
:

根据 母岩遭受蚀 变的规模来看
,

说明成矿溶液是以渗滤交代为主
,

这是溶液沿着被

交代岩石 的裂隙系筑渗滤而引起的
。

溶液在流动渗滤途中与母岩发生一系列交代反应后
,

洛

液成分已经与原岩孔除溶液的成分相近
, 即绢英岩化变得微弱

。

这样
,

在平面上就形成了渗

滤交代的分带
,

便产生了类似母岩蚀变的水平分带现象
。

(5) 围岩蚀变的 化 学反应类型
:

从母岩到绢英岩
,

实质 上是在一定条件下母岩 的脱碱的水解地球化学过程
。

其化学反应类奎

是典型的氢交代反应

—
铝硅酸盐矿物水解

。

氢离子被加入 到母岩 中去
,

而母岩中的碱金属

阳离子 K
十 、

N a + 、

五1 9 “
十

等被释放出来
。

化学式表示为
:

3下交〔A 15 1 3
0

:

〕+ H
: ‘、千 C O : ‘K A I: 〔A IS i 3

0
: 。

〕(O H )
2
+ 6 5 10

:
+ K

Z
CO

3

钾长石 ~
一

了丽
之 绢云母 交代石英

我国玻璃硅质原料的矿物及化学特征

秦 元 熙

(国 家建材局广西地质勘探大队 )

1
.

我国玻璃硅质原料概况
:

我 国玻璃硅质原料矿床按其成因可划分为如下类型
:

(1) 正

石英岩 (沉积变质型 )
:

主要产于元古界的辽河群及青山组
、

钓鱼台
,

矿层呈层 状 夹 于 石

英绢云母片岩
、

云母石英片岩中
。

厚层状
:

分布稳定
,

矿 石都经不 同程 度 的 变 质 (压溶 )

作用
,

硅质高
,

铝质
、

铁质低
,

多属优质矿石
,

主要分布在长江以北地区
,

多为大型或特大

型矿床
。

( 2 ) 石英砂岩 (沉积型)
:

主要生成于泥盆纪
,

少部份为震旦纪
叮

或寒 武 纪
,

即

五通砂岩
、

岳麓山砂岩以及南沱砂岩等
。

矿体层状
,

厚度 中等
,

矿层 间含有页岩 或 泥 岩 夹

1 6 8



层
,

矿石质量稍差
,

规模为中一大型
,

主要分布于南方和东南诸省
,

西北西南地区亦有少量

出露
。

( 3 ) 长石石英砂岩 (沉积型)
:
为半固结砂岩

,

生成于中生代或新生代
,

多为河成

或湖成
,

成份复杂
,

含有一定数量的粘土质矿物或长石矿物
,

分选性差
,

原矿质量不好
,

需

经选矿方可利用
。

目前除江苏宿迁开采利用外
,

其他开发者还 不 多
。

(4 ) 石 英 砂 (沉积

型 )
:
可分为滨海石英砂

、

湖成石英砂等
。

前者主要分布于华南及华东
,

属第四系沉积
,

沿

海岸呈带状分布
,

受海湾地貌控制
,

矿层呈水平状微向海倾斜
,

厚度。
.

5一10 米左右
,

有砂质

粘土夹层
,

矿体形态规整
,

矿石质量一般较好
,

直接出露于地表
,

易开采
,

为较好的原料资

源
。

湖成石英砂为第四系至现代沉积
,

见于东北
、

中南
、

华东等湖成盆地
,

成层状
,

大面科

分布
,

矿体形态及矿石成份都较稳定
,

唯硅质稍低
,

铁质及铝质稍高
,

目前只能用作配料
。

(5 ) 石英脉岩 (岩浆热液
一

伟晶岩型)
:
成脉状见于变质岩区

,

矿石质量优良
,

成份稳定
,

但硬度过高
,

加工时易过粉碎
,

因而至今仍未被普遍利用
。

2
.

我国玻璃硅质原料物质成份特征
:

( 1 ) 正石英岩
:
包括石英岩和由氧化硅胶结的石

英 砂岩
,

石英占碎屑部分的9 5一98 肠
,

微量的绢云母
、

长石
、

电气石
、

错石
、

磷灰石
、

磁铁

矿等
,

以细粒级碎屑砂为主
,

粒度均匀
,

分选性好
,

为结构成熟度及成分成熟度都极高的矿

石
。

5 10
2 9 7一9 9肠 ; A 1

2
O

: 0
.

6 0一 1
.

3 2肠
,

一般都小于 1 肠 , F e Z
O

:

( 0
.

1 5 肠
。

矿石主要

组分变化稳定
,

沿走向
、

倾向51 0 :
的含量变化甚微

。

变质作用 (压溶作用 ) 增 高 了矿石的

有用组分
。

有害组分的赋存状态及其影响程度
:
玻璃原料中石英组分

,

经研究
,

铁质在此类

原料中以如下三种方式存在
:

¹ 以原生铁质矿物散布于矿石中
.

常见有磁铁矿
、

电气石
、

据

石等
,

含量低
,

对原料质量的影响甚小
。

º以次生铁质薄膜附着于石英颗粒表面
,

对矿石质量

影响不大
。

» 呈次生褐铁矿胶溶体渗入充填或成薄膜状附着于矿石原料的裂隙中
,

这对矿石

质量尤其是地表矿石质量产生 了较大的影响
。

( 2 ) 石英砂岩
:

矿物成份以石英为主
,

长石
、

电气石
、

金红石
、

错石
、

含 铁 矿 物 有

磁铁矿
、

钦铁矿
、

赤铁矿
、

褐铁矿等
,

都为少量或微量
,

砾石成份多为硅 质 岩 石
。

粒度成

分
:
以 0 . 1一。

。7 0 m m 粒 度 为 主
, 5 10 : 为 9 7一9 9 . 6 4 帕 之 !’of , A l : O :

1一 2 肠 , F e : O 。

0 .

16 一0
. 2肠之间

,

矿石质量与矿物成分是互为消长的关系
,
矿物成分与粒度关系 密 切

。

如

华东某矿区
,

在< 0
。

l m m 的粒级中
,

铁质含量为 1 .

23 肠
,

铝质含量为8
.

83 肠
,

而在 > 0 .

lm m

的粒级中
,

铁质含量则为0
. 168 一。

。

11 7肠
,

铝质含量为 1 . 45一0
. 9 3 呱

。

( 3 ) 石 英 砂 :
我

国 砂 矿 原 料由于成因类型不同
,

矿石质量相差较大
。

如滨海相石英砂可作玻璃的 主 要 原

料
,

而湖成
、

河成石英砂则只能作配料砂
。

现将不 同成因类型砂矿的矿物和化学特征简述如

下
:

矿物特征
:
石英 (85 一90 肠 )

,

白色
、

乳白色
、

褐黄砂色
。

湖成
、

河成砂色较深
, 以揭

黄色砂为主
,
透明一半透明

,

玻璃光泽
,

部分为油脂光泽
,
半棱角一次圆状

,

粗粒砂圆度较

好
.

细粒砂则多为半棱角状
。

砂呈粒状
,

少量为不规则柱状
、

湾曲状
,

多为单晶
。

化学成分及特征
:

( l ) 海成砂不仅化学成分优良
,

而且变化稳定
,

并具有 一 定 规 律

性
。

我国硅砂区可据化学组分划分为三个成分区
:

¹ 两广滨海砂矿区多 º东南沿海
、

闽南砂

矿区 ; À 胶东沿海砂矿区
。

选取后的可用砂成分相应稳定
。

化学 成 分
、

矿 物 成 分 与 粒 度

三 者 之 间 具有明显的相关关系
:
粒度越粗

,
铝含量及铁含量越低‘

’

硅含量 越高
,
质 量 越

好
。

F e : 0 。
含量大致上随着 51 0 :

含量的增高而减少 , 随着A l : 0 :

含 量 的 增 大而 增 加
,

而
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A 1
2
。洽量的增加

,

Na
: 。

、

K 刃含量也相应增大
。

不同成因的砂矿
,

有害组分影响程度不

一
夕

铁质
、

铝质等含量多少对不同类型砂矿床的矿石质量都带来不同程度的影响
。

铝质在允

许含量范围内能提高玻璃的强度和化李稳定性
,

而过多的铝将使玻璃的粘度大幅度增加
,

给熔

化和澄清造成困难
,

使玻璃板上出现皮筋等缺陷
。

铝质主要存在于长石和粘土质矿物中
,

而

对于长石的选取
,

至今还未能找到安全有效的方法
。

山
石英脉岩

。

矿物
研

:

石英 97 e0, 次为黄铁矿
、

绢云 母
、

长 石
、 ;

良 云 母
、

绿泥

石
、

磁铁矿等
。

化学组成
:

: ;
、
) : 。。一。

以
.

从试呀知
.

。
秘

, ”

呜
。 。。

.

0 2一。
.

1 0 4 ,
。

主 刻匕学 ,

分含量均一稳定
。

有害姐分八
:
0

。

主要以褐铁矿成斑点状分布于蚀变围岩团块池 缘 和 裂 隙

中
。

(5) 硅石 : 矿石属低协 超低温浅成热狡交代拯 日
一

前国 内仅见于四川哆举号彩矿石
中以石英为主

*

次为白云石
、

磷灰石
、

绿泥石及分布不均匀的金属矿物 (黄铁矿
、

磁像矿
、

赤铁矿
、

褐铁矿等 )
。

另有微量的碳质及次生含铁的碳酸盐矿和方解石等
。

石英为日石奥
,

一

般含量为90 一 9 9 肠
,

分布稳定
。

白云石
、

方解石为微量至 10 肠
,

是主要杂质
。

我国石灰岩的主要化学成分

刘 绍 斌
一

J 入
.

才

(崖蒙建材 局地质公司)

石灰岩的工业利用
,

绝大部分取决于其化学成分 , 各行各业对石灰岩的化学成分也了、
’

不

同的要求
口

除C a O和M g O不同外
,

糖工业对 S王。
: ,

钢铁工业对5 10
2 、

求
。

永泥丁业对碱金属和氯离子
:

初硷工业
、

石油工业 市l制

P : 0
5 、

5 0 :
和陶瓷工业对F 。 : 0

,

等都有不同 程 度 的要

石灰岩可以形成于所有地质年代
。

在国外
,

发现过太古代石灰岩
,

其绝对年龄超过 26 亿

年 , 但广 泛生成厚层 石灰岩和白云岩 则是从元古代开始的
。

由于较古老的硅酸盐通常含有

较高的M g ,

有人从这一事实出发便堆翻碳酸盐岩中的C a/ M : 值随地壳发展而增加
,

即 是说

白云石含量逐渐减少
,

到中生代末
,

白云石的丰度急剧降低
,

以致于新生代以后
,

几乎没有

白云石形成
。

总的趋势如此
,

当然不能雍除局部地区个别脸段的 河外情况
。

白云石的生成条件
,

据实验室用人工合成方法研究
,

妥在温度高于 1 20 ℃时才能 实 现
。

因此人们认为 自然界的 白云石只能在热液作用条件下形成 ;

始沉积的佑解石在漫长的地质年代中
,

不断白公石化而成
。

而海
、

湖相中的 白云石
.

则是原

地层愈老
,

白云石的比例也就愈

高
。

积比之下 热液条件
一

Flt... 成约白云右
,

在 自然界中是少量的
。

白云石在现代沉积中的发
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