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电池由正极、负极和电解质等组成. 基于正负极活性材料中化学能与电能的
相互转换, 电池可实现充电和放电过程中能量的储存与释放, 被广泛应用于消费
电子产品、电动交通工具、可再生能源储存、电力系统调节、军事和航空航天
等领域. 随着全球能源结构转型和新能源汽车行业快速发展, 具有高能量密度、
高安全性等特点的动力电池和安全环保、成本低廉的储能电池已成为未来能源
技术发展的重要方向, 在推动能源革命和支撑能源新业态发展方面发挥着日益重
要的作用.

电池技术的持续进步依赖于关键电池材料的设计调控和性能提升. 近年来,
科技工作者致力于关键电极材料设计、新型功能电解质开发、电池反应机理探
索和失效机制分析等方面的研究, 发展了高比能锂离子电池、钠离子电池、锂-
氧气电池和水系锌离子电池、铜电池、液流电池等电池体系, 在动力电池和储能
电池领域取得了一系列突破性进展. 为了集中展示我国在动力电池和储能电池领
域的研究成果, 推动电池技术的进一步发展, 促进同行之间学术思想的碰撞, 《科
学通报》组织出版“面向未来发展的动力电池和储能电池”专辑. 本专辑特邀领域
内多位学者撰文, 涵盖了从电池材料设计到体系优化和机理分析的最新成果[1~13].

围绕高比容量正极材料设计, 周豪慎/曹鑫/乔羽团队[1]结合他们的研究成果,
总结了基于氧阴离子电荷补偿机制的锂离子电池富锂层状正极在结构设计领域
的改性研究, 以及基于氧化物-过氧化物可逆转化的封闭锂氧电池; 胡勇胜团队[2]

系统总结了从富锂锰基材料到钠基层状氧化物的氧变价机理研究进展, 探讨了氧
变价正极材料在实际应用中面临的关键问题;王永刚课题组[11]全面探究了不同电
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荷载体对醌类化合物芘-4,5,9,10-四酮电极电化学性能的影响, 为有机电极材料的设计提供了新思路; 付永柱课题
组[3]综述了含杂原子的有机硫化物作为可充电电池正极材料的反应机理和电化学性能. 何平课题组[4]总结了锂-二
氧化碳电池的反应路径和提升电池性能的可行性策略.

在新型功能电解质开发方面, 陈人杰课题组[12]使用乙基碘化胺作为锂-氧气电池的液相添加剂, 实现了放电产
物的溶剂相生长和固体电解质界面的原位构筑, 为筛选高性能锂-氧气电池多功能氧化还原介质提供了新的方法
参考; 余彦课题组[13]在钠金属电池常规醚类电解液中加入了LiClO4添加剂, 开发了基于静电屏蔽效应的钠金属电
池低温电解液, 为发展低温钠金属电池提供了新策略; 汤卫平课题组[5]详细总结了典型氧化物系锂离子固态电解
质的研究进展, 并对其优缺点进行了综合比较; 许晓雄团队[6]深入剖析了锂二次电池体系传统有机液态电解液、
混合固液电解质、纯固体电解质的特点、产业化现状、面临的挑战及未来发展机遇.

面向未来能源存储和先进表征与模拟技术发展, 李亮课题组[7]分别从铜正极和铜负极的角度全面综述了水系
铜电池的研究进展及其在未来能源存储领域的重要作用; 李先锋课题组[8]综述了面向长时储能的无机和有机液流
电池技术的发展现状、挑战和未来发展方向, 指出了实现液流储能高效利用的有效策略; 潘慧霖课题组[9]总结了
水系锌离子电池负极界面双电层结构的调控策略和先进表征技术; 尉海军课题组[10]总结了相场模拟在锂离子电池
微区结构失效分析中的研究进展, 并展望了相场方法在电池关键材料微区结构设计与演化方面的应用前景.

由于本专辑的篇幅有限, 我们无法列出动力电池和储能电池领域的所有最新进展. 希望本专辑能够为相关研
究者提供有益的借鉴和启发, 促进电池技术研究的进步, 推动电池体系的科学创新与技术突破. 最后, 感谢所有作
者、审稿人和编辑人员的辛勤工作与贡献.
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