
样往往是最富的
,
应首先巡行勘探

。
2

.

在河流 山窄变

竟的地方
,

由朴水流速度阴暇咸低
,

斡的岩石碎屑就随

水流走
,

重的暗物则沉横成富集的砂酸床
。

3
.

砂酸底

分不平的地方
,

是碟石琪充的好地方
,
虽然水流在活

勤
,

但只能使典的岩石碎屑被水流带走
,

重的有益渡

物 fRJ 沉精在底岩低的地方形成富集带
。
姿

.

砂嘴突出的

边稼和向着上游的部位
。

5
.

河谷急思搏渴的地方
。

6
.

底岩坡度由大变小的地方
,
由龄水流变慢对重瓢粒白勺

瞪物沉猜很有利
,

因而形成富集带
。

7
.

支流入主流的

地方
,

水流形成一个自然水阴
,

非常滴合重瞪物的富

集
。

8
.

底岩葛石灰岩形成的喀斯特地匾
。

9
.

古河流与

现代河流交叉的地方
。

10
.

碟石唇的厚度一魂交在 1一 10

公尺之筒最有希望
,

若超效 10 公尺就羡明这夹只有大

地 贸 知 融

量的热酸碟石堆精
,
而含有益碴物的碟石期不在这裹

沉情了
。

山龄大量的堆精就会相对的使含碴率降低
,

所以在一般情况下碟石 屠太厚 了
,

不会有很富的酸

床
。

如果我俏了解了形成砂瞪的条件和沉挤规律俊
,

在普查中就会留心有特殊意义的地方
,

注意研究
,

在

勘探待也就可能正催的选择富集地段来怖置 勘探 工

作
,

使我刊很快的对一个酸夙作出正雄的斋僳
。

普查勘探砂暗
,

找寻具有重大意义的稀土元素
,

稀有金崛和贵重瞪物
,

对我们祖团的社会主义工类化

和团防建歌有着重要的作用
。

我俏必须努力学替这方

面的知滋
,
为祖圃鼻找丰富的砂暗查源而努力

。

因此

我把自己学替的初步体会察出来和大家共同研究
,

错

敲的地方
,

希望同志们指正
。

压 电石英在工案上的重要用途及其磺床
洪 志 渊

石英的压电性能在十九世祀末某才被翌现
,

但自
1吧 2 年以来的短短三十多年中

,

这种性能很快的 在

实际应用上阴圃了魔踢的镇域
。

它对龄我们还是一项

崭新的科学知澈
,

压电石英的找瞪工作在我困来瀚还

算是一件最新的工作
。

在这篇短文裹谨将自己向惠家

学曹和工作中的初步体会
,

择要的予以介招
,

供同志

们参考
,

更希望令俊在进行各种找夔工作特
,

重祝和

留意这一酸走查源
。

错毅之处蒲同志侧指正
。

一
、

压电石英的意义及应用

压电石英的意义 透明钝浮的石英晶体在机械作

用的影响下
,
强烈地表现出因变形而鹰生电荷的现象

( 阁 1 )
,

具有此种压电效应的石英晶休被称之渭
“

压

电石英 ,’o

战大器

阎 1 石英压电现蒙的实驼

置永晶片股板而用 J酥巨椽体
遮盖的二金属板胡

,

接二基享

烧
,

其上加法礴
。

由微安静

上
,

可以表明石英魔生电荷

的性脂

性置及用途 用

滴当方法将压电石英

所切割成的薄片施以

机城作用
,

在压精峙

可以荷电
,

在伸长峙

可以改变电荷符号
,

那亥当切成的石英芯

板置 龄变 化电 踢 内

降
,

薄片本身就处方冬

弓甲性振勤的壮态
,

盖

具有高度恒定的机小少

振勤频率
。

石英的此种性能就使得它在典蛛遥电工程上

攫得了魔泛的应 用
,
因此表现有此种性能的压电石英

片
,

lnJ 被人们用作稽定典岭凌电短率的振煲器
,

以使然

减电电波保持不变
,

韭且主要的被用来契造热 {)笃电收

敬报机歌备中得定频率的薄片
。

石英片受机械作用影响所崖生的机械振勤
,

推勤

周圈介弯中的臀默
,
能够崖生频李建到每秒窦童四 万次

张有力的
、

但却是人耳所不能听到的超晋波
,

业能接

受回波
。

超音波在空气中傅播很为困难
,

但易朴在金

厦及水中傅播
。

因而被用以对金蜀裂品内部的缺陷 (如

砂眼
,

裂隙… … ) 的榆查
,
和用聆水底通靓联格

。

用

龙所鬓成的回音测探器和水中定位器
,

在航 海事案

上
,

使船月盈能够在谧露和黑夜中找出航道
,

斌
一

告漂来

的冰山和迎面 来的 船夔
。

救镬皓在寻找沉溺的始雯

待
,
用它来探测海底和浏童海深等

。

最近回音测探器

已握阴始在捕照船上用它在海洋深水中寻找焦草和侦

察他们的行娜
。

利用石英的这些特性所造成的石英裂品
,

就成为

戒机
、

大型船槛
、

潜水艇
、

雷建等歌备中不可缺少的

一项
。

压电石英还被用龄溯量高压成器中的公川压器
,

用

以 ljjIJ 量翌射待大炮炮膛内的压力
,

爆炸峙汽缸内的压

力以及桥楔的振勤等
。

此热 它还常用赞拨音器
,

馨人用的 8)J 听器以及

电磁;条宁奋衬L等等
。

最近超青波 1司样魔泛地应用朴生物

橄安针
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学
,

物理学与化学上
,

因为超库波能影响生物以及物

理化学的变化过程
。

光学机械工桨上的各种精密成器
,
也 同样需要

大量的水晶碴物原料
。

石英晶体可利用来鬓乌造光谱族

器中的棱镜
,

侃光撅微镜装备中的袖色器以及石英楔

子
。

糊畏而弯曲的石英郊慧片可用龄 X 光分析 」: 。

以

透明浮絮的石英碎屑作原料而掣成的特种玻璃
,

可用

方全契造耐高温的 iill] 量铜水温度的陇表
。

由价龙对紫外

钱和耗外光具恤低吸收率特性
,

而被用转裂作医学上

用白勺石英灯
。

耙之
,

水晶是非常魔泛地应川在各个科学技俩部

阴中
。

我团的社会主义建戮事类正在一 口 千 里地前

巡
,
江大的砚代化工案亦正如雨佼寻荞简般 的 到 处 出

现
,

对透明石英原料的迫切需要
,

亦在与日俱啥
。

二
、

压电石英的技街要求和碳床

筑钝的石英在化学成分上 是天然的 二 氧化矽

( 51 0 2

)
。

·

热色透明的或牛透明的石英桔晶体被称为水

晶
。

有色的烟水晶
、

紫水晶
、

黄水晶
、

黑水晶是石英

的瓣种最主要的变种
。

这些颜色在受熬
、

紫外枝或放

射性元素的照射下能崖生变化和消失
。

石英桔晶的温度朋隔很畏
,

从 147 0
“
c 渔到 5招

。
c

以下
。

在 , 3
”
C以上精晶的高温 石英 称为 声— 石

英 O
,

5 了3
O
c 以下桔晶的称为

“

— 石英
。

穴左晶系的

值值 ( 圈 4 )
。

上的用途
,

而

巴西双晶体只

能被用价熔辣

上
。

具有颜色

的透明聚睁石

英可同样用朴

压电性毛巢
,

当然用龄光学

工案上是不利

白勺
。

含有多数

圆 斗 石英双晶的敛象

J一深入内部的左形道芬双晶
,
翠体

的界限不观只叮: 刀一旗锥的石英透入

巴西双晶
,

翠体的界限为直楼

声— 石英的晶体呈六方双雄 和

六方柱的聚形
,

柱面板短甚至没

有
,

晶体 (圈 2 ) 一般 不大
。

在

通常 的 遗 境下 声一一石英不多

兑
,

火多数为
。

— 石英
。 圆 2 声一石英的晶形

祈有在温度 57 3
“
c 以下生成的易龄三方 品系 的

“

— 石英晶体 (围 3 )
,

在压电工案上才有低位
。

卜卜义义
___

,,

{{{ l !一一

几几
一一

技衡要求 压电和光学机

械工谁上对石英的技橱要求非

常雄格
。

石英品体要扼孚
.

透

明
,

晶体内的气池
、

裂隙和包

裹物等都是石英致命的缺鞘
。

自然界中石英翠屏i亚不很多
,

为了对品体臀量的了解
,

还必

须善岭槛洲晶体中的双晶
。

常

见的双晶有道芬双晶和巴西双

晶
,

此外
,

还有日术双晶和利

比沙双品等
。

俊二者在自然界

中很少遇到
。

石英晶体的双晶

部分估体横茜大待
,

则将完全

奕失了其在压电工类上 }、勺刊用

肉眼往往不能窥兑的彻冲裂隙的乳白色石英品体
,

是

没有利用僚值的
。

对压电石英晶体大小的要求
,

要能切出姆缺贴
、

体硝不小朴 2 x Z 欠 2 公分的晶瑰 ; 这样它才可能做

成一个标举的压电石英片
。

石英晶体的某些外部份痕
夕

如棱角的磨揖
,

未深

入晶体内部的 J裂障和双晶
,

及晶体外部白勺氧化跌
、

禄泥石等奋1氰屠皮殷等
,

均不影响它对各种 裂 品的 用

途
。

破床抓型 用的压电和光学朴肺戈工巢上的石英
,

其工案碴床是属朴熟液暗床及惊晶岩 暗床二 种
。

此

外
,

还有介赞其简的过渡类贾型以及次生砂暖床
。

工
.

熟液翔型— 岩紧活勤的晚期
,

聚集 了大量的

晓除矽酸i撇
,

’

在沽当的条件下
,

在熟液非常 正常

(氧化矽成离子状态存在龄熟水溶液中 ) 的倩况下
,

魔泛的生成了具工案顶值的石英阪
。

形成有及值碳床的圈岩
,

一般是富含矽臀 ( iS 飞 )

成分的畏石砂岩
、

石英砂岩
、

扭粒至粗粒白勺花岗岩
、

精晶片岩等岩石
。

这些瑞石性脆或或潺易 赞造成裂
隙

,
为熟液所穿入

。

石灰岩虽也易形成裂隙
,

但这些

裂隙却容易很快的被其他物贾匆陇塞
。

泥臀真岩所具

有的可塑性
,

使它不易蓬生裂隙
,

而且就其本身化学

成分末靓
,

对上异的矽酸熟液的集中
,

也起着消耗作

用
。

共他女只石英岩
,
虽具备着优越的化学成分条件

,

但因其船撤抬彬过放撇密坚硬
,

也不易为石英阪的生

成造成良好的空阴
。

以上所述不过是一般现律
,
当然

也有例外
,

如我因辰近翌现的某地崖砖大面猜石灰岩

中的水品瞪床
,

即是一例
。

崖状垂直或斜交圈岩居理或片理的石英抓
,

是生

成水品的有利条件
,

因为在其生成当峙易 使 51 0 :

成

分集中
,

和沿唇理或片理溶触
,

拾品洞的造成形成有

o a 一
石英与声一石英的命名

,

各害还不一致
。



利条件 (圈 5)
。

石英畏石肌
,

石英抓
,

石英方解石版是生少找水晶

最有希望的岩版
。

形状不

_
_

/ l 规期和交错成拥状的熟液石

了/旧 l

_
英版

, 一确交是最有希望生成

、甲 / 水晶 (圈 6 )
。

水晶多崖在

藻{三

地 暨 知 撒

分
,

也有生在岩体旁侧或与圈岩的接竭部分
。

晶洞有

峙也可能不止一个 ( 圈 7 )
,

但有畴也可以没有翌育

良好的晶洞
。

外表一般都煞明绷的直接标蒜
,

对沱们

要取得足够的了解
,

就必须建立在蛟畏降期的工作墓

搜上
。

惊品岩体中一般中
J

心愈大
,

品洞也愈大
,

水品也

愈好
。

圃龄石英的生成也有二种
:
一是与璋晶岩同峙

生成的
,

另一种是俊朴像晶岩的矽鬓熟叙起上异所生成

的
。

但矽臀s( i仇 )成分在障品岩内不宜过量
,

因为它

将影响良好水晶敬育的自由空朋
。

樟晶岩主要是崖烟

圆 5 正交居理或片理
所生成的石英旅及晶洞

这些岩脏的晶洞中
。

晶洞中

所充旗的粘土
,

常常对晶体

超着保菠的作用
。

水晶一般是生在高温和

中温的情况下
。

乳白色月艰鳌

明的衫瞥砂之石英
,

或桔晶状态

的服石英所粗成的石英版
,

常常形成有 僵值的工巢暗

床
,

而且此种工案瞪床又很少与金屡瞪物共生
。

圆 6 荆习状碴服及

在交错部分所生成

的品洞

2
.

作品岩颊型一一当地下

深处所崖生的花岗岩臀岩紧桔

品峙
,
它的上部就形成了腾耸

矽酸的像晶岩熔融体 ; 山龄它

们含有扼多的挥袭粗分
,

而具

有相当大自勺内部压力和很大的

活勤性
。

这种特性使得这些熔

融物就很容易侵入到母岩 (花

岗岩 ) 冷却降所崖生的空隙或

圈启裂隙中去
,

而形成像晶岩

启脏或岩株
。

水晶或黑水晶的压电石

;如原地
。

其中很少有热

色水晶
。

著名的地贾学

家们分对律晶岩作了若

干分力不
,

苏联费尔斯曼

( ^
.

E
.

中 e p e M a H
) )冷像

:
异,

岩的赫品过程分成十个

地贸相
,

烟水品等竣物

即生成在地 臀相 D一 “

( 60 0
“

一要0 0
0
c )的隋段中

。

圆 7 伶晶岩月辰中的晶

洞位置

律品房往往是成粗的出现
,

111 同一岩乡霓源联条品

形成障晶岩医
。

一股体晶岩体多聚集在大型侵入体的

上部中心部分
,

有待也在外囤或母岩 与圈岩的接揭地

带
,

也有侵人到附近的地居中
。

对龄形成水晶工类瞪

床的其他圃岩是各种粘晶片光和片麻黔等
。

惊晶岩的凝桔温度在 7 0 00 一如 O
“
c 之周

。

在此温

度差当吴恤友的情况下
,

气体压力和挥敬健娜吻鬓的影响

程度
一

也因而有所不同
。

所以憧晶岩内瞪物的 抬 晶现

象
,

碴物形成和富集的情况
、

阪内酸物的每甜簿
、

你晶

岩本身的种翔都是趣为夜稚和多种多样的
。

赅体形肤

也是椒不一致
,

厚可以从蔑公分到要十公尺
,

畏从携

公尺到娄百公尺
,

而且往往形成串珠状
、

凸镜状等不

规列l形欲
。

而呱壁近方篷平行整齐的多半是裂隙充填所

直接造成的
。

俘品岩体
,
因其酸物祖成和抬磷的不同

,

常常表

现了明瓣的分带
。

瑰状石英往往粗成中心部分
,

其中

常有晶洞
,

形成采蕊藏着水晶的暗巢
。

樟晶岩是非常棋

帷的
,

每个样晶岩不输是在分谓胜 或共生喧物
_

E
,

都有其自己的特性
。

岩体中晶洞位置一般多在中心部

根据位品岩肌所含标华碴物
,

可以分成
:

黄玉袱宝

石粗 ; 电气石白霎母粗和钠长石粗
。

一般对水晶生成

有希望的是前一粗
,

而与俊二祖阴保 lnJ 很少
。

黄玉撒

宝石粗的悼晶岩中最常见的彼物是 : 钾微斜反石
、

钙

幼长石
、

撒住石
、

黄晶
、

椽泥石
、

正长石
,

此外还有

黑霎母
、

劲最石
、

电气石
、

毅铁蔽等
。

上述原生酬璧床纂廷夙化或搬运俊
,

可能形成残枝
、

坡

猜或冲梢砂膝床
。

有睛之同样可以供抬合乎工巢要求

的光电性石英
。

三
、

在辱找水晶硫床工作中应注意的艘默

熟液水晶瞪床是水晶在成因上最有值位的磺床翔

型
,

如不能完善的韶澈玻床翔型
,

往往在工作中会造

成很大的揖失
。

我佃在寻找水晶碳床峙
,

首先必乏自全

面的考虑到下面要项有阴碳床生成的地贾因素 :

1
.

匡域内的矽置 ( iS 姚 )条件一
一

水晶碳床的生成

与一定菊题型的侵人体有朋
。

氧化矽成分的通中与否就

成为水晶破床能否走生的先决条件
,

过多或过少都是

道接影响着水品晶体的登育
,

因而影响碳床的工羹侧

值
。

2
.

圃岩条件— 富含氧化矽成分而又能够易龄生

成裂隙的岩石
,

才能拾水晶暗床的生成提供有利的环

境
。

这些姗石一般多是砂岩
、

片岩
、

片麻岩
、

花肖转

等
。
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3
.

橇造因素— 有希望的馈体多生在张力裂隙菠

育的区域( 背斜的鞍部
、

大医域背斜与向斜相速余 l矛的地

方等 )
,

或生在疏鬓破裂的岩石中
,

尤其是拥形裂隙中
。

什磨地方具备了上而三个条件
,

什磨地方就有水

晶踱床生成的可能
。

野外实际工4乍中遇到河谷中的水晶砂玻
,

那怕是

况
1

体的碎瑰
,

都斟合予我俐寻找水晶原生磺床的 指
示

。

应仔栩研究它的来源
。

权据所见到的砂暗臀量
,

分怖习范圃和数量
,

往往也可阴接的淤明原生碴床的厌

位
。

如能晃到原生渡体露头
,
当然是最好的道接标高琶

。

对待原生碳床必需多方面的加以观察和研究
,

譬

如熟液石英阪的成碱期往往有好挑个陪段
,

早期精晶

的石英
,

往往遭受到俊期上升
.

熟液的破坏 (如原来透

明的品体因俊来的影响变成乳白色了 )
。

一个佩域内

往往有二粗以上不同方向的石英眠
,

生成峙代较新的

常常就比另外较老的一粗有厦他
。

又如在樟品岩佩域

内
,
当从地表上看起来岩体不大

,

但却不能能这个锋

晶岩体就很小
,

因为这可能是生成当峙岩体上部受到

了某些因素
.
均限制

,

而使上部不如下部菠育 ; 也可能

碳体恶夙化俊其中心已被摧毁
,

而只剩下很 小 一 部

分
,

但也可能还腾翻在地下 ;
一

也可能所见到的只是沿

小裂隙充旗而成的岩体的火要部分
。

从上而所述来看
,

要想对竣床做出正破的蔚值
,

就必需要运用地鬓学原理和探酸姗淡
,

精
斌

合王毛特期 内

工作
,

多方而来了解碴床约特微 ( 包括碳床均分怖
、

生成的特性
、

规模
、

含品性
、

品体贾量和含量及其变

化等 )
。

为祖团探索地下宝藏的战友们 生蔽我卿在工作中

共同注意这吸工作
,

更多的菠现崖地
,

为我因社会主义

建歌提供足够的压电石英酸崖资源
。

(上接第邓页 )
一

(的空内描精圈件
、

洒印薰圆
、

打印报告和整理附缘

必须有尊人负青
,

而且要密切配合
,

争取报告早日提

出
,

台翁足工程规剖和歌升的需耍
。

四
、

寡日性勘察的成果整理与填址地段

的比较

本 野夕江作胳了
,

除依照各粗分工的不同
,

整理出

攒探和 `试坑表格及各种藏毅成果作为原始钧哗浮外
,

各

叙应密切配合祝裂出下列各为题图件及银告 : ( 1) 实际

材料圈 ; ( 2 )基岩地算周及剖面阁 ; ( 3 )第四系己地臀及

地貌图附剖面圈 ; (4 )水文地终圈及剖面图 ; (的工程

地贾周
。

至方势尔扁寡地 i夺报告内容可参考
“

流域粽合 阴

展说割
”

技衍握济稠查辍告— 地箕部分
。

下面将款到惧址地段的比蛟周题 :

1
.

怎样来衡量一个水本
,

依照苏联惠家沙巴耶

夫的指示 :

1
.

从团民径济利益上— 如廊内库外的 挫济 效

挤
,

包括沛容
、

灌溉
、

敬电量
、

供水
、

交通等方面
。

2
.

淹浚揖失和浸没损失— 如类非
、

瞪山
、

工

傲
、

移民和康外溢洪等
。

3
.

工程费用— 如勘祖J
、

建篆
、

养镬
、

处理
、

交

通等各方面的费用
。

4
.

对政治上的影响— 在苏联水 利建染的实践

上
,

一切的水工建笑物
,

按其重要性和规摸分为五新

(祥见水库投汁之勘查研究及其狸序 ) :

,

一极— 特 2l] 重要的建染物

二叙— 重要的建梨物

三毅— 不太重要的建桨物

四极— 服务方冬跷巢企巢及集体类获的不太重要

的建集物

五极— 臣品峙建桨物
6

.

对施工条件衡量— 包括沛置
、

技雨处理
、

阴

挖」:方等方面
。

6
.

从使用期限和修染峙简来衡量— 即闹保到水

库的寿命阴题
,

最重要的是权据固体逗流— 合砂量

来考虑
。

亚
.

惧址工程地鬓条件的此蛟 :

1
.

地形特性— 包括琪长
、

填高
、

雨岸坡度
、

附

霭建篆物 (翰水道
、

温洪道 ) 位置
、

施工踢所等
。

2
.

基岩地臀条件— 包括岩石坚硬程度
、

夙化深

度
、

断居和筋理的雄造阴芭等
。

第四耙地健夺及水文地鬓特微— 包括土唇性臀
,

土屉厚薄
、

含水居性臀及地下水流勤规律等
。

4
.

桨惧材料— 包括土料
、

砂卵石料
、

瑰石料
、

石灰来牛等
。

以上所殷周题 ; 谨谨是我除在某河流域勘察中的

默滴体会
,

其中不成熟的意兑或错殷的地方
,

希望擅

者批评和指正 !

更 正

①一九五五年第八期第十五真右列第二十八行
“

较

高
,

畴为橘黄色的含金分量黄色的含姗量少
, ” “

应

为
“
含金创氢较高恃为橘黄色

,

贫色的含;汁量少
, ”

②第十期封面撰阴尸保畏白山下的一支勘探除
。

声明: 一九五五年第九
、

第十期
“

如何橱窝地暨

辍告
”
一文

,

茧不是 B
.

H
.

帕夫林著夫教授所官
.

而是他在周口店淮行教学实晋峙抬学生蒲寻裂
,

由焉

万钧先生口裸
,

援忽教研室整理出来的
。


