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东海盆地西湖凹陷

新生代构造演化对油气的控制作用
暘暘暘以平湖组油气响应为例

何将启棻棳棽棳梁世友棽棳陈拥锋棽棳付暋洁棽
棬棻棶南京大学 地球科学系棳南京暋棽棻棸棸椆棾椈

棽棶中国石油化工股份有限公司 石油勘探开发研究院 无锡石油地质研究所棳江苏 无锡暋棽棻棿棻椀棻棭
摘要椇东海陆架盆地西湖凹陷自新生代以来经历了陆内拉张断陷暍转换边缘坳陷暍陆内迁移坳陷和陆架边缘坳陷等棿种原型演

化棳对油气的生成暍运聚起到了重要的控制作用暎从地质作用与油气响应的关系出发棳以平湖组为例探讨了西湖凹陷新生代构

造演化对油气的控制作用暎受构造演化影响棳平湖组不同时期的厚度棬或残留厚度棭在凹陷不同部位有所不同棳导致主力烃源岩

生烃条件多期变化暎同时棳构造演化控制了西湖凹陷温度场在时间和空间上的变化棳提供了烃源岩成熟或资源结构变化的地温

条件暎另外棳构造演化造成油气运移方向的变化棳龙井运动以前棳油气主要向西部斜坡带和东部隆起带运移椈而在龙井运动以

后棳除上述方向外棳油气还在中央背斜带发生短距离的侧向运移和垂向运移暎
关键词椇构造演化椈油气响应椈西湖凹陷椈东海盆地
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棻暋地质概况

西湖凹陷是东海陆架盆地北部的一个北北东

走向的大型负向构造单元棳西依海礁凸起棳东靠钓

鱼岛岩浆岩带棳北以虎皮礁暘吐噶喇断裂与福江凹

陷相邻棳南以鱼山凸起向东部延伸的高带与基隆凹

陷相隔椈长约棿棿棸旊旐棳宽约椃棸暙棻棾棸旊旐棳面积约

椀棶椆暳棻棸棿旊旐棽椈自西向东分为西部斜坡带暍三潭深

凹暍中央背斜带暍白堤深凹和东部活动带棬钓鱼岛隆

褶带棭椀个近北北东向的次级构造单元棬图棻棭棳是东

海陆架盆地内油气资源最丰富的富烃凹陷暎
通过对西湖凹陷地质暍地球物理资料的综合分

析棳笔者曾提出西湖凹陷新生代以来经历了棿种原

型叠加演化过程椲棻椵棳即椇古新世暘早中始新世陆内

拉张断陷棳中晚始新世棬平湖组棭转换边缘坳陷棳渐
新世暘中新世棬花港组及龙井组暍玉泉组暍柳浪组棭
陆内迁移坳陷和上新世暘第四纪弧后扩张盆地的

陆架边缘坳陷暎西湖凹陷新生代多种盆地原型的

叠加棳控制了盆地构造暘热体制动态变化下不同原

型沉降和油气源岩的分布和转化关系棳本文重点讨

论在盆地原型转化过程中平湖组由于构造演化所

引起的油气响应特征暎

图棻暋东海盆地西湖凹陷构造位置及区划

斊旈旂棶棻暋斣斿斻旚旓旑旈斻旍旓斻斸旚旈旓旑斸旑斾旙旚旘旛斻旚旛旘斸旍斾旈旜旈旙旈旓旑
旓旀旚旇斿斬旈旇旛斢斸旂棳旚旇斿斉斸旙旚斆旇旈旑斸斢斿斸斅斸旙旈旑

棽暋构造演化对油气的控制作用

棽棶棻暋构造演化对平湖组烃源岩埋深的控制

中上始新统平湖组暗色泥岩和煤已经被证实

是西湖凹陷的主要烃源岩椲棽椵暎由于平湖组沉积时棳
西湖凹陷处于陆架转换边缘棳经埋藏史模拟复原棳
认为平湖组原始沉积厚度向东增加棬图棽斸棭暎前人

通过钻井和地震资料分析棳认为在西湖凹陷西部为

浅海暘三角洲暍河口湾以及河流环境椲棾椵棳结合太平

洋新生代以来的演化过程椲棿椵棳推测此沉积时凹陷东

部属于浅海或半深海环境暎因此棳平湖组沉积时棳
东部较之西部更有利于有效烃源岩的发育暎在花

港组沉积时棳由于构造反转使得平湖组残留埋藏中

心位于孔雀亭暘花港一线以南棳最厚达棿棸棸棸旐
棬图棽斺棭暎在晚期坳陷叠加下棳花港组沉积后平湖

组埋藏中心开始分化为东西两洼棳最大埋深保持在

椀棸棸棸旐以上棳埋深起伏走向呈北北东向棬图棽斻棭暎
由于晚期坳陷向北迁移棳西湖凹陷南抬北降棳到柳

浪组沉积时棳原本沉积棽棸棸棸旐厚的平湖组在北部

深洼部位埋藏深达椃棸棸棸旐棳而南部原本沉积残留

厚达棿棸棸棸旐 的残留埋藏中心只有椀棸棸棸旐 左右

棬图棽斾棭暎平湖组不同时期凹陷不同部位的埋藏深

度变化棳必然导致所赋存的已知主力烃源岩生烃条

件多期变化暎
棽棶棽暋构造演化对热演化的控制

西湖凹陷构造演化对热演化的控制作用主要

表现在棽个方面椇棻棭对地温场变化的控制暎从模拟

计算的地温梯度演化历史棬图棾棭来看棳无论是凹陷

西部棬平湖一井棭棳还是凹陷中部棬花港一井棭棳地温

梯度变化点在棿棸 斖斸附近暎从图棾看出棳花港一

井和平湖一井虽然所处凹陷位置不同棳但地温梯度

自棿棽棶棻斖斸平湖组开始沉积时起棳都有突然大幅

降低的现象棳说明西湖凹陷从早中始新世自断陷转

化为坳陷经历了棽种不同的构造暘热体制下的地

温场转换棳由于转换时隆升导致地热散失棳也可能

由于早期坳陷自身的低热场特征棳结果表现为早期

的高地温场和晚期的低地温场暎棽棭由于地温场的

变化棳导致了平湖组烃源岩在不同时期具有不同的

古地温演化特征暎平湖组反转前棳由于东部原始厚

度比现今残留的要大得多棬图棽斸棭棳该套地层中部

温度值在花港一井以东暍以南地域达到椀棸 曟棬图
棿斸棭棳反映平湖组在沉积末期其中下部可能己具备

生烃条件暎花港组沉积后棳平湖组地温场有所升

高棳反映了上部坳陷叠加对温度场的影响棳表现为

地温随埋深增加而升高棬图棿斺棭暎到柳浪组沉积

暏棽棽棽暏 暋暋暋暋暋暋石暋油暋实暋验暋地暋质暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋第棾棸卷暋暋



图棽暋东海盆地西湖凹陷平湖组不同时期埋深
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图棾暋东海盆地西湖凹陷平湖一井和花港一井计算古地温梯度

斊旈旂棶棾暋斝斸旍斸斿旓旂斿旓旚旇斿旘旐旂旘斸斾旈斿旑旚旓旀旝斿旍旍旙斝旈旑旂旇旛灢棻斸旑斾斎旛斸旂斸旑旂灢棻旈旑旚旇斿斬旈旇旛斢斸旂棳旚旇斿斉斸旙旚斆旇旈旑斸斢斿斸斅斸旙旈旑

暏棾棽棽暏暋第棾期暋暋何将启等棶东海盆地西湖凹陷新生代构造演化对油气的控制作用暘暘暘以平湖组油气响应为例



图棿暋东海盆地西湖凹陷平湖组不同时期地温分布

斊旈旂棶棿暋斉斸旘旚旇旚斿旐旔斿旘斸旚旛旘斿旓旀旚旇斿斝旈旑旂旇旛斊旓旘旐斸旚旈旓旑斾旛旘旈旑旂斾旈旀旀斿旘斿旑旚斿旜旓旍旛旚旈旓旑旙旚斸旂斿旙旈旑
旚旇斿斬旈旇旛斢斸旂棳旚旇斿斉斸旙旚斆旇旈旑斸斢斿斸斅斸旙旈旑

前棳平湖组在龙井一井与花港一井之间的局部地区

已经出现棻棾棸曟的温度棳反映了晚期坳陷叠加的效

果棬图棿斻棭暎现今平湖组在凹陷整体范围都达到了

棻棾棸曟的温度值棳但由于龙井运动时中央背斜带的

形成棳在背斜带两侧的三潭深凹和白堤深凹分别出

现超过棻椆棸曟的地区棬图棿斾棭棳表明在此期间具备了

平湖组烃源高熟棷过熟或资源结构变化的地温条件暎

棽棶棾暋构造演化对油气运聚的控制

西湖凹陷经历的多次构造运动改变了构造格

局棳影响了油气运移椲椀棳椂椵暎对于平湖组的油气运

移棳可以龙井运动为界划为棽个阶段暎在龙井运动

以前棳由于中央背斜带尚未形成棳平湖组基本保持

东厚西薄的特征棳即使是由于晚期坳陷沉积棬花港

组棭的叠加棳油气运移势场也基本以侧向运移为主棳

暏棿棽棽暏 暋暋暋暋暋暋石暋油暋实暋验暋地暋质暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋暋第棾棸卷暋暋



大量油气在西部斜坡带聚集棳并且成为长期运聚的

位置暎当东部隆起后棳平湖组油气也可以向东运

移棳沿不整合面和断层向上聚集到上覆的花港组砂

体中形成油气藏棬图椀棭暎
当龙井运动形成反转构造时棳由于中央背斜带

的形成棳油气运移势场发生重大变化棳持续形成的

平湖组油气主要向棾个方向运移棬图椂棭椇除了在西

部斜坡带和东部隆起带始终保持稳定持续的油气

聚集外棳由于断层活动棳在中央背斜带还发生短距

离的侧向运移和垂向运移棳从而形成中央背斜带的

构造圈闭型油气藏暎
棾暋结论与讨论

通过在盆地原型分析基础上的构造演化研究棳
可以对盆地内的油气生成暍运移棳即油气响应关系

有较为宏观的把握棳而在此基础上进一步提出油气

认识才更有依据暎本文在此思想指导下棳应用一些

定性和定量分析棳得出如下几点结论椇
棻棭由于受构造演化影响棳平湖组不同时期地层

厚度棬或残留厚度棭有所不同棳同时在凹陷不同部位

的埋藏深度也有较大变化棳必然导致所赋存的已知

主力烃源岩生烃条件多期变化暎
棽棭构造演化对西湖凹陷热演化的影响棳主要表

图椀暋东海盆地西湖凹陷龙井运动前油气运移

斊旈旂棶椀暋斚旈旍灢斸旑斾灢旂斸旙旐旈旂旘斸旚旈旓旑斺斿旀旓旘斿旚旇斿斕旓旑旂旉旈旑旂
旐旓旜斿旐斿旑旚旈旑旚旇斿斬旈旇旛斢斸旂棳旚旇斿斉斸旙旚斆旇旈旑斸斢斿斸斅斸旙旈旑

图椂暋东海盆地西湖凹陷龙井运动后油气运移

斊旈旂棶椂暋斚旈旍灢斸旑斾灢旂斸旙旐旈旂旘斸旚旈旓旑斸旀旚斿旘旚旇斿斕旓旑旂旉旈旑旂
旐旓旜斿旐斿旑旚旈旑旚旇斿斬旈旇旛斢斸旂棳旚旇斿斉斸旙旚斆旇旈旑斸斢斿斸斅斸旙旈旑

现在对凹陷总体地温场随时间变化以及对地层温

度时空演化特征的控制等棽个方面暎这种控制作

用既体现了温度场随时间的变化受盆地构造暘热

体制的深层次影响棳同时也体现了地层温度受构造

演化控制下的埋藏深度的直接影响暎
棾棭龙井运动对西湖凹陷的构造特征有重要影

响暎中央背斜带形成以前棳油气主要向西部斜坡带

和东部隆起带运移椈而在中央背斜带形成以后棳油
气还在中央背斜带发生短距离的侧向运移和垂向

运移暎
本文仅是以平湖组为例来讨论西湖凹陷新生

代以来盆地构造演化对油气的控制作用棳实际上影

响油气的因素非常复杂棳除了构造演化外棳沉积组

合特征以及其他外部条件的影响都会产生不同的

油气响应特征暎而且棳由于构造演化不仅仅对平湖

组油气的生成暍运移具有控制作用棳同时还会对下

部断陷层和上部花港组的油气造成影响棳特别是后

期的构造作用影响更甚棳这也是在西湖凹陷形成多

源暍多期复合油气藏的重要原因暎因此棳要更准确暍
科学地预测西湖凹陷的油气资源和分布棳必须加强

构造演化和其他综合研究暎
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