
几) 高岭石类矿物
:
虽以高岭石为多数

,

但经常出现迪开石矿物
。

二者在电子显
}
微镜

下 的形貌为大小不等的不规则板 (片) 状
,

其至粒状
,

它们杂乱地堆垛在一起
。

迪开石的摄

脸住往校大而稍厚
,

在透射电镜下往往对电子不透明
。

这与沉积的或裂隙充填的晶形完好的

高岭石
、

迪开石等大不相 同
。

这类矿物的内部结构特点为
: 大部分有序度高

,

但是存在着一

部分高岭石向迪开石过渡的无序结构矿物
。

后者的特点是具强的 (。0 1 ) 反射
,

这反映矿 物

具迪开石的特征
。

但是
,

(0 0工) 和 (。0 2) 之 间的反射线变弱甚至泯灭
。

2 4一40 (2的 间脸

两组三重峰向双重峰演化
,

介于高岭石和迪开石之间
。

红外光谱和差热曲线特征均具有过渝

的特点
。

这些均表明蜡石 中的高岭石生成温度比外生条件下要高
,

有的接近或达到迪开石的

生成温度
,

因而形成了有序高岭石‘无序高岭石‘无序迪开 石‘有序迪开石的一系列矿物
。

以高岭石
一

迪开石为主的蜡石
,

比叶蜡石矿石坚硬致密
,

灰白色
、

玉色者为 多
。

(2 ) 蜡石 中的水 (绢) 云母质矿石也为数不少
。

水云母的电子形貌亦成大小不等 的片

状
,

比高岭石类薄
、

大而弯曲
,

集合体常呈花瓣状
。

其有序程度一般高于外生 成 因 的水云

母
,

但不 同矿区的二者数量比例不 同
,

也反映了形成的温度
。

我们所测试的这类矿物尚未发

现纯的2M I或 IM型
。

由于这类矿物的脱经温度较低
,

一般小于7 0 0 ℃
,

所以称水云母比较愉

当
。

较纯的水云母质蜡石大多为黄白色和灰白色
,

比块状叶蜡石易碎
,

有时略显定向
。

(3) 在蜡石中常出现绿 泥石矿物
。

后者不是常见的镁铁质的三八面体绿泥石
,

而是铝的

二八面体绿泥石
、

(亦称片硅铝石 )
。

著名的青田 山口的淡绿色青田石即是叶蜡石与绿泥石的

混合物
。

这种绿泥石颜色很淡
,

外貌与叶蜡石无差别
,

只是韧性较差
,

易产生裂纹
。

其电子

显微图象为不规则的
,

往往带尖角的片状体
。

其鉴定特征 是 (0 0 2 ) 的 7 入反 射 峰 很 弱
,

而 (0 0 3 ) 的 4
.

7炙的峰相 当强
。

它往往含 1一2帕的Li
: O

,

丁一 在八面体中取代铝
。

差热曲 线

很类似高岭石
,

只不过放热峰的温度明显低于高岭石且较弱
,

脱经温度也略低
。

因此
,

热分

析时易被误认为高岭 百
。

(4 ) 蜡石中还有不少混层矿物
,

且都是规则型
。

它们可 以成为蜡石 中的主要矿物
。

其中

有二八面体的绿 泥石和蒙脱石的 1 : 1规则混层矿物 (经硅铝石)
、

水云母和蒙脱石的 l : 1规

则混层矿物
,

以及云母和绿泥石的规则混层矿物等
。

有人认为蜡石所以成为好的陶瓷原料
,

与其 中的混层矿物有
一

关
。

我国东部侏罗纪火 山碎屑岩系分布的地 区
,

赋存着许多类型的蜡石矿
。

详细研究其矿物

组成
、

蚀变特征
、

物化性能和用途
,

不仅具有巨大的经济意义
,

也有很大的矿物学 和矿床学

意义
。

我国石墨矿物及其在工业中的应用

莫 如 爵
(国家建材局地质公 司 )

石墨 虽然 属于非全属矿物
,

但它又具有金属矿物的导电
、

导热 以及有机塑料的可塑性等性
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能
。

它耐高温
,
并有特殊的热性能和 良好的化学稳定性 ; 它还有润滑性和可涂敷在固体表面

等性能
。

实践说明
:

石墨的结晶程 度愈好
,

片度愈大
,

碳的纯度愈高
,

杂质含量愈少
,

其矿物伶

性就愈显突 出
,

工艺性能也就愈好
。

根据结晶程度
,

我国在工业应用中将石墨矿产品分为蟒

片石墨与无定形石墨两大类
。

鳞片石墨是指天然晶质 ; 无定形石墨又名土状石墨
,

是指晶体直

径小于 l微米
,

在一般显微镜下也难看到其晶形的致密状石墨集合体
。

鳞片石墨(晶质 石墨 )
,

在冶金工业中用来制造石墨柑涡和翻砂铸模面的涂料
、

炼钢炉衬里和保护渣等 ; 在 电气工业
一

中
,

则用来制作电极
、

电刷
、

电池正极导电材料和碳管 , 在化学工业中
,

就用其制作耐酸孩

制品和化肥工业用的催化剂材料以及耐高温
、

耐高压的密封件等
。

此外
,

还可用做润滑剂
、

坊瘩油漆
,

颜料
、

铅笔芯
、

火药
、

中子减速剂及宇航工业中的抗腐剂等
。

无定形石墨 (隐晶

质石墨)
.

主要用于铸造涂料
、

电池碳棒
、

电极糊原料
、

电池正极导电材料
、

铅笔
、

焊条的配

料及炼钢增碳或耐火材料方面
。

石墨矿物的结晶程度与其成因有密切的关系
。

但一般认为
,

石墨是由于碳质得到集中并

在适当的热力学条件下相结合而形成
。

天然石墨矿床主要是由于变质作用和 内生作用
,

在碘

质得到富集并在具有较高温度和压力的还原环境下形成的
。

我国开发利用的石墨矿床
,

以区

域变质作用形成的晶质石墨为主
,

占80 肠以上
。

晶质石墨一般赋存于前寒武系变质岩系中 ,

原始沉积多属浅海粘土
,

半粘土
一

碳酸盐岩
一

基性火山碎屑岩 建 造
。

南 墅
、

柳 毛 等 石 墨矿

宋
,

矿物化学组分中的氢与碳的比值一般为 0
.

。。6 ,

石墨比重一般为2
.

3 2 ,
X 衍射分析 d

。。 2

一

般为 3
.

3 63 埃
,

品胞参数
a 。

一般为 2
.

澳66 埃
,
C

。

为 6
.

7刊埃
,

差热分析 峰 的 起 始 温 度 一 般

为 6 1 4 ℃
。

隐晶质石墨一般是印支一燕山期的岩体侵入于煤系地层中
,

碳质在热力作用下转

变而成
。

鲁塘
、

盘石等石墨矿床概属此类
,

其矿物化学成分中
,

氢与碳的比值一般为 0
.

03 5 ,

石墨比重一般为2
.

25
,
X 衍射分析 d

。。 : 一般为3
.

3 7 8埃
,

晶胞参数
a 。

一般为 2
.

467 埃
,
C

。

为

6
.

7 46 埃
,

差热分析峰起始温度一般为5 88 ℃
。

总的来说
,

区域变质形成的晶质石墨
,

在性能

和应用范围上
,

优于 隐晶质石墨
。

此外
,

我 国尚发现有岩浆同化含碳岩石而形成的细鳞片石

墨矿床
。

我国已发现的品质石墨矿床按大鳞片石墨含量的多少
,

大体可分为三 类
:

(1) 灵 宝
、

兴和等矿床
,
+ 100 目 (0

.

149 毫米 )
·

石墨含量大予40 一60 资, (2 ) 柳毛
、

三岔娅等 矿床
,

+ l。。目石墨含量为2 0一如必, (3 ) 主要为一 1 00 目以下细鳞片的金溪等石墨矿床
。

一 般 说

来
,

赋存于太古界结晶基底的古老变质岩系中的石墨
,

由于变质程度较深
,

达到高角闪岩相

或麻粒岩相
,

具低中压相系
,

混合岩化发育
,

石墨的结品较好
,

其片度较大 ; 而赋存于寒武

系等相对年轻的变质岩系中的石墨矿床
,

多处于地壳的活动带
,

变质程度相对较浅
,

多属绿

片岩相或角闪岩相
,

石墨结晶的片度相对小一些
。

在同一类型矿床中
,

石墨的片度也和其所

赋存的岩石中的脉石矿物颗粒粗细有一定的关系
:
透辉岩

、

大理岩及变粒岩中的石墨片度较

大一些
,

多为。
.

1一1毫米
,

片麻岩中石墨的片度一般为。
.

1一。
.

5毫米
,

片岩中石墨的片度相

对较小
,

一般多为0
.

1一0
.

2毫米
,

且不均一
。

石墨的片度随脉石矿物粒度而变化
。

此外
,

混

合岩化作用可造成石墨重结晶
,

使片度增大
,
而断裂或褶皱等构造作用又往往使石墨鳞片遭

到破坏
。

石墨矿物的理论化学成分是
.

单 值 碳
, ‘艺

C 占 9 8
.

8 9 3 呱
, ‘”

C 占1
.

107 肠
,

以 及 微 量
,
的
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“ c
。

自热界产出的石墨多不 纯 净
, 常含有 5 10 。 、

A I: 0
3 、

五工9 0
、

C今O
、

尸
: O

。、

俞。瑞
·

V : o 。、 H : o
、
S

、

F e o
、

以及 H
、

N
、
c o : 、

C H
‘ 、

如H :
等

,
石英

、

黄铁矿
、

碳酸盆
、

沥

青等矿物质含量多达 10 一20 %
。

杂质含量影响石墨的用途
。

含硫
、

铁量高时
,

石墨的耐火性

就降低
。

晶质石墨在矿 物中呈分散状嵌布于脉石颖粒之 间
,

其排列方向与片状黑云母
、

拉长状石

英一致
,
多沿片理

、

片麻理分布
。

矿石中以脉石矿物为主
,
石墨含量一般不高

。

石墨鳞片较

易与脉石矿物分离
,
浮游选矿效果良好

。

我国晶质石墨矿床大体
_

L可分为较高品位矿石和低

品位矿石两类
:
前者碳含量一般为 8一“肠

,
后者一般为3一6肠

。

一般说来
,

成矿时代 较 晚

的寒武纪矿床的矿石品位多数较高
,

.

而太古代矿床多为低品位矿石
。

隐晶质石墨是无烟煤变质形成的
。

矿石品位通常很高
、

品位取决于成矿前的煤质和接触

变质 作用的程度
。

固定碳含量一般为 60 一80 肠
,

但是
,

由于矿石颗粒细微
,
石墨与

一

L等矿

物难以分离
,

选矿困难
,

所以多利用原矿石
。

煤层 中夹的条带状粘土及浸染状粘 土 物质 往往

形成隐晶质石墨中的夹石并降低其质量
。

隐晶质石墨的质量不仅受成矿原煤中的含碳量的控

制
,

还与变质 程度的深浅等有关
。

此外
,
在我国区域变质形成的晶质石 墨矿床 中

,

常见有黄铁矿
、

磁铁矿 及钒
、

钦 矿 物

(金红石或钦铁矿
、

钒云母或钙钒榴石) 与石墨共生
。

我国晶质石墨矿石中硫含量为0
.

0 4一

3
.

5工肠 ,

Ti o :
含量 0

.

33 一1
.

0 6 味 V
:
。

。

含量 0
.

17 一0
.

59 %
。

在三岔娅矿床矿石 中 的 黄 铁

矿
、

南墅矿床矿石 中的金红石以及金溪矿床中的含钒白云母等
,
都具有综合回收的价值

。

综上所述
,

石墨在工业中的应用价值
,
取决于结晶片度

、

自身纯度以及共生的有益组分

的含量
。

我国的石墨矿产资源丰富
,
其 中南墅

、

柳毛
、

兴和等晶质石 墨产品和鲁塘等隐品质

石 墨产品
,

质量优良
,
在国内外都享有盛名

。

但是
,

在我国已发现的矿床中
,

石墨鳞片大而

又品位高的还不太多
, 石墨的高精产品也较少

,

这些都要求我们要加强石墨犷床
、

犷物以及

工 艺性能的研究
,
努力寻找优质矿床

,

生产出高精石墨产品
)

蛇 纹 石 矿 物 学 研 究 现状

江 绍 英

(日家建材局地质研究所)

自W ar
r “u
等在 1 9 4 1年确立纤蛇纹石属于层状结构和 W h it ‘a k e r

等在 1 9 5 6年创立了纤蛇

纹石的结构分类之后
,

随着测试技术和结晶矿物学理论的发展
,

蛇纹石矿物学研究在近二十

年中获得 了相当大的发展
。

在加拿大矿物学会和 1 9 7 8年多伦多举行的年会上
,

比较全面地回顾和广泛讨论了蛇纹石

矿物学等问题
。

现今蛇纹石矿物学研究基本上都采用W h it t a k e r
等在 1 9 5 6年创立并于 1 9 7 5 年
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