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辽西及邻区热河生物群的研究已有数十年历史，但近五年来大量化石新类型的不断发现

使我们对这一生物群的面貌、性质、地史及地理分布等有了更为深入全面的认识。目前在热河

生物群中已发现的生物化石多达+.几个大的门类，其中白鲟类、有尾两栖类、无尾两栖类、翼龙
类、长羽毛的恐龙、孔子鸟类、反鸟类等在热河生物群中均为首次发现，而昆虫类、洞虾类、龟

类、蜥蜴类、离鳄类、哺乳类、被子植物等的研究也取得了许多重大进展。从化石类型、数量及保

存程度等方面看，热河生物群是比德国索伦霍芬始祖鸟（!"#$%&’()&"*+）生物群还重要的中生代
生物群。五年来我国科学家已在国际最为著名的刊物“,%)-"&”和“.#/&0#&”上发表了近+.篇关于
热河生物群的研究文章，在世界学术界产生很大影响。应该强调指出的是，热河生物群中包含

有鸟类、真兽类、被子植物等重要生物门类的起源与早期演化的关键信息，这一点在全球范围

内都是独一无二的。限于篇幅，本文仅对近年来热河生物群研究的几个方面作一简要评述。

/ 滑体两栖类的发现及其早期演化
现代两栖类又称滑体两栖类，虽然它出现于中生代早期，但侏罗纪的化石非常稀少。/77,

年以来，我国学者在辽西冀北晚期中生代地层中发现了大量保存精美的滑体两栖类化石，已记

述了无尾两栖类（4896:）辽蟾（1/%’2%)"%#$-3）（姬书安等，/77,）、丽蟾（4%55’2%)"%#$-3）（王原
等，/777），以及有尾两栖类（!:9;:<:）塘螈（1%##’)"/)’0）（高克勤等，/77,）、辽西螈（1/%’+/)"/)’0）
（董枝明等，/77,）和热河螈（6&$’5’)"/)’0）（王原，+...），此外还有一些化石正在研究中。热河生
物群中滑体两栖类化石不仅类型多、数量大，而且其保存的完整程度是非常罕见的。这是热河

生物群中两栖类化石的首次发现，也是我国中生代滑体两栖类化石的首次发现。对这些化石的
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图# 兽脚类恐龙与鸟类分支系统简图

研究使我们对早期滑体两栖类骨骼解剖学特征有了许多新的认识，同时也为研究其早期演化

与分异、迁徙与进化历史等提供了重要科学信息。

热河生物群中的无尾两栖类代表着该类群的原始类型，而同一时期数量更多、类型更多、

地理分布更广泛的有尾两栖类提供着更加丰富的科学信息。中国东北是世界上晚侏罗世至早

白垩世现代类型两栖动物最为重要的分布地区和早期演化中心。

! 长羽毛的恐龙化石与鸟类起源、鸟类定义
!"世纪$"年代至今，世界上对鸟类起源的研究一浪高过一浪，%"年代中期以来，热河生物

群中中华龙鸟（!"#$%&’($)*+(,-）、原始祖鸟（.($*&(/0&+$)*+(,-）、尾羽鸟（1&’2")*+(,-）、北票龙
（3+")"&$%&’(’%）、中国鸟龙（!"#$(#"*0$%&’(’%）、小盗龙（4"/($(&)*$(）等一系列长羽毛恐龙化石的
发现，是鸟类起源研究史上划时代的重大事件。中华龙鸟是世界上首次发现的长有原始羽毛的

恐龙化石（季强等，#%%&），暂被一些学者归入美颌龙类（’()*+(,-./012.3）（’03- 3/ .4，#%%5）。
原始祖鸟和尾羽鸟的前肢及尾部已发育有真正的羽毛，但其前肢上的羽毛呈对称状，显示出较

原始的性质，无疑代表着羽毛演化的一个重要阶段（61 3/ .4，#%%5），尾羽鸟有可能自成一类
（周忠和等，!""".，7）。北票龙的形态特征表明它属于镰刀龙类（80391:1-(+.;912.3），该类恐龙
是兽脚类恐龙中的特化类群，但北票龙的身体上也保存着类似中华龙鸟身上的细丝状皮肤衍

生物（<; 3/ .4，#%%%.）。中国鸟龙和小盗龙属于奔龙类（=9().3(+.;912.3），该类恐龙在鸟类起
源研究方面具有特殊意义，其形态已经非常接近早期鸟类，该两者也发育有细丝状皮肤衍生物

（<; 3/ .4，#%%%7，!"""），它们的发现进一步证实了这种构造在兽脚类恐龙中分布较为广泛
的观点，为羽毛的起源和演化提供了重要的信息。

尽管仍有部分学者认为鸟类起源于槽齿类（侯连海等，#%%%；周忠和，!"""），但辽西这
些长羽毛恐龙化石的发现以实际材料证实了鸟类确由兽脚类恐龙演化而来，肯定了恐龙与鸟

类的祖裔关系，而且还为鸟类的飞行起源于陆地奔跑假说提供了依据。随着近年世界范围内大

量进步小型兽脚类恐龙化石新

材料的发现及研究的不断深

入，以前被认为是鸟类所特有

的许多特征在兽脚类恐龙中都

有发现，使得兽脚类恐龙与鸟

类之间的界线越来越模糊，“鸟

类就是恐龙”这一观点正在被

越来越多的人所接受（>.21.-
3/ .4， #%%5； ?393-(， #%%%）。
目前国际学术界对鸟类起源问

题的研究已转移到了鸟类的定

义方面，也就是兽脚类恐龙与

鸟类的区分标准问题。

关于鸟类的定义标准主要

有以下几种观点（季强等，
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"###）。第一种认为鸟类应局限于现生鸟类及其最近的直系祖先类型（包括少量化石），以保持
鸟类定义的最初含义，按照这个定义，中华龙鸟、尾羽鸟、原始祖鸟和始祖鸟等被称为长羽毛的

恐龙。第二种观点主张以始祖鸟作为最早的鸟（$%&’%( )* %+，"##,），也就是说，始祖鸟之后的
都可称之为鸟，而比始祖鸟原始的其它长羽毛的动物则被称为长羽毛的恐龙。通过对热河生物

群中一系列长羽毛动物化石中华龙鸟、中国鸟龙、尾羽鸟、原始祖鸟等的研究对比，可以看出：

在兽脚类恐龙向鸟类演化的过程中，中华龙鸟开始出现原始羽毛；奔龙类（中国鸟龙）前肢已呈

翼状，其下臂已能向身体方向折过来；原始祖鸟和尾羽鸟最早发育了翅膀和羽片为对称状的飞

行羽毛；始祖鸟的飞行羽毛已变为不对称类型；孔子鸟类出现角质喙、尾变短并出现尾综骨（图

"）。因而我国学者提出了鸟类定义的另一种看法（季强等，"###），即鸟类应该被定义为已具备
了翅膀和飞行羽毛的所有生物，具体讲，原始祖鸟和尾羽鸟应作为鸟类的开始，它们是目前已

知最早的鸟类。

辽西热河生物群中长羽毛恐龙化石的重要意义可概括为：（"）首次以实际材料证明了由兽
脚类恐龙向鸟类演化过程中中间环节的存在；（-）支持和完善了兽脚类恐龙鸟类起源假说和陆
地奔跑飞行起源假说；（.）大大改变了以往人们对于恐龙和鸟类的概念和定义的认识；（!）辽宁
西部应为鸟类起源及最重要的早期演化中心。

. 原始哺乳类化石与真兽类起源
"##/年以来，辽西热河生物群中相继记述了两个新的原始哺乳动物化石张和兽

（!"#$%"&’("&)*+,）及热河兽（-&"’.’/&$0），有意义的是它们不仅保存了完整的头骨，还同时保
存有较为完整的头后骨骼，为我们研究认识哺乳类的早期演化提供了重要化石依据，目前我们

对对齿兽类（0122)*34&4(*%）及三尖齿兽类（53’64(4&4(*%）头后骨骼结构特征的了解，基本上
都来自对张和兽及热河兽的认识。张和兽属于对齿兽类（78 )* %+，"##/），热河兽则属于三尖
齿兽类（9’ : )* %+，"###），它们还不是真兽类。热河兽的进步前肢和肩部、以及原始的腰带和
后肢的结合特征表明，哺乳类的早期演化是非常复杂的，且镶嵌式进化现象极为普遍。热河兽

的足部显示它生活于陆地，而不是树上，这也许表明哺乳动物可能起源于陆地。热河生物群中

原始哺乳类化石是近年来国际上原始哺乳类研究的重大进展，但到目前为止还没有发现真正

意义上的真兽类化石。从我们已掌握的化石材料及信息来看，辽西应该含有真兽类起源的重要

化石信息，最近发现的多个哺乳类化石可能能在这方面提供依据。

! 早期被子植物化石及其起源
辽西热河生物群中植物化石属种数量很丰富，是我国中生代门类最齐全的植物群之一，也

是现阶段被子植物化石出现最早的一个植物群。被子植物的起源也是地球生命发展史中一个

重大的未解之谜，世界其它各地早期被子植物化石的报道均来自白垩纪，侏罗纪的有花植物化

石十分罕见，因而有关前白垩纪的被子植物化石发现都能引起极大的轰动。近年来，辽西义县

组中相继发现了大量类被子植物化石及真正的被子植物化石，而使辽西成为被子植物重要的

发源地之一，这也是目前热河生物群中植物化石被国内外同行关注的原因所在。与中国已知的

大体同期的植物群相比，热河植物群中大量被子植物化石及在进化上与被子植物关系密切的

买麻藤类及可疑被子植物化石的存在是一个极为显著的特征。自"##;年，多种与被子植物关系
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密切的买麻藤类植物和可疑的被子植物及真正的被子植物在辽西的发现，动摇了被子植物起

源于早白垩世的传统观点。#$$%年，任东（&’(，#$$%）根据对喜花昆虫的研究提出辽西义县组
沉积时期已经有被子植物的存在，孙革等（)*( ’+ ,-，#$$%）报道的辽西确凿的被子植物化石
辽宁古果（!"#$%&’"(#)(*）引起国内外的关注。随后，我国学者在义县组中又发现了可靠的多类
型的原始被子植物花粉（王宪曾等，!"""），该发现表明当时原始被子植物确已存在，并呈现出
多类型的特点。目前仍有一些新的有价值的植物化石被发现，热河生物群中植物化石材料使我

们对被子植物起源这一问题的研究向前迈进了一大步。

. 热河生物群地质时代
热河生物群主要赋存于义县组、九佛堂组及其相当层位，关于其地质时代多年来一直存在

着争议，九佛堂组一般被认为早白垩世，而义县组的时代则有晚侏罗世、早白垩世、晚侏罗世至

早白垩世这几种不同的观点。近年来大量脊椎动物化石的不断发现，使得对义县组的时代争论

更加激烈，这种争议在很大程度上是对四合屯—尖山沟一带含中华龙鸟和孔子鸟（+,-’(#.(*,"/
-.*）地层存在着认识分歧。孔子鸟的最初描述者将孔子鸟与德国的始祖鸟进行对比，主张其时代
应为晚侏罗世（/0* ’+ ,-，#$$.），这种看法得到了其它一些门类的化石如兽脚类恐龙（12’( ’+
,-，#$$%）、翼龙（34 ) 5 ’+ ,-，#$$$）、昆虫（&’(，#$$%）等的支持。也有一些研究者依据义县
组的同位素年龄绝对值，主张将整个义县组归入早白垩世（)6472’8 ’+ ,-，#$$$；9,(: ’+ ,-，
!"""）。然而不少学者对这些同位素年龄值是否能代表含孔子鸟化石的沉积岩层的时代提出质
疑，他们认为，由于测试的样品直接来自后期侵入的玄武岩岩床或岩墙，或受到后期次火山岩

的强烈烘烤或化学的影响，其年龄值不能真实反映沉积岩的年龄，只能比沉积岩年龄新。最近，

罗清华等（#$$$,，;）用<=>?5@激光58>58法和A>58法两种方法，对四合屯—尖山沟化石层中
火山凝灰岩做了数十次分析，得出的同位素年龄值分别为#BCD#E%F,和#BCEGDGEGF,，论证了
含孔子鸟化石的义县组底部或下部地层的时代属晚侏罗世提塘期（H4+20(4,(）。目前，不少学者
都支持这一观点（蒋福兴等，!"""；孙革等，!"""）。
义县组的时代之争在一段时间还将存在下去，而对四合屯—尖山沟一带含化石地层的深

入研究将有助于这一问题的解决。关于四合屯一带产脊椎动物化石的地层，绝大多数学者都把

它归入义县组底部，同时他们将对这一段地层的时代看法扩大化，认为代表了整个义县组的时

代。季强等（!"""）认为这段地层与最初义县组的定义有很大区别，故将四合屯—尖山沟含中华
龙鸟、孔子鸟等脊椎动物化石的地层新建“炒米甸子组”，其与上覆的义县组为整合接触关系；

炒米甸子组的时代为晚侏罗世，而其上义县组的时代仍需进一步研究。
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