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摘要! 驾驶员管理是道路运输安全和节能管理的基础和源头% 为加强道路运输企业驾驶员驾驶行为安全与节能的管

理考核! 降低运输企业的监管成本! 研究并制定了一套基于企业安全生产管理数据 "以卫星定位数据为主# 的驾驶

行为安全与节能评价方法% 首先根据驾驶员驾驶行为的特点和行业管理要求! 建立驾驶行为安全与节能评价指标模

型! 从卫星定位数据中提取了 $& 项驾驶行为安全与节能二级评价指标! 根据指标的发生次数和持续时长等进一步细

分得到 $E 项三级指标% 给出了各项三级评价指标的具体识别和计算方法! 并建立了各项二级评价指标的得分标准%

利用层次分析法! 通过构造比较判断矩阵并进行一致性检验! 得出各项评价指标的对应权重% 随后采用加权平均方

法! 最终得到驾驶员驾驶行为的安全评价结果$ 节能评价结果和综合评价结果! 完成对驾驶行为的评价和分析% 选

取某客运公司行驶时间段和路段等较具代表性的道路运输车辆! 利用其正常运行过程中产生的卫星定位数据! 对所

提出的评价方法进行了试验验证! 并与现有其他相似的方法进行了比较分析% 结果表明! 该方法可从安全与节能两

个角度对驾驶员的驾驶行为进行有效评价! 帮助运输企业和行业管理部门及时发现和管控驾驶员的不规范驾驶行为%
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AB引言

%&$" 年我国发生涉及人员伤亡的道路交通事故

$'E E'$ 起% 道路交通安全形势仍然十分严峻' 据统

计数据% 上述 $'E E'$ 起道路交通事故中% 驾驶员交

通违法行为导致的事故起数占总数的 'EB&!P% 可见

驾驶员的驾驶行为直接关系到车辆和乘客的人身和

财产安全% 并影响到行驶在其周边其他车辆和人员

的安全' 同时不良驾驶行为也是引起车辆行驶燃料

消耗量加大& 车辆磨损等资源浪费情况的发生的重

要原因' 对驾驶行为进行评价% 加强监管力度% 能

够在一定程度上避免道路交通事故以及不利于节能

减排等情况的发生% 使车辆保持良好技术状况' 因

此% 着重提高驾驶员的安全与节能驾驶的意识和行

为% 对于改善道路运输安全与节能状况具有非常重

要的现实意义($ F%)

'

目前全国范围内已大量建成和使用道路运输车

辆卫星定位系统' 现有对卫星定位数据应用方面主

要集中在实现对车辆的位置& 时间& 运行速度等进

行监控预警' 而海量卫星定位数据所蕴含的丰富价

值并没有得到充分挖掘利用' 通过分析国内外相

关文献可知% 从卫星定位数据中可以进一步计算和

提取出用于驾驶行为评价的安全指标和节能指

标(! F")

' #

本研究主要基于道路运输行业和道路运输企业

能够广泛采集到和使用的卫星定位数据% 辅以车辆

油耗和事故记录信息% 围绕驾驶员的各类操作行为%

提炼出较为典型的影响道路运输安全和节能减排的

驾驶行为特征指标% 并计算指标得分% 建立驾驶行

为安全与节能评价方法% 实现对驾驶员安全与节能

驾驶水平的评价和分析'

CB驾驶行为安全与节能评价指标模型

首先根据道路运输事故主要致因% 找出影响道

路运输安全的驾驶行为典型特征% 建立驾驶行为安

全评价指标$ 结合车辆运行燃料消耗量影响因素和

驾驶节能操作规范% 提取出节能驾驶行为评价指

标($ F%%J)

' 在此基础上建立驾驶行为安全与节能评价

模型% 如图 $ 所示'

图 $%驾驶行为安全与节能评价模型

?#@,$% 4̀#G#0@ +-/*G#"42*3-8= *0!-0-4@=>2*G#0@ -G*16*8#"07"!-1

CDCB驾驶员安全与节能评价指标提取

利用现有的道路运输车辆卫星定位数据% 结合道

路运输企业均能够采集到的具体车辆油耗信息和车辆

驾驶员的事故记录信息% 本研究共计算和提取出 $&项

安全与节能评价指标 "其中% 节能评价指标 E 项% 安

全评价指标 E项#% 供评价和分析使用(J FE)

% 见表 $'

CDEB单项评价指标得分标准

限于文章的篇幅% 表 $ 中所涉及的各项三级评

价指标的具体识别和计算方法参见研究项目所形成

的各项技术报告等内容(' F$!)

'

%%$
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表 $%驾驶行为安全与节能评价指标体系

)*+,$% 4̀#G#0@ +-/*G#"42*3-8= *0!-0-4@=>2*G#0@ -G*16*8#"0

#0!-E 2=28-7

一级评价指标 二级评价指标 三级评价指标

驾驶员安全

评价指标

车速稳定性

急加速

急减速

超速行驶

疲劳驾驶

熄火滑行

安全行驶里程

标准差

急加速累计时长

急加速次数

急减速累计时长

急减速次数

超速累计时长

超速次数

疲劳驾驶累计时长

疲劳驾驶次数

熄火滑行次数

熄火滑行累计时长

百万公里发生事故次数和等级系数

驾驶员节能

评价指标

车速稳定性

超长怠速

急加速

急减速

超速行驶

怠速预热

百公里油耗

标准差

超长怠速累计时长

超长怠速次数

急加速累计时长

急加速次数

急减速累计时长

急减速次数

超速累计时长

超速次数

怠速预热次数

怠速预热累计时长

百公里燃油消耗量系数

##根据各运营企业对驾驶员考核制度& 安全评价

办法和相关法律法规% 建立各项评价指标的得分标

准(E)

' 见表 %'

需要说明的是% 本研究的主旨是从卫星定位数

据应用的角度提出一种对驾驶行为安全性和节能水

平进行评价的可能方法% 重点在于如何从各项指标

及其变化趋势中进行驾驶行为的统计分析% 因此%

单项评价指标的得分标准计算公式& 阈值以及后续

指标权重定义的适当调整 "根据道路运输行业和运

输企业生产经营实际情况#% 应可视为不影响本研究

所提出的方法论的实践'

EB驾驶行为安全与节能评价方法

在驾驶行为安全与节能评价方法中% 每个评价

指标对驾驶员的驾驶评估结果的重要性不同% 因此

需要根据不同指标对驾驶员安全能力和节能水平的

重要程度和影响强度% 对其赋予权重% 然后获得驾

驶员的驾驶行为得分' 权重赋值合理与否% 对评价

结果的科学合理性起着重要作用'

表 ;%单项评价指标得分标准

)*+,;%P#0@1--G*16*8#"0#0!-E 2."4-.4#8-4#"0

评价指标 得分标准

车速稳定性 标准差 M+

$&&$ & t

)#

%&

'&$ %& t

)#

G&

J&$

)

D

{
G&

M

超长怠速

超长怠速累计

时长K@1,

M

$

+

$&&$ & t/

#

$

$&& F&B"/$ /D

{
$

超长怠速次数 M

%

+$&& F$&$

2M+&B"M

$

6

&B"M

%

急加速
急加速累计时长K8

M

$

+$&& F/

急加速次数 M

%

+$&& F$&$

M+&B"M

$

6&B"M

%

急减速
急减速累计时长F8

M

$

+$&& F/

急减速次数 M

%

+$&& F"$

M+&B"M

$

6&B"M

%

超速行驶
超速累计时长F@1,

M

$

+$&& F/

超速次数 M

%

+$&& F$"$

M+&B"M

$

6&B"M

%

疲劳驾驶

疲劳驾驶累计

时长F@1,

M

$

+

$&&$ /

#

G'&

&$ /D

{
G'&

疲劳驾驶次数 M

%

+$&& F$"$

M+&B"M

$

6

&B"M

%

怠速预热

怠速预热次数 M

$

+$&& F$&$

怠速预热累计

时长K@1,

M

%

+

$&&$ &t/

#

%

$&&F%/$ /D

{
%

M+&B"M

$

6

&B"M

%

燃油消耗
百公里燃油

消耗量系数
M+

$&&$ ,

#

$B&"

'&$ $B&" t,

#

$B$

J&$ $B$ t,

#

$B%

G&$ ,D

{
$B%

M

熄火滑行

熄火滑行次数 M

$

+$&& F%&$

熄火滑行累计

时长F@1,

M

%

+

$&&$ & t/

#

$

$&& F$&/$ /D

{
$

M+&B"M

$

6

&B"M

%

安全行驶

里程

百万公里发生事故

次数及等级系数

M+$&& F

B XSX7

UF百万公里

M

#

%& 时%

{
取消安全评价资格

B-事故等级 "轻微F一般#

S-事故责任 "次责F同责F

22主责F全责#

7-事故次数

U-










当前累计行驶里程

22注!

)

为标准差$ $ 为次数$ /为时长$ ,为百公里燃油消耗量

系数% ,+

$&&<

9A

% 其中A为百公里燃油消耗量定额% 因本项目的研究

范围主要针对道路运输企业的货车或者营运客车为主% 在此预取A+

%"ZF" X$&

%

a@# "可根据企业实际生产情况进行调整#% < 为当天实

际的燃油消耗量% 9为当天累计行驶里程'

通过对比几种常规方法% 结合道路运输行业管

理现状% 确定了利用道路运输行业研究部门& 企业

和管理机构的专家对各层次指标之间相对重要性进

!%$
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行打分判断% 并根据层次分析法获得权重的评价方

法($G F$')

' 首先对同层次各指标之间相对重要性进行

判断% 为合理计% 各指标之间相对重要性的判断结

果主要参考了已公开技术文献的部分结果(E)

' 在此

基础上% 再利用层次分析法获得权重' 具体由以下

基本步骤组成!

"$# 驾驶员安全与节能评价指标建立

如表 $ 所示% 首先将驾驶员安全与节能评价指

标分为安全评价指标& 节能评价指标 % 个一级指标%

并对其进一步细分得到车速稳定性& 超长怠速& 怠

速预热& 急加速& 急减速& 超速行驶& 疲劳驾驶&

百公里油耗& 熄火滑行& 安全行驶里程 $& 个二级指

标% 再进一步细分得到 $E 个三级指标'

"%# 构造比较判断矩阵并求指标的权重

利用 $ fH 标度法% 见表 !% 通过对同一级别的

表 A%$ aO 标度法

)*+,A%$ YO 2.*1#0@ 7-8/"!

重要性标度 含义

$ 表示两个元素相比% 具有同等重要性

! 表示两个元素相比% 前者比后者稍重要

" 表示两个元素相比% 前者比后者明显重要

E 表示两个元素相比% 前者比后者强烈重要

H 表示两个元素相比% 前者比后者极端重要

%% G% J% ' 表示上述判断的中间值

倒数
若元素-与元素5的重要性之比为 B

-5

% 则元素 5与元

素-的重要性之比为 B

5-

+$FB

-5

评价指标重要程度相互比较% 构建出对应的比较矩

阵' 因考虑第 $ 级评价指标 "安全& 节能两大类宏

观指标# 相比具有同等重要性% 故二者权重各占

&B"% 同理于第 ! 级评价指标 "各种不规范驾驶行为

发生的次数和累积时长#'

最终得到的二级指标的比较判断矩阵如下

所示!

'

$

+

$ $F% $F! $ $F% $F! $FG

% $ $ % $ $F% $F%

! $ $ ! $ $ $F%

$ $F% $F! $ $F% $F! $FG

% $ $ % $ $F% $F%

! % $ ! $F% $ $F%





















G % % G % % $

%

'

%

+

$ $F! % $F! $F% $F! $FJ

! $ % $ % $ $F%

% $F% $ $F% $ $F% $F!

! $ % $ % $ $F%

% $F% $ $F% $ $F% $FG

! $ % $ % $ $F%





















J % ! % G % $

'

22利用规范列平均法求权重% 首先对列向量归一

化得到对应矩阵 (

$

% (

%

% 再对其算数平均% 得到特

征向量)

$

% )

%

'

(

$

+

&B&J% " &B&J% " &B&" &B&J% " &B&EJ H%! &B&"'' %!" &B&E$ G%H

&B$%" &B$%" &B$" &B$%" &B$"! 'GJ &B&'' %!" ! &B$G% '"E

&B$'E " &B$%" &B$" &B$'E " &B$"! 'GJ &B$EJ GE& J &B$G% '"E

&B&J% " &B&J% " &B&" &B&J% " &B&EJ H%! &B&"' '%! " &B&E$ G%H

&B$%" &B$%" &B$" &B$%" &B$"! 'GJ &B&'' %!" ! &B$G% '"E

&B$'E " &B%" &B$" &B$'E " &B&EJ H%! &B$EJ GE& J &B$G% '"E

























&B%" &B%" &B! &B%" &B!&E JH% &B!"% HG$ % &B%'" E$G

%

(

%

+

&B&" &B&"% J!% &B&"% J!% &B&"% J!% &B&G &B&"% J!$ J &B&"% J!%

&B$" &B$"E 'H" &B$"! 'GJ &B$"E 'H" &B$J &B$"E 'HG E &B$"E 'H"

&B$ &B&E' HGE &B&EJ H%! &B&E' HGE &B&' &B&E' HGE G &B&E' HGE

&B$" &B$"E 'H" &B$"! 'GJ &B$"E 'H" &B$J &B$"E 'HG E &B$"E 'H"

&B$ &B&E' HGE &B&EJ H%! &B&E' HGE &B&' &B&E' HGE G &B&E' HGE

&B$" &B$"E 'H" &B$"! 'GJ &B$"E 'H" &B$J &B$"E 'HG E &B$"E 'H"

























&B! &B!$" E'H &B%!& EJH &B!$" E'H &B!% &B!$" E'H " &B!$" E'H

%

)

$

+(&B&J! "#&B$!#&B$J& G#&B&J! "#&B$!#&B$JE !#&B%'" %)

7

%

)

%

+(&B&"& "#&B$"E G#&B&EH %#&B$"E G#&B&EH %#&B$"E G#&B!&% %)

7

'

G%$
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22"!# 一致性检验

对构造的判断矩阵进行一致性检验% 用来确定

权重分配是否合理' 计算一致性比例b" "其中平均

随机一致性指标")值见表 G#% 并对值进行判断!

b"+

b)

")

% "$#

b)+

7

1$

$ 1$

' "%#

式中% b)为一致性指标$

7

为最大特征根$ $ 为判

断矩阵阶数'

表 F%平均随机一致性指标*+表

"$ ''' 次正互反矩阵计算结果#

)*+,F%)*+1-"3*G-4*@-4*0!"7."02#28-0.= #0!-E *+

矩阵阶数 $ % ! G " J E '

") & & &B"% &B'H $B$% $B%J $B!J $BG$

矩阵阶数 H $& $$ $% $! $G $"

") $BGJ $BGH $B"% $B"G $B"J $B"' $B"H

##

当b"Z&B$ 时% 认为判断矩阵的一致性在可接受

范围内% b"D&B$ 时% 则判断矩阵不符合一致性要

求% 对该判断矩阵进行重新修正'

已知!

'

$

)+

7

$

)+

[ ]
&BGG &BH& $B$$ &BGG &BH& $B$' $BHE

7

%

'

%

)+

7

%

)+

[ ]
&BGJ $B$& &BJ& $B$& &B"E $B$& %B$%

7

%

计算可得 b)

$

+&B&$$% b)

%

+&B&J%% b"

$

+&B&&'%

b"

%

+&B&GJ% 一致性比例均小于 &B$% 故权重值比较

合理($G F$')

'

"G# 鉴于以上计算% 可得驾驶员评价指标权重

如表 " 所示'

根据驾驶员驾驶行为评价指标的权重% 可以看

出在安全评价方面% 安全行驶里程& 超速行驶和疲

劳驾驶 ! 个安全评价指标对安全评价影响程度较大$

在节能评价方面% 百公里油耗是影响节能得分的最

主要指标% 而超速行驶& 急加速和超长怠速在节能

评价得分的权重也较高% 通过征集运输企业意见%

基本符合实际情况'

给出驾驶员安全评价得分& 节能评价得分与综

合得分的计算公式如下!

M+N"?%W# +

$

$

-+$

?

-

XW

-

% "!#

式中% ?为单项指标得分% W为单项指标对应权

重值'

FB驾驶行为安全与节能评价方法的试验验证

选取某客运公司从合肥发出前往国内各个方向

表 H%评价指标权重

)*+,H%<G*16*8#"0#0!-E C-#@/82

"-# 一级指标权重

安全评价分数权重 节能评价分数权重

&B" &B"

"Q# 安全评价指标权重

驾驶行为 安全评价指标 评判方法 权重

减速操作
紧急制动 行车中的减速度过大 &B&J! "

熄火滑行 减速时% 发动机处于熄火状态 &B$!

车速控制

超速行驶 行驶速度过高 &B$J& G

急加速行驶 车辆加速过猛 &B&J! "

车速稳定性 频繁变速 &B$!

驾驶员状态 疲劳驾驶 连续驾驶时间过长 &B$JE !

安全行驶里程安全行驶里程 无事故记录的行驶里程 &B%'" %

"=# 节能评价指标权重

驾驶行为 节能评价指标 评判方法 权重

车辆预热 发动机预热 怠速预热 怠速预热时间过长 &B&"& "

加速操作 急加速 行车中的加速度过大 &B$"E G

减速操作 紧急制动 急减速 行车中的减速度过大 &B&EH %

车速控制
超速行驶 超速行驶 行驶速度过高 &B$"E G

频繁变速 车速平稳情况 车速频繁变化 &B&EH %

车辆怠速 超长怠速 连续怠速时间过长 &B$"E G

驾驶百公里油耗 百公里油耗
日行驶油耗K日行

驶里程K百公里
&B!&% %

的班线客车% 其中包括 +合肥-郑州,& +合肥-扬

州,& +合肥-景德镇,& +合肥-武汉, 等班线% 全

程均在 !&& a@以上% 运输过程中以在高速公路和一

级公路等道路条件下行驶为主% 全程运营时间在 G f

H 3左右% 从执行这些班线任务的驾驶员中共选取 %&

名驾驶员% 驾驶员年龄从 !" fG" 岁区段不等' 为便

于定量比较% 具体评价时表 % 中参数/为相同行驶里

程内不良操作行为的累积时间% 单位见各相关参数$

$为相同行驶里程内不良操作行为的次数' 通过对这

些驾驶员在一个运营周期内的驾驶数据进行对比分

析% 驾驶信息数据汇总如表 J 所示' 可以看出不同

驾驶员在安全驾驶和节能驾驶方面客观存在着差异

性% 这有利于我们对其进行后期的对比分析% 为后

续开展驾驶行为优化提供借鉴和参考'

利用本研究给出的评价方法进行计算% 可以看

出 %& 名驾驶员的安全评分和节能评分总体水平% 如

表 E 所示' 在节能评价上% 可以看出百公里油耗对

节能评分影响较大% 随着油耗的增加% 节能评分越

来越低' 且得分偏低的几名驾驶员% 其均有较多次

数和持续时长的超速行驶& 急加速和超长怠速等不规

范驾驶行为发生$ 而在安全评价方面% 疲劳驾驶行为

"%$
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表 J%驾驶员评价指标值

)*+,J%[*16-2"3!4#G-4-G*16*8#"0#0!-E-2

"*# 安全评价指标值

编号

安全评价指标

急减速 熄火滑行 超速行驶 急加速

次数 时长 次数 时长 次数 时长 次数 时长

车速

稳定性

疲劳驾驶

次数 时长

安全行驶

里程

$ & & & & % ! $ G $" & GG& $&&

% ! % & & & & % E $J & GJ& $&&

! & & & & ! % G % $' & GG& $&&

G " G & & % G ! $ %G & G%& $&&

" G ! $ $ G H ! % $H $ "J& $&&

J % $ & & & & & & $E & G%& $&&

E & & & & & & ! G $' $ "%& EG

' ! % & & $ J % $ $" & G&& $&&

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

$H " G & & & & ! ! $J & G%& $&&

%& & & & & G ! % G G% & G%& $&&

"+# 节能评价指标值

编号

节能评价指标

怠速预热过长 急加速 急减速 超速行驶

次数 时长 次数 时长 次数 时长 次数 时长

车速平稳

情况

超长怠速

次数 时长

百公里

油耗

$ & & $ G & & % ! $" & & $B&$

% & & % E ! % & & $J & & $B&!

! & & G % & & ! % $' & & $

G & & ! $ " G % G %G G !% $B$%

" $ $& ! % G ! G H $H & & $B&G

J & & & & % $ & & $E & & $B&G

E & & ! G & & & & $' & & $B&!

' & & % $ ! % $ J $" $ $& $B&H

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

$H & & ! ! " G & & $J % $" $B$

%& & & % G & & G ! %% & & $B&%

和安全里程得分则是影响评分的主要因素% 且得分

偏低的驾驶员们也存在较多次数和持续时长的超速

行驶行为'

通过图 % 中对驾驶员的安全得分& 节能评分与

综合评分分别排序% 可以看出本评价方法主要基于

卫星定位数据% 能够对驾驶人驾驶行为的安全和节

能情况作出评价% 一定程度上反映出不同驾驶员的

驾驶水平% 为企业对驾驶员的管理提供参考凭据%

企业可根据评价结果% 对驾驶员管理有所侧重% 进

行分类管理和重点监管'

为进一步验证本研究提出方法的有效性% 结合

采集到的卫星定位数据% 同时利用文献 (E) 中给出

评价方法% 与本研究方法进行比较分析% 评价时分

别对两种评价方法的得分进行标准化 "即每名驾驶

员得分K组内最高得分#% 以便于进行比较% 比较结

果如图 ! 所示'

通过对两种不同的评价方法的评价结果进行比

较% 两种方法均能够同时分辨出不良驾驶行为较多

"即安全与节能驾驶评价得分偏低的样本# 的驾驶

员% 且不同方法对 %& 名驾驶员在组内的评价水平和

趋势也较为接近'

如图 ! 所示% 不同评价方法对同一驾驶员的评

J%$
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图 ;%;' 名驾驶员评价得分汇总

?#@,;%P677*4= "3;' !4#G-42' -G*16*8#"02."4-2

分分值存在差异的原因% 主要在于一方面本研究方

法采用的指标与 UFb]M 等系统采集的指标不完全

相同 "且对行为指标进行辨识提取的算法也存在一

定的差异性#% 在指标权重赋值方法上也有所改进'

另一方面本研究方法在评价驾驶行为时% 多数指标

不仅考虑了不良驾驶行为发生的次数% 还同时考虑

了每次行为持续的时长因素' 因此评价结果从得分值

上看客观上存在一定差异% 但从整体上看两种方法均

能够共同识别出存在较多不良驾驶行为的驾驶员'

GB结论

驾驶员操作是否得当& 行为是否规范% 直接关

图 A%两种方法的评价结果比较

?#@,A%B"79*4#2"0"3-G*16*8#"04-26182"3; 7-8/"!2

表 &%;' 名驾驶员评价得分

)*+,&%<G*16*8#"02."4-"3;' !4#G-42

驾驶员编号
驾驶员评价得分

安全得分 节能得分 综合得分

驾驶员 $ HJBH$ HGBJ" H"BE'

驾驶员 % H'B$! HGBH" HJB"G

驾驶员 ! HGBH& H$B!G H!B$%

驾驶员 G H$BHE JHB%! '&BJ&

驾驶员 " '$B$J 'EBHG 'GB""

驾驶员 J HHB!! HEB"% H'BG%

驾驶员 E '$B'' H"BJE ''BE'

驾驶员 ' HJBJ! 'JBHG H$BEH

5 5 5 5

驾驶员 $H HEB%G '"BHH H$BJ$

驾驶员 %& ''BH' 'HBH% 'HBG"

系到行车的安全性和节能效果' 本研究从道路运输

安全与节能管理的角度% 基于道路运输企业安全生

产管理数据 "以卫星定位数据为主#% 开展对驾驶员

驾驶行为评价分析方法的研究% 计算提取出车速稳

定性& 超长怠速& 怠速预热& 急加速& 急减速& 超

速行驶& 疲劳驾驶& 百公里油耗& 熄火滑行& 安全

行驶里程等 $& 个驾驶行为安全与节能评价二级指

标% 根据指标的发生次数和持续时长等进一步细分

得到 $E 个三级指标% 基于层次分析法计算各指标的

权重% 形成了驾驶员驾驶行为安全与节能评价方法'

E%$
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通过道路运输企业实际生产数据的验证和分析%

本研究提出的方法可从安全与节能两个角度对驾驶

员的驾驶行为进行有效评价% 帮助运输企业和行业

管理部门及时发现和管控驾驶员的不规范行为% 对

于保证道路交通安全% 预防和减少道路交通事故%

达到节能减排的目标% 具有积极的现实意义'

参考文献!

L-3-4-0.-2!

($) #交通运输部公路科学研究院D%&$G 年中国道路交通安
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学研究所% %&$JD

7+-//1=S6@1,18:+-:1), b*+<-* )/d*Q.1=M<=*+1:5N1,18:+5D

S,,*-.M:-:18:1=8;<9)+:)/;)-6 7+-//1=S==16<,:81, d;O

"%&$" # ( N)D T* 1̀! 7+-//1=N-,-2<@<,:;<8<-+=3

W,8:1:*:<)/N1,18:+5)/d*Q.1=M<=*+1:5% %&$JD

(!) #WA[;M ;% M[CM[;;WÔ 7% b]Rg]RM M% <:-.DC)?1=<

>+1?<+8_;18a5>+1?1,2b<3-?1)+% ;18a d<+=<9:1),% -,6

O+-83 ;18a! g1,61,28/+)@ :3<>;WA[ M:*65 ( ()D

S@<+1=-, ()*+,-.)/d*Q.1=0<-.:3% %&&H% HH " H #!

$J!' F$JGGD

(G) #SZVMRZ7SCM% SZVbS\S77WS0% Y[>SC0DO),:<̀:V

-4-+<>+1?<+b<3-?1)+><:<=:1), M58:<@ 1, W,:<..12<,:

7+-,89)+:-:1), M58:<@8 ( ()D W[[[ 7+-,8-=:1),8 ),

A<31=*.-+7<=3,).)25% %&$!% J% "H#! G%JG FG%E"D

(") #任慧君% 许涛% 李响D利用车载 UdM 轨迹数据实现公

交车驾驶安全性分析 (()D武汉大学学报! 信息科学

版% %&$G% !H "J#! E!H FEGGD

;[C 0*1VL*,% XR 7-)% ZWX1-,2D>+1?1,2b<3-?1)+

S,-.5818b-8<6 ), 7+-L<=:)+5>-:-O)..<=:<6 41:3 A<31=.<V

@)*,:<6 UdM ;<=<1?<+8(()DU<)@-:1=8-,6 W,/)+@-:1),

M=1<,=<)/T*3-, R,1?<+81:5% %&$G% !H "J#! E!H FEGGD

(J) #(7K7'&E-%&$$% 汽车驾驶节能操作规范 (M)D

(7K7'&E-%&$$% ]9<+-:1), M9<=1/1=-:1), /)+[,<+25V

8-?1,2>+1?1,2)/A<31=.<(M)D

(E) #许书权D基于车辆运行监控系统的驾驶行为安全与节

能评价方法研究 (>)D西安! 长安大学% %&$"D

XRM3*Vp*-,DM:*65)/S88<88@<,:N<:3)68), M-/<:5-,6

[,<+25 M-?1,2 >+1?1,2 b<3-?1)+8 b-8<6 ), A<31=.<

]9<+-:1), N),1:)+1,2 M58:<@ ( >)D X1_-,! O3-,2_-,

R,1?<+81:5% %&$"D

(') #丁琛D基于车辆动态监控数据的异常驾驶行为识别技

术研究 (>)D北京! 北京交通大学% %&$"D

>WCU O3<,D ;<8<-+=3 )/SQ,)+@-.>+1?1,2 b<3-?1)+

;<=)2,1:1), 7<=3,).)25 b-8<6 ), A<31=.< >5,-@1=

N),1:)+1,2>-:-(>)Db<1L1,2! b<1L1,2(1-):),2R,1?<+81:5%

%&$"D#

(H) #刘应吉%蔡凤田%赵侃D一种使用卫星定位技术进行车

辆违章行为辨识的方法! 中国% YZ%&$!$&$EG!!%BE (d)D

%&$" F&" F%ED

ZWR\1,2VL1% OSWg<,2V:1-,% Y0S] -̂,DSN<:3)6 /)+

W6<,:1/51,2A<31=.<A1).-:1), b<3-?1)+Q5R81,2M-:<..1:<

d)81:1),1,27<=3,1p*<! O31,-% YZ%&$!$&$EG!!%BE (d)D

%&$" F&" F%ED

($&) 刘应吉%姚羽%丁琛D一种带抗噪声的使用卫星定位数

据 进 行 车 辆 违 章 行 为 辨 识 的 方 法! 中 国%

OC%&$"$&%"E$'ED' (d)D%&$E F&% F&$D

ZWR \1,2VL1% \S] \*% >WCU O3<,DS N<:3)6 /)+

W6<,:1/51,2A<31=.<A1).-:1), b<3-?1)+Q5R81,2M-:<..1:<

d)81:1),1,2 >-:- 41:3 S,:1V,)18<! O31,-% OC%&$"$&

%"E$'EB' (d)D%&$E F&% F&$D

($$) 刘应吉%姚羽%赵侃D一种使用卫星定位数据实时辨识

车辆急加速或急减速的方法! 中国% OC%&$"$&%""H&&D

" (d)D%&$E F&" F$ED

ZWR\1,2VL1% \S]\*% Y0S] -̂,DSN<:3)6 /)+;<-.V

:1@<W6<,:1/1=-:1), )/;-916 S==<.<+-:1), )+><=<.<+-:1), )/

A<31=.< Q5 R81,2 M-:<..1:< d)81:1),1,2 >-:-! O31,-%

OC%&$"$&%""H&&D" (d)D%&$E F&" F$ED

($%) 姚羽%刘应吉%赵侃D疲劳驾驶时间指标监测系统及方

法% OC%&$"$&$!!"G"DG (d)D%&$" F&J F&!D

\S]\*% ZWR\1,2VL1% Y0S] -̂,Dg-:12*<>+1?1,271@<

W,6<̀ N),1:)+1,2M58:<@-,6 N<:3)6% OC%&$"$&$!!"G"D

G (d)D%&$" F&J F&!D

($!) 刘应吉%蔡凤田%赵侃D一种使用卫星定位数据进行车

辆行驶里程计算的方法! 中国% OC%&$J$&&&'EH'D!

(d)D%&$J F&" F&GD

ZWR\1,2VL1% OSWg<,2V:1-,% Y0S] -̂,DSN<:3)6 /)+

O-.=*.-:1), )/ A<31=.< N1.<-2< Q5 R81,2 M-:<..1:<

d)81:1),1,2 >-:-! O31,-% OC%&$J$&&&'EH'B! ( d)D

%&$J F&" F&GD

($G) 李慧芳D道路运输企业安全评价指标体系及评价方法

研究 (>)D长沙! 长沙理工大学% %&&HD

ZW0*1V/-,2D;<8<-+=3 ), M-/<:5[?-.*-:1), W,6<̀ M58:<@

-,6 N<:3)6 )/;)-6 7+-,89)+:-:1), [,:<+9+18<8( >)D

O3-,283-! O3-,283-R,1?<+81:5)/M=1<,=<k7<=3,).)25%

%&&HD#

($") 卢小林% 张娴% 俞洁% 等D灵活型定制公交系统综合评

价方法研究 (()D公路交通科技% %&$"% !% ""#!

$!" F$G&D
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($J) 张翠华% 朱宏% 马林D基于 (W7采购的订单分配问题

模型及仿真应用 (()D东北大学学报! 自然科学版%

%&&J% $$ "%E#! $%H$ F$%HGD

Y0SCUO*1V3*-% Y0R0),2% NSZ1,D73<N)6<.)/

]+6<+S..)=-:1), /)+(W7d*+=3-81,2-,6 W:8M1@*.-:1?<

S99.1=-:1), ( ()D()*+,-.)/C)+:3<-8:<+, R,1?<+81:5!

C-:*+-.M=1<,=<[61:),% %&&J% $$ "%E#! $%H$ F$%HGD

($E) 姜燕宁% 郝书池D基于部分跨级和集中存储模式的库

存配置与选址决策模型 (()D公路交通科技% %&$J%

!! "$$#! $"% F$"'D

(WSCU\-,V,1,2% 0S]M3*V=31DW,?<,:)+5S..)=-:1), -,6

Z)=-:1), ><=181), N)6<.b-8<6 ), d-+:1-.O+)88V.<?<.-,6

O<,:+-.1l<6 M:)+-2< ( ()D ()*+,-.)/01234-5 -,6

7+-,89)+:-:1), ;<8<-+=3 -,6 ><?<.)9@<,:% %&$J% !!

"$$#! $"% F$"'D

($') 熊云峰% 陈章兰% 袁红莉D基于复合权重7]dMWM的船

舶性能综合评价法 (()D船舶工程% %&$%% !G "!#!

%' F!$D

XW]CU \*,V/<,2% O0[C Y3-,2V.-,% \RSC 0),2V.1D

O)@9+<3<,81?<[?-.*-:1), )/M319 d<+/)+@-,=<b-8<6 ),

M5,:3<81l<6 T<123:-,6 7]dMWM (()DM319 [,21,<<+1,2%

%&$%% !G "!#! %' F!$D

($H) 魏书堤% 姜小奇D一种利用信息熵确定属性权重的模

糊单因素评价方法 (()D计算机工程与科学% %&$&%

!% "E#! H! FHG% $&ED

T[WM3*V61% (WSCU X1-)Vp1D S M1,2.<V/-=:)+g*ll5

[?-.*-:1), N<:3)6 )/R81,2 W,/)+@-:1), [,:+)95 :)

><:<+@1,< :3< d+)9<+:5 T<123:8 ( ()D O)@9*:<+

[,21,<<+1,2-,6 M=1<,=<% %&$&% !% "E#! H! FHG% $&ED

(%&) 孔峰% 刘鸿雁D基于理想点的改进S0d综合排序算法

(()D系统工程% %&&E% %" "G#! H' F$&!D

]̂CUg<,2% ZWR0),2V5-,DW@9+)?<@<,:), S.2)+1:3@

/)+g1,-.d+1)+1:1<8)/S0db-8<6 ), W6<-.M).*:1), (()D

M58:<@8[,21,<<+1,2% %&&E% %" "G#! H' F$&!D

(%$) 刘奎% 张琨% 王翠荣D利用切比雪夫不等式的背景建

模算法 (()D计算机应用与软件% %&$%% %H "G#!

"! F"JD

ZWR *̂1% Y0SCU *̂,% TSCU O*1V+),2Db-=a2+)*,6

N)6<.1,2S.2)+1:3@73-:R8<8O3<Q583<?W,<p*-.1:5(()D

O)@9*:<+S99.1=-:1),8-,6 M)/:4-+<% %&$%% %H " G #!

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

"! F"JD
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###ZRX1-)V.1,% Y0SCUX1-,% \R(1<% <:-.D;<8<-+=3 )/-

O)@9+<3<,81?<[?-.*-:1), N<:3)6 /)+O*8:)@1l<6 g.<̀1Q.<

7+-,81: M58:<@ ( ()D ()*+,-. )/ 01234-5 -,6

7+-,89)+:-:1), ;<8<-+=3 -,6 ><?<.)9@<,:% %&$"% !%

""#! $!" F$G&D

($J) 邓雪% 李家铭% 曾浩健% 等D层次分析法权重计算方

法分析及其应用研究 (()D数学的实践与认识% %&$%%

G% "E#! H! F$&&D

>[CU X*<% ZW(1-V@1,2% Y[CU 0-)VL1-,% <:-.D

;<8<-+=3 ), O)@9*:-:1), N<:3)68)/S0dT123:A<=:)+

-,6 W:8S99.1=-:1),8(()DN-:3<@-:1=81, d+-=:1=<-,6

73<)+5% %&$%% G% "E#! H! F$&&D

($E) 向欣% 罗煜% 程红胜% 等D基于层次分析法和模糊综

合评价的沼气工程技术筛选 (()D农业工程学报%

%&$G% !& "$'#! %&" F%$%D

XWSCUX1,% ZR] \*% O0[CU 0),2V83<,2% <:-.D

b1)2-8 [,21,<<+1,2 7<=3,).)25 M=+<<,1,2 b-8<6

), S,-.5:1=01<+-+=35d+)=<88-,6 g*ll5O)@9+<3<,81?<

[?-.*-:1), (()D7+-,8-=:1),8)/:3<O31,<8<M)=1<:5)/

S2+1=*.:*+-.[,21,<<+1,2% %&$G% !& " $' # ! %&" F

%$%D#

($') 王生昌%陈娟娟%田晓雪% 等D基于层次分析法的汽车

制动性能主观评价指标权重研究 (()D公路交通科

技% %&$"% !% "'#! $!' F$G%D

TSCUM3<,2V=3-,2% O0[C(*-,VL*-,% 7WSCX1-)V̀*<%

<:-.D;<8<-+=3 ), T<123:8)/M*QL<=:1?<[?-.*-:1), )/

S*:)@)Q1.<b+-a1,2d<+/)+@-,=<b-8<6 ), S0d (()D

()*+,-.)/01234-5-,6 7+-,89)+:-:1), ;<8<-+=3 -,6

><?<.)9@<,:% %&$"% !% "'#! $!' F$G%D

'"$


