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安徽庐江县张家地区铁铜矿勘查
重、磁异常特征及找矿方向预测

王西荣
（安徽省地质实验研究所，合肥２３０００１）

摘　要：庐枞构造火山洼地是重要铁铜系列成矿潜力地区，张家矿区位于其北缘。为了验证测区内航磁异常，

研究重、磁异常与深部地岩体的相关性，详细圈定异常范围，确定找矿靶区，划分找矿前景，确定本次首选高精度

重、磁测量技术方法。通过对异常的分析获得成果有：１）在张家地区共圈定重力异常３个，磁异常６个；２）研究发

现重、磁异常与矿产关系密切：重、磁同高，重低磁高部位均为矿致异常；重磁同低对找矿不利；３）预测了１个重要

的找矿远景区。测区范围内的重、磁异常特征研究方法与解译结果，为本地区开展深部找矿提供依据。
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科技厅专家，皖自然资源厅专家，主要从事地质找矿与研究工作。

　　在庐枞火山洼地构造中采用何种技术手段和方

法在巨厚的盖层隐伏区内寻找铁、铜多金属矿，一直

以来是制约着火山岩盆地深部找矿工作的重点和难

点。庐枞火山洼地构造是长江中下游地区铁铜矿重

要成矿区带，该火山洼地周边具有在边缘隆起部位

成矿潜力，是寻找铁铜矿的重点目标区［１］。张家矿

区位于庐江县境内，属矾山镇管辖，西距矾山镇约

１．５ｋｍ，东距黄屯镇约４ｋｍ，地理和大地构造位置
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均显示该地区处于该火山构造洼地的北缘，具备寻

找铁铜多金属矿的潜力。测区在１９５６年发现了航

空重、磁异常矾山黄屯重、磁异常
［２］，张家矿区位于

矾山黄屯正磁异常中心偏西部位和矾山黄屯一带

北侧呈东西向重力梯级带之重力高与重力低值带交

接部位，本次在已知航空重、磁异常部位，通过开展

地面重、磁详查工作，目标是验证航空重、磁异常，应

用成熟的重、磁异常数据处理的理论依据对所测的

异常进行数据分析与处理，准确定位找矿靶区，为下

步和今后在庐枞地区开展深部找矿工作打开突破

口，并为深部找矿技术和找矿方法的可行性提供

依据。

本次的重、磁异常工作的重点和难点是对异常

数据处理和分析解释，如何从所测的零乱而又复杂

的异常数据中提取出到对找矿有用的信息，圈定异

常预测区是本次研究的最终目的。通过对重、磁异

常的数据解释延拓（上延），一阶或二阶求导和磁异

常化极处理。为了压低或消除干拢，突出有用异常，

提高异常解释推断的可靠性，需要对异常数据进行

解析延拓。向上延拓就是根据地面实测异常计算地

面以上某一高度的异常值，目的是压低浅部地质（磁

性体或密度不均匀体）的干扰，突出深部地质体产生

的有用异常，向延拓相当于提高的观测平面，异常总

的变化趋势是幅值降而宽度增加。

重力位高阶导数法主要用来突出局部异常，特

别是对体积小、埋藏浅的磁性体引起的局部异常。

用平均场法等方法效果较差，但用高阶导数可以得

到良好的效果。重力观测值转换为重力的一阶导数

或二阶导数时，也可以使异常成分发生变化，达到划

分异常的目的。

重力异常场在场源外满足拉普拉斯方程。据此

可将重力垂向二阶导数的计算转化为求取沿狓、狔

两个方向的二阶导数，即：


２
Δｇ

Δ狕
２ ＝


２
Δｇ

Δ狓
２＋

２
Δｇ

Δ狔
２

（１）

根据位场的有关理论，将观测场换算为位场

的高次导数。如重力的垂向梯度ｇ／狕或垂向二

阶导数
２
Δｇ／狕

２等，在这些换算后的结果中，同样

包括区域因素与局部因素两部分的影响，但二者

所占的比重已发生显著变化，即局部因素的影响

在位场的较高次导数中将占有极为显著的地位，

从而可以突出地表现出来。这也是高阶导数划分

区域异常和局部异常与其他划分异常方法的不同

之处。

总磁场强度观测结果的化极是指根据观测的

△犜，换算为磁化强度方向为垂直时的Ｚａ异常。

将测区内磁性体产生的磁异常换算为假定磁性体

位于地磁极处产生的磁异常，称为“化到地磁极”，

即化极。在垂直磁化的条件下，磁异常的形态等

比较简单，便于分析和解释。我国处于中纬度地

区，属于倾斜磁化，解释难度较大，所以先进行化

极处理。

正常地磁场强度犜０与异常地磁场犜犪的夹角为

θ，总磁场强度为犜，由得到磁场观测值Δ犜 的数值

表达式如下：

Δ犜＝犜－犜０＝（犜０＋犜犪＋２犜０犜犪ｃｏｓθ）
１／２－犜０

（２）

Δ犜≈犜犪ｃｏｓθ＝
狌

狋０
（当 Δ犜

犜（ ）
０

２

－
犜犪
犜（ ）
０

２


Δ犜
犜
成立）

（３）

式中：狌＝－∫
狏

犐


γ


γ
３ｄ狏，犐为物体的磁化强度向

量，狉为物体与观测面的距离向量，狏为物体分布空

间；狋０为正常地磁场方向。

要使 Δ犜
犜（ ）
０

２

－
犜犪
犜（ ）
０

２


Δ犜
犜
成立，必须要求犜ａ

的方向与犜０的方向相近或相对犜０很小。犜ａ的存在

不能显著改变犜０的方向，因此犜 的方向可认为与

犜０方向重合。

１　区域地质背景

本区位于庐枞构造火山洼地北缘（图１），区内

大片出露的盖层地层由晚侏罗纪—早白垩纪火山喷

出岩和火山沉积地层组成，基底由古生代寒武纪、奥

陶纪、志留纪、三叠纪和中生代侏罗纪早中世地层组

成，在庐枞构造火山洼地的周边地段零星出露［３］。

本区地层由老至新地层特征简述如下：

基底地层反映了由海相———海陆交互相———陆

相碎屑岩演化的过程。自古生代寒武纪—奥陶纪开

始，该地质时期段内的地层由一套海相碳酸岩建造

和海陆交互相碎屑岩建造构成；古生代志留纪发育

有早、中晚世的高家边组和坟头组，由一套砂泥质碎

屑岩建造组成，岩性为砂岩、细砂岩、泥质粉砂岩等，

该套岩性是庐江县沙溪———东顾山一带铜矿的主要

赋矿围岩。三叠纪地层发育不全，区内以早、中三叠

纪地层发育为主，缺失晚三叠纪，其中的早三叠纪为

一套海相碳酸盐岩建造组成，中三叠纪由海陆交互

相碎屑岩、碳酸盐岩和陆相碎屑岩组成，包括三个岩

０８
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性组：东马鞍山组、铜头尖组和拉犁尖组，三组岩石

建造也不相同，中三叠纪东马鞍山组为一套海陆交

互相碎屑岩和碳酸岩建造组成；中三叠纪铜头尖组

是一套海陆交互相碎屑岩建造构成；中三叠纪拉犁

尖组是一套陆相含煤碎屑岩建造构成。本组铜头尖

组岩性层是庐枞火山沉积洼地主要含矿层位和成矿

物质（Ｃｕ）的矿源层，该组岩性由含铜砂岩、粉砂岩、

泥质粉砂岩组成。至侏罗纪早、中世反映了陆相湖

泽碎屑岩沉积，这段地质时期内的沉积建造属于陆

相含煤碎屑岩建造，局部夹有碳酸岩。盖层为火山

岩建造，晚侏罗纪———早白垩纪代表了陆相火山岩

建造，为一套偏基性、偏碱性的橄榄粗安岩系组成，

岩石类型有橄榄安山岩、安山岩、粗面安岩、粗面岩

等，是火山沉积洼地Ｃｕ矿的主要赋矿层位
［３４］。

１－晚白垩纪浮山组；２－早白垩纪双庙组；３－早白垩纪砖桥组；４－早白垩纪龙门院组；５－中侏罗纪罗岭组；６－二长岩；

７－正长岩；８－Ａ型花岗岩；９－铁矿床；１０－铜矿床；１１－铅锌矿床；１２－断层及地质界线；１３－矿区位置

图１　张家矿区大地构造位置图（注：引自尚世贵等
［４］，略改）

犉犻犵１　犜犺犲狋犲犮狋狅狀犻犮犾狅犮犪狋犻狅狀犿犪狆犻狀犣犺犪狀犵犼犻犪犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪（犖狅狋犲：犕狅犱犻犳犻犲犱狊犾犻犵犺狋犾狔犳狉狅犿犛犎犃犖犌犛犺犻犵狌犻犲狋犪犾
［４］）

　　区内构造活动强烈，主要有北东向、北西向、北

北东向、东西向四个系统的深大断裂，不同方向的断

裂构成了区内独特的网络状断裂构造体系［５６］。盆

地的基底隆起构造、火山机构及其派生的环状及放

射断裂构造等，均为区内重要的控岩控矿构造，它们

同时也控制着火山洼地的内部构造及其邻区的构造

形迹的展布方向。

庐枞火山岩盆地的基底断裂可划分为四组，

即北东向（北北东向）、近东西向、南北向及北西

向［３４，７９］。其中缺口—罗河基底断裂，殷家渡基

底断裂，大安山—马鞍山基底断裂为庐枞火山岩

盆地的边界断裂，它们控制了盆地的形态及火山

岩的分布。北东向的基底断裂是庐枞盆地的主

干断裂，其形成时间最早，活动最强烈，它们不仅

控制了火山岩盆地的形成、演化和成矿作用，而

且对盆地基底地层的空间分布有着明显的制约，

甚至对庐枞地区早、中侏罗世的沉积作用也产生

影响。特别是缺口—罗河及黄屯—枞阳两条基

底断裂，在庐枞火山岩盆地中占有十分重要的位

置。近东西向基底断裂是在早期东西向断裂基

础上继承、演化而来，以右行剪切为主，兼挤压性

质。它对盆地基底隆起带产生重要影响，一系列

的近东西向基底断裂将基底隆起带切割，产生右

行错位，并使基底隆起带由北向南呈阶梯式下
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降。东西向基底断裂还明显地控制了晚期岩浆

的侵入活动，使得盆地内的晚期侵入岩体呈东西

向展布。南北向基底断裂以左行剪切为主。南

北向与近东西向基底共轭断裂将盆地的基底切

割成网格状。同时，在这两组基底断裂的交汇处

为一构造薄弱部位，应力集中，往往是火山喷发、

岩浆侵入以及成矿作用发生的最佳地段。北西

向基底断裂形成最晚，对庐枞盆地的形成、演化

影响不大，但对晚期的脉状铜矿分布有一定的控

制作用。

燕山期岩浆岩活动代表着本区岩浆活动的一

次重要构造热事件，燕山期的火山岩和火山熔岩、

次火山岩和侵入岩均有分布，岩性从中基性到中

酸性都有见及。燕山期的岩浆活动对本区金属矿

产的形成起着重要作用，且与成矿物质的富集关

系密切。本区岩浆活动强烈，岩浆活动主要集中

在燕山期，既有大量的火山岩和火山熔岩，也有超

浅成的次火山岩，以及大规模的侵入岩。岩浆活

动具有多期次的特点。岩石类型较多，主要有中

基性、中性、中酸性、中偏碱性岩石类型。区内主

要金属矿产的成矿均与燕山期岩浆活动和演化有

关，尤其是与燕山期的次火山岩、浅—超浅成的中

性斑岩密切相关［２３］。

２　矿区重、磁特征

２１　岩矿石重、磁参数

通过地质调查与系统采集岩矿石的样品，对测

区内岩矿石的重、磁参数等物性测量，测量结果见表

１，区内岩矿石的密度可以分为三类：火山岩及碎屑

岩类，密度最小，其分布范围σ为２．４３～２．５３ｇ／ｃｍ
３，

岩性有粗安岩、安山质熔岩、次生石英岩、砂页岩、正

长岩、粗面岩、凝灰岩及红层砂岩等；燕山期岩体类

（二长岩、闪长岩、闪长玢岩），密度次之，其分布范围

σ为２．６２～２．６３ｇ／ｃｍ
３；强磁（弱磁）性矿石类（磁铁

矿、赤铁矿、铁矿），密度最大，其分布范围σ为

３．６７～４．００ｇ／ｃｍ
３。三种不同岩性层之间存在密度

差异，特别是含矿（赋矿）层位地层与非矿地层之间存

在明显的密度界面，是本区开展重力勘查的主要依据。

区内岩矿石的磁性参数有明显的差异，亦可分

为三类：微磁或无磁类岩石、磁性强度中等和磁性变

化不稳定、强磁性：沉积岩、火山碎屑岩、次生石英岩

等为无磁或弱磁性；各类侵入岩磁性中等，可引起数

百ｎＴ的异常；各类火山岩的磁性不均匀，同类岩石

在不同地区磁性变化往往很大；含矿层中的磁铁矿

具强磁性，磁化率高达２．１３６ＳＩ（κ），剩磁犑γ 为

１５Ａ／ｍ，含磁地层与围岩存在显著的磁性差异，是

本区引起磁异常的主要原因之一。

表１　区内岩矿石物性参数测定结果表

犜犪犫犾犲１　犜犲狊狋犲犱狉犲狊狌犾狋狊狅犳狆犺狔狊犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋狔狅犳狉狅犮犽狊犪狀犱狅狉犲狊犻狀狋犺犲犪狉犲犪

岩石类型 地点 密度／（ｇ·ｃｍ－３） 样品数／块 磁化率犐狊／ＳＩ 剩磁犑ｒ／（Ａ·ｍ－１） 样品数／块

磁铁矿石 罗河 ４．００ ２５ ２．１３６ １５．０ １５４

赤铁矿 大包庄 ３．６７ ２８ ０．００６ ５．３ ５

闪长玢岩

二长岩

粗安岩、熔岩

次生石英岩

砂页岩

正长岩

粗面斑岩

凝灰岩

粗面岩

红层砂岩

庐枞地区

２．６３ ９５ ０．０４１ １．１ ７５

２．６２ ２３８ ０．０６７ ０．６

２．５２ ６００

２．５１ ６３１

２．５１ １９０ 微磁 微磁 １０９

２．４８ ４００ ０．０１７ ０．６ ４０１

２．５７ ２９

２．４４ ７３７ ０．０１ ０．６ ８７

２．４１ ２１２ 微磁 微磁

２．４３ ３８

注：岩矿石物理数据来源于：内部资料，安徽省地质实验研究所，安徽省庐江县张家地区铁铜矿普查报告，２０１４年

２２　工作布置与成果数据处理技术

生产用的磁力仪和重力仪按规程要求进行了检

查和测试，数据采集满足规程要求，采用１９５４年北

京坐标系布设测网，重力测网为１００ｍ×４０ｍ，磁力

测量与重力测量同步进行，点距加密至２０ｍ，测量

面积３ｋｍ２，共完成重力测量点７８０个（含质检点

２４个），磁力测量点１５５０个（质检点５０个），经过三

级质量检查验收，所采重、磁测量数据满足相关规范

规定：重力测量精度优于±５０×１０－８ｍ／ｓ２，磁力测

量精度优于±５０ｎＴ要求。

对测量的重力数据进行逐点校验核对，利用中

国地调局开发的《重、磁数据处理系统》对测量的数

２８
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据进行网格化和低通滤波处理，为突出重力场特征，

对预处理重力成果做了向上１００ｍ延拓处理，以突

出局部重力场特征。再对向上延拓的重力成果进行

重力垂向二次导数处理。磁测数据处理：由于测区

位于北纬３１°１７′，首先对预处理后的磁测成果数据

进行化极处理，为突出磁力场特征，对预处理磁测化

极成果同时做了向上１００ｍ延拓处理，最后成图。

２３　重、磁异常特征

２．３．１　布伽重力异常特征与解译

张家地区布伽重力异常总体上表现为近东西向

的弧形梯级带，它是区域上矾山镇———黄屯一带北

缘重力梯极带的一部分①，其基本特征是等值线疏

密不均和扭曲变形，形成重力高和重力低值带，梯

级带的重力场值由南边的７．５×１０－５ ｍ／ｓ２增加到

北边的１１．５×１０－５ｍ／ｓ２（图２ａ），重力异常向上延

拓１００ｍ后，等值线大致呈等间距分布（图２ｂ），说

明布伽重力异常等值线的疏密不均是浅部地层密

度不均匀的反映，延拓后的布伽重力异常似横写

的“Ｓ”形。从布伽重力异常图上看出异常南北明

显不同，长岗洼———何家墩一线以北，表现为近东

西向高值带分布区，长岗洼———何家墩一线以南，

表现为近东西向重力低值带分布区。通过本区对

剩余布伽重力异常的计算，结果显示在测区东北

部和在测区西南角地段形成一个半岛形式和一个

弧岛状的重力正值高分布区，其余地段均为重力

负值区（图２ｃ）。

图２　庐江县张家地区布伽重力异常及上延１００犿平面等值线图和重力异常剖析图

犉犻犵２犅狅狌犵狌犲狉犵狉犪狏犻狋狔犪狀狅犿犪犾狔犪狀犱犺狅狉犻狕狅狀狋犪犾犮狅狀狋狅狌狉犿犪狆狅犳１００犿狌狆狑犪狉犱犲狓狋犲狀狊犻狅狀犻狀犣犺犪狀犵犼犻犪犪狉犲犪，犔狌犼犻犪狀犵犮狅狌狀狋狔

　　本着找矿优先原则，张家地区重力测量后，仅对

本区的重力高的异常进行重点研究与解剖，共圈闭

局部重力异常３个，编号Ｇ１～３。根据本区异常分

类原则，现将异常特征介绍如下：

月形地—汪庙重力异常（Ｇ～１），位于测区东部

月形地—汪庙一带。重力异常二次导数后异常带南

北控制长约１５００ｍ，东西宽约６５０ｍ。布伽重力异

常为近东西向弧形梯级带，其等值线有明显的扭曲，

显示出近南北向的重力高。二次垂向导数值为

１．０×１０－９ｍ／ｓ２等值线圈闭，分别于南北两处形成

了以２．５０×１０－９ ｍ／ｓ２为极值的两个重力高中心。

该重力异常的高值边部及其附近地段均有较明显的

磁异常存在，成矿条件有利，具备寻找隐伏铁矿的良

好前提（图２ａ所示）。

长岗洼重力异常（Ｇ～２），位于测区西南角长岗

洼一带，重力异常二次导数后异常带南北长约

５００ｍ，东西宽约３００ｍ。布伽重力异常图有８．３×

１０－５ｍ／ｓ２等值线圈闭，为走向 ＮＮＷ 向的椭圆形，

Δ犵ｍａｘ＞８．５×１０
－５ ｍ／ｓ２，二次垂向导数值为０．５×

１０－９ｍ／ｓ２等值线圈闭，其形态和走向类似布伽重力

异常。该重力异常与磁力低吻合较好，重力异常的

南北均有磁异常 Ｍ～１和 Ｍ～５存在，异常所处的

地质背景是分布在白垩纪晚世砖桥组地层范围，根

据岩矿石磁参数及已知地段的磁异常特征，推测是

岩体的反映，经深部钻探研究证实底部为石英二长

花岗岩分布区。

① 内部资料，安徽省庐江县张家地区铁铜矿普查报告，２０１４年。

３８



有　色　金　属（矿山部分） 第７４卷　

　　高卢重力异常（Ｇ～３），位于测区西北角高卢地

带，测区显示有二次垂向导数值为１．０×１０－９ｍ／ｓ２

等值线圈闭趋势，极值可达３．０×１０－９ ｍ／ｓ２。布伽

重力异常位于平缓负磁场区。异常所处的地质背景

是大面积第四系覆盖范围，第四系下面推测为侏罗

纪中世罗岭组地层，根据岩矿石磁参数及已知地段

的磁异常特征，推测异常是侏罗纪中世罗岭组地层

引起。该重力异常无明显的磁异常相伴，对寻找深

部矿体意义不大。

２．３．２　地面磁异常特征

张家地区的磁场以张家———龙门岭一线为界分

为南北两个磁场特征完全不同的场区，北侧是负磁

场区，其上叠加低缓磁异常；南部是正负磁场变化

区，其上叠加磁场强度大，梯度陡变和形态、走向各

异的正负局部磁异常（图３），磁场向上延拓１００ｍ

后，等值线规整，磁场强度衰减迅速，衰减率达

１００００ｎＴ／ｋｍ以上，形态简单，一些局部异常消失，

说明引起这些局部异常的磁性体埋藏较浅。

图３　张家地区磁异常等值线图

犉犻犵３　犐狊狅犾犻狀犲犿犪狆狅犳犿犪犵狀犲狋犻犮犪狀狅犿犪犾狔犻狀犣犺犪狀犵犼犻犪犪狉犲犪

　　向上延拓成果，区内显示出长岗洼和汪庙两个

深源磁性体的磁场特征，继续向上延拓３００ｍ，张

家———龙门岭等值线均匀平直，长岗洼、汪庙深源磁

性体磁场平缓，衰减缓慢，衰减率为３３００ｎＴ／ｋｍ

左右。

测区内共圈定了６个磁异常，特征见表２。
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表２　张家地区磁异常特征表

犜犪犫犾犲２　犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊狅犳犿犪犵狀犲狋犻犮犪狀狅犿犪犾犻犲狊犻狀犣犺犪狀犵犼犻犪犪狉犲犪

异常编号 分布位置 异常特征 异常解译 异常分类

Ｍ～１ 长岗洼西
异常以４００ｎＴ等值线圈闭，异常由孤立状态出现，异常向西

出图外，位于局部重力高与重力低值带交接部位。

异常远离重力高，位于重力低值带

中心偏南部位，处于推测的近东西

向断裂南侧。

Ｂ

Ｍ～２ 长岗洼东

异常以４５０ｎＴ等值线圈闭成三个主异常，异常西部由一个

圈闭构成，呈北西向，长约４５０ｍ，南北最宽处约３００ｍ，

Δ犜⊥ｍａｘ＞１２５０ｎＴ。；东部由２个圈闭组成，呈倒垂葫芦状，

葫芦顶部异常Δ犜⊥ｍａｘ＞１５５０ｎＴ；葫芦底部（东侧）等值线

密集，并有较强的负磁异常，Δ犜⊥ｍａｘ＞１２５０ｎＴ。磁异常西

部位于局部重力低值带的近中心部位；磁异常东部位于弧形

重力梯级带中的局部重力高的鞍部。

远离重力高，位于重力低值带中心

偏南部位，北侧异常处于推测的近

东西向断裂和北西向断裂交汇部

位，南部倒垂葫芦状异常处于两个

重力低值带级带的鞍部之间。推

测为岩体引起异常。

Ｂ 施 工 １

孔，见岩体。

Ｍ～３ 张家

呈长条状，走向ＮＷ，长６５０ｍ，宽１５０～２００ｍ，异常中部南

北等值线稀疏，东西密，Δ犜⊥ｍａｘ＞９５０ｎＴ。磁异常位于重力

高与重力低值带交接部位，推测是隆起带边缘部位。

根据异常所处的地质背景为白垩

纪晚世砖桥组地层分布区，是经地

质佐证的矿源层，结合Δ犜化极异

常向上延拓，推测局部异常可能是

构造（推测为近南北向）或不同岩

性层交接面综合反映。

Ａ

Ｍ～４

汪庙—

何家墩—

郑家墩

异常由南、北两个圈闭组成，北部异常形态呈椭圆形，ＳＮ走

向，长轴１５０ｍ，短轴８０ｍ，东侧密集并与平行分布的负磁异

常相邻，西侧稍疏。该异常位于弧形重力梯级带中的局部重

力高的中心部位；南部异常以５５０ｎＴ等值线圈闭，呈饼状，

西侧等值线密集，梯度陡，Δ犜⊥ｍａｘ＞１９００ｎＴ，中间Δ犜⊥ｍａｘ

＞２６５０ｎＴ，东侧Δ犜⊥ｍａｘ＞２３００ｎＴ。磁异常位于弧形重

力梯级带中的局部重力高的南端。

根据异常所处的地质背景为白垩

纪晚世砖桥组地层范围，岩矿石磁

参数及已知地段的磁异常特征，推

测是基底地层隆起的结果。推测

异常北部可能是磁铁矿层或岩体

的综合反映。（北部重、磁吻合，属

重、磁同高，南部重低磁高）

北 部 为 Ａ

类，南 部 为

Ｂ类

Ｍ～５ 石马滩

异常以４５０ｎＴ等值线圈闭，呈似哑铃状，走向 ＮＥＥ，长约

２５０ｍ。异常由东西两个组成，东端走向 ＮＷ，呈长方形，面

积约０．００２５ｋｍ２，Δ犜⊥ｍａｘ＞９５０ｎＴ；哑铃西端强度略大，

Δ犜⊥ｍａｘ＞１１００ｎＴ，面积约０．００２ｋｍ２。

推测异常南部位于重力高处，可能

是磁铁矿层或岩体的反映。（北部

重低磁高，南部重、磁同高）

Ｂ

Ｍ～６ 董家

异常以０ｎＴ等值线圈闭，呈近等轴状，直径５４０ｍ。西部和

南部等值线密集，东部和北部等值线稀疏，负磁异常分布于

周边。中部主异常Δ犜⊥ｍａｘ＞１０５０ｎＴ。磁异常位于弧形重

力梯级带中的重力低值带的鞍部。

重力低值带场中，局部磁场高（重

低磁高），推测异常可能是磁铁矿

层或岩体的反映。

Ｂ

注：据内部资料，安徽省庐江县张家地区铁铜矿普查报告，２０１４年，统计分析。

３　找矿预测

３１　重、磁异常类别划分

测区周边地区已知矿体产生的重、磁异常不仅

具有客观的普遍性，又具有独特性，普遍性在于均具

有强度大、异常梯度高的特征［１０１２］。罗河铁矿床

中，其布伽重力与磁力异常平面图，成了圈闭的局部

异常，在重力高值异常中，分布有磁场高的异常，通

过钻探验证证实发现了罗河铁矿；独特性在于火山

沉积洼地的个别铁矿床重、磁异常特征具有低缓重

力叠加磁场高，且位于凹陷边缘隆起地段。龙桥铁

矿的发现则是在布伽重力异常呈平缓的重力低值带

处，磁异常等值线发生明显扭曲，通过垂向二次导数

法研究，异常等值线趋于规律性，并圈闭成孤立的异

常。上述这些地面上详磁异常特征与航磁异常具有

一定的对应性与吻合性，罗河铁矿的航磁化极异常

结果，显示了异常在平面上为呈一定走向、形态不规

整的圈闭异常，而龙桥铁矿的航磁化极异常呈 ＮＥ

向圈闭的椭圆形，二者均具有独立性［１３１４］。在安徽

境内南北（北部的合肥火山沉积盆地和南部庐枞火

山岩盆地）两大火山沉积洼地中，铁矿的探查均依据

上述重、磁异常特征，发现并证实了数量可观的大中

型铁矿床（见表３）。

表３中统计数据反映南北火山沉积洼地的重、

磁特征，虽然是两种不同的铁矿成因类型，但利用上

述找矿方法，均获得较为丰富的找矿成果。可以总

结出如下规律：重、磁吻合，重力高叠加正磁场，低缓

重力高叠加正磁场部位，且处于基底凹陷与隆起交

接部位均见矿，是矿致异常；重力低值带叠加局部低

缓正磁场，对找矿效果不大。
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表３　霍邱铁矿航磁异常查证情况与张家矿区磁异常特征比对表

犜犪犫犾犲３　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狋犪犫犾犲狅犳犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊犪犲狉狅犿犪犵狀犲狋犻犮犪狀狅犿犪犾狔犫犲狋狑犲犲狀犎狌狅狇犻狌犻狉狅狀犿犻狀犲犪狀犱犣犺犪狀犵犼犻犪犿犻狀犻狀犵犪狉犲犪

航磁异常

名称 规模／ｋｍ 走向与极值（γ）
重、磁异常特征 钻探验证情况

罗河铁矿 ２．３～２．０
近椭圆形，中心极值Δ犜ｍａｘ＝２５００ｎＴ，正负磁异常

相伴，Δ犜ｍａｘ＝－１２００ｎＴ
重、磁吻合，重力高叠加正磁场 见矿

小包庄铁矿 ２．３～１．７
近椭圆形，中心极值Δ犜ｍａｘ＝２４００ｎＴ，正负磁异常

相伴，Δ犜ｍｉｎ＝－１２００ｎＴ
重、磁吻合，重力高叠加正磁场 见矿

泥河铁矿 ２．４～０．８
北东向长条形，中心极值Δ犜ｍａｘ＝３５０ｎＴ，正负磁

异常相伴，Δ犜ｍａｘ＝－１２００ｎＴ

重、磁吻合，低缓重力高叠加

正磁场，且正负异常相伴
见矿

马口铁矿 １．２～０．６

形态较规则。２个异常组成，Ｃ１～１异常低缓，异常

强度达４００ｎＴ，Ｃ１～２为正负异常伴生的局部次级

异常，强度为９００ｎＴ，

重、磁吻合，低缓重力高叠加

正磁场，且正负异常相伴

为正长岩中磁铁矿引

起。见矿

马鞭山铁矿、

下湾铁矿
１．５～０．６

ＮＥ向异常带（Ⅰ号异带）。正负相伴的低缓正异常

带。幅值由１０００ｎＴ逐渐下降为２００ｎＴ，负极值

由－８００ｎＴ下降为－１０００ｎＴ，梯度较缓。Ⅰ号异

常带为重要的成矿构造岩浆带，具有较好的找矿潜

力。异常带上有Ｃ１～Ｃ４号局部异常。根据地质

及物性资料，推测Ｃ１号异常由马鞭山和下湾铁矿

引起，

重、磁吻合，低缓重力高叠加

低缓正磁场，且正负异常相伴
见矿

黄屯硫铁矿 ／
马鞭山—下湾—黄屯异常带中圈定的Ｃ２号异常由

黄屯硫铁矿下部铁矿引起，

重、磁吻合，低缓重力高叠加

低缓正磁场，且正负异常相伴
见矿

岳山铅锌矿 １．２～０．８
马鞭山—下湾—黄屯异常带中圈定的Ｃ３号异常由

岳山铅锌矿隐伏粗安斑岩（含矿）引起。

重、磁吻合，低缓重力高叠加

低缓正磁场
见矿

龙桥铁矿 ２．３～１．６ ／
低缓重力高叠加正磁场，凹陷

边缘与隆起交接部位
见矿

霍邱张庄 ／ ＳＮ，４９００ｎＴ 重力高叠加正磁场

霍邱周集 ８～１．５ ＮＮＥ，２３４０ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

霍邱付老庄 １～０．５ ７５０ｎＴ 重力高边部叠加椭圆形正磁场 见矿

霍邱李老庄 １～１ 等轴，９５０ｎＴ 重力高边部叠加椭圆形正磁场 见矿

霍邱草楼 ３～２ ＳＮ，２２５０ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

霍邱周油坊 ２～１．５ ＮＷ，１９００ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

霍邱吴集 １．５～１ ＮＷ，１６７０ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

霍邱重新集 １．２～０．９ ＳＮ，４６０ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

霍邱何家楼 ２．８～１．８ ＮＷ，１５３０ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

霍邱吴集 ３．５～２．５ ＮＷ，３６８０ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

霍邱吴家面坊 ４．５～１．５ ＮＥ，１６０ｎＴ
平缓重力低值带，局部低缓正

磁场
未见矿

霍邱范桥 ０．９～０．７ 等轴，２３０ｎＴ
重力高叠加正磁场，正磁异常

呈北东向延伸
见矿

寿县寿西湖 ３～１ ＮＥ，２００ｎＴ 重力低值带叠加局部正磁场 未见矿

寿县正阳关 ５～３．５ ＮＥ，４５０ｎＴ 重力低值带叠加局部正磁场 未见矿

霍邱临水集 １０～１ ＳＮ，６０ｎＴ 平缓重力高叠加局部正磁场 见矿

６８
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　　局部重、磁吻合异常与矿产有着密切关系，已知

测区周边地区的重、磁同高异常，或低缓重力高叠加

正磁异常均被证实为矿致异常，如罗河铁矿、泥河铁

矿均属前者；龙桥铁矿属于低缓重力高叠加正磁高

异常，且处于凹陷边缘隆起地段。由于测区属覆盖

区，异常分类可依据重、磁异常组合特征划分，将重、

磁吻合或重低磁高的异常，可能是矿致异常或找矿

有密切关系的异常确定为Ａ类，找矿意义未定的或

找矿不相关的重、磁异常定为Ｂ类（表２）。

由于测区内大部分磁异常产于重力高的边部，其

所处的地质背景均位于对成矿有利的地层（矿源层）

三叠纪地层［８１１］分布范围内；沿断裂侵位的岩浆岩或

岩浆岩与三叠纪地层接触带之间形成沉积———热液

叠加改造型铁铜矿，这些往往是磁异常存在的反映，

磁场上相吻合的梯级带是南北向断裂的反映，被确认

的火山洼地北部边界位置，是寻找铁铜矿的有利地

段。对于这部分异常通常也将其定为Ａ类（表２）。

３２　找矿预测

重高磁高异常被证实为矿致异常，如罗河铁矿、

泥河铁矿均属前者，龙桥铁矿属于低缓重力高叠加正

磁高部位［１５１６］。由于测区属覆盖区，异常分类可依据

重、磁异常组合特征划分。据此将重、磁吻合或重低

磁高的异常，通过对重、磁异常解译，结合深部钻探验

证结果，初步优选出最佳找矿区位有１处（图４），

５处部位找矿效果不佳或性质不明。１处最佳部位

分别是张家矿区（Ｍ～３），其余的是汪庙—何家墩—

郑家墩（Ｍ～４）；长岗西、长岗洼东、董家磁异常和石

马滩异常均处于重力低值带处，结合地表与深部钻

探验证，推断为岩体引起的磁异常，找矿意义不明。

根据上述原则划分出三级找矿预测区，编号分别为

Ⅰ、Ⅱ和Ⅲ：Ⅰ级找矿区范围包括（Ｇ～１，Ｍ～３，

Ｍ～４），重、磁同高；Ⅱ找矿区范围包括（Ｇ～２，Ｍ～

１，Ｍ～２，Ｍ～６），重力低值带叠加正磁异常；Ⅲ级找

矿区范围包括（Ｍ～５），重力低值带叠加正磁异常。

１－第四系全新统；２－第四系更新统；３－白垩纪晚世砖桥组下段；４－白垩纪晚世龙门院组上段；５－白垩纪晚世龙门院组下段；

６－侏罗纪中世罗岭组上段；７－三叠纪中世东马鞍山组；８－石英正长斑岩；正长斑岩；９－断层及地质界线；１０－工作区范围；

１１－找矿预测区

图４　张家地区找矿预测区图

犉犻犵４　犜犺犲犿犪狆狅犳狆狉狅狊狆犲犮狋犻狀犵犪狀犱狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犻狀犣犺犪狀犵犼犻犪犪狉犲犪
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４　结论

１）本次在张家地区重、磁测量后，共圈闭局部重

力异常３个，编号Ｇ１～３，局部磁力异常６个，编号

Ｍ１～６。

２）重、磁场相吻合的梯级带是东西向断裂的反

映，被确认的火山洼地北部边界位置，是寻找铁铜矿

的有利地段。在庐枞铁矿区，依据重力高叠加正磁

场或低缓重力高叠加低缓正磁场部位，且处于基底

凹陷与隆起交接部位均见矿，是矿致异常。重力低

值带叠加局部正磁场，对找矿效果不大。沿断裂侵

位的岩浆岩或岩浆岩与三叠纪地层接触带之间地带

反映了正磁异常，往往形成沉积—热液叠加改造型

铁铜矿，也是找矿不可忽视的地段。

３）通过对重、磁异常解译，初步优选出最佳找矿

区位１处，５处部位找矿不明。１处最佳部位是张家

矿区（Ｍ～３），其余的是汪庙—何家墩—郑家墩（Ｍ

～４），属于重、磁同高异常带处；长岗西、长岗洼东、

董家磁异常和石马滩异常均处于重力低值带处，结

合地表与深部钻探验证，推断为岩体侵入部位，对找

矿不利或性质不明。
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