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摘! 要! 以橡胶为镀件，经表面粗糙、碱和酸溶液化学除油、溶液进一步粗化铬酐、氯化亚锡和氯化钯敏化和
活化处理，使橡胶表面形成催化活化中心，以便进行化学镀镍。研究了在橡胶表面用次亚磷酸钠作还原剂将

金属镍离子还原为镍的实验方法和工艺过程，确定了橡胶镀镍的适宜条件为 ()值 &* +，温度 ’, -，时间 " .，
并讨论了各种因素对镀层质量的影响。
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橡胶及其制品以其高弹性、耐水性、对化学药品的稳定性、电绝缘等特殊性能，被广泛应用于各种领

域。若能在橡胶表面镀一层金属，改善橡胶与金属间的结合力，将使其应用范围更广泛，但橡胶为非金

属，不能采用电镀等工艺。目前，对非金属基体上化学镀镍研究较多［%，"］，我们通过在橡胶表面镀镍，得

到表面光亮的银白色镀镍层，且橡胶与镍的结合力较强。

ABC2&#,,D型冷场扫描电子显微镜（日本电子），加速电压 ’* , EF，加速电流 %, !"，工作距离
#* 0 55，分辨率为微米级。
用锉刀将橡胶表面打磨粗糙（力度要均匀），使表面尽可能平整，用去离子水冲洗干净。分别用

",GH6"I/$和 %’G)"B/0溶液，加热至 3, -，除油 %, 57J左右。将 %, K铬酐溶解于 ",, 5L水中，加入
$,, 5L浓硫酸，混合均匀，将橡胶放入 0’ -的该溶液中，粗化%’ 57J，用蒸馏水冲洗干净，烘干后称重。
敏化处理：取 %, K 氯化亚锡溶解于 0, 5L 浓盐酸中，然后加入蒸馏水稀释至 % ,,, 5L。为防止

BJ" M被氧化成 BJ0 M，溶液中需放一块锡条。将预处理过的橡胶放入溶液中，在 0$ -的恒温槽中恒温
$, 57J，每隔 ’ 57J搅拌 % 次，水洗。活化处理：取氯化钯 ,* "’ K溶解于 "* ’ 5L浓盐酸中，加蒸馏水稀释
至 % ,,, 5L。将敏化过的橡胶放入溶液中，在 0$ -恒温槽中恒温 $, 57J，每隔 ’ 57J搅拌 % 次，水洗。
化学镀镍：将经过敏化、活化处理的橡胶置于温度恒定的镀镍容器中，先加入 %’ K 氯化镍，"’ K 醋

酸钠和去离子水配制成的 "’, 5L溶液，再加入 ’ K次亚磷酸钠溶解于 "’, 5L去离子水所配制的溶液，
并加入少许络合剂柠檬酸钾（3 K N L），镀镍反应即开始。控制一定 ()值，反应 " .，取出镀件。
结果与讨论

由于橡胶表面存在油污及其它杂质，影响到镀层的质量，必须对其进行化学处理。橡胶表面经过粗

化处理，变得微观粗糙，在进行化学镀时，其表面必须具有催化活性中心，以加速镍离子在橡胶表面的沉

积。因此必须对其进行敏化和活化处理。分别利用氯化亚锡和氯化钯对橡胶进行敏化及活化处理［"］。

图 % 是化学镀镍后橡胶的冷场发射扫描电镜图。由图可见，镀镍层颗粒较均匀、清晰，金属镍与橡
胶的结合力较强，导电性实验结果良好。

化学镀镍过程中，镀液的 ()值对镍的沉积速度影响较大［$］。随着镀液 () 值增大，)"O/
P
" 的还原

能力增强，因此镍在橡胶表面的沉积速度加大，但随 ()值升高，镀层质量先升高后降低。()值过高，会
使镀层变得灰暗、粗糙、结构松散，镀层与橡胶之间结合力变弱。这是由于镀液发生分解，出现浑浊，从

而降低了 )"O/
P
" 的还原能力。且镍夹带着镀液的沉淀物共同沉积，影响镀层的质量。利用相同厚度的

橡胶板，选取不同的镀液 ()值，’, -下进行表面化学镀镍实验，结果表明，()值控制在 &* + 为宜。
橡胶化学镀镍过程中，温度是重要的影响因素［0］。在敏化、活化、化学镀镍过程中，温度必须严格控

制。经多次实验，总结出敏化、活化过程温度控制在 0$ -为宜，低于 $, -，敏化、活化效果不好，镀层质
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图 !" 化学镀镍后橡胶的扫描电镜图
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量差且不均匀。温度升高，有利于反应进行，镍沉积

速度加快，温度过高，镀层质量反而下降。温度过

高，镀液的挥发增加，不稳定，易分解而出现浑浊，镀

层变得粗糙，易出现针孔和皱褶，镍与橡胶间结合力

变弱。根据实验结果，;< =以下镀层不均匀，>? =
以上镀层质量变差，温度控制在 <? =为宜。
实验发现，若提高镀液中次亚磷酸钠的浓度，则

还原能力增强，镍在橡胶表面的沉积速度增大［<］。

但会使镀层的结构松散，与橡胶之间的结合力变弱。

另外，若镀镍时间过长，由于空气中氧气的作用，镀

液不稳定，容易分解，出现浑浊，不利于化学镀镍的

进行，并且实验发现，若镀镍时间过长，则镀件表面

不光滑，且镀层变灰，时间应控制在 @ 0为宜。
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