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　 　摘 　要 　鹤岗盆地煤层气勘探程度很低 ，目前仅有 ３口煤层气参数井 ，对该区开展煤层气勘探开发潜力的评价工作

具有重要意义 。为此 ，从区域构造特征 、含煤地层特征 、储层特征（煤层埋深 、煤层厚度 、煤岩特征 、煤变质程度 、煤层气含

气量）３个方面入手 ，分析了该区煤层气的赋存特征 。结果显示 ：主要含煤地层为白垩系城子河组 ，含煤 ４０余层 ，可采或

局部可采 ３６层 ，煤层累计厚度为 ３０ ～ ７０ m ，主力煤层为 １５
＃
、１８

＃ 煤层 ，单层厚度超过 １０ m ；煤质主要以气煤为主 ，受岩

浆岩作用 ，煤变质程度由南往北逐渐增高 。煤层气资源量预测结果表明 ：该区煤层气资源量主要分布在 １ ５００ m以浅的
范围内 ，煤炭储量有 ４８ ．１２ × １０

８ t ，煤层气资源量为 ４９６ ．４ × １０
８ m３

。其中南山 —新一矿为鹤岗矿区的主要含气区 ，含气

量介于 ７ ～ １６ m３
／t ，煤层气资源量为 ３５２ ．４ × １０

８ m３
，占总资源量的 ７０％ ，说明该区具有良好的勘探开发潜力 。
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　 　鹤岗盆地位于黑龙江省东北部小兴安岭东麓与三

江平原的接壤处 ，南北长 １００ km ，东西宽平均 ２８ km ，

总面积约 ２ ８００ km２
。 其煤层气生产矿区南北长 ４２

km ，东西宽（倾斜长）６ km ，面积约 ２５２ km２ ［１‐２］
，由北

到南依次为石头庙子 、兴山 、新一 、鸟山 、南山 、大陆 、富

力 、兴安 、峻德 、新华等 １０ 个矿区 ，工业储量 １６ × １０
８

t ，可采储量 ８ × １０
８ t 。

　 　目前鹤岗矿业集团公司仅在南山矿开展瓦斯抽放

和利用［３］
。 ２００４年 ，南山矿绝对瓦斯涌出量达 １１２ ．６８

m３
／min ，相对瓦斯涌出量达 １９ ．３７ m３

／t 。全年抽放量
为 ２ ００３ × １０

４ m３
，抽放率超过 ３０％ ，可供 ２５ × １０

４ 居

民燃气使用［４］
。

　 　该区煤层气勘探程度很低 ，到目前为止仅有 ３ 口

煤层气参数井 ，分别是 １９９８ 年黑龙江省计委 、中联煤

层气责任有限公司 、黑龙江省煤管局 、鹤岗矿务局 、鹤

岗市政府 ５方合作在峻德和兴安 ２个矿区施工的 HE‐
０１ 、HE‐０２井 ２口煤层气参数井 ；２００２ 年黑龙江省计

委 、中联煤层气责任有限公司 、黑龙江省煤田地质局在

新一矿施工完成的鹤参 ３煤层气参数井［５］
。

1 　煤层气赋存特征
1 ．1 　区域构造特征
　 　鹤岗盆地在构造位置上处于吉黑褶皱系佳木斯地块

的西北部 。盆地西缘为规模宏大的呈南北向展布的青黑

山断裂带 ，东南缘被依兰 —伊通断裂带西缘断裂所截切 。

由于西侧小鹤立河断裂及东侧的鸭蛋河断裂同生构造控

制 ，使鹤岗盆地呈长形箕状 。基底主要由元古界黑龙江

群 、麻山群及元古代花岗岩 、华力西期花岗岩等共同组

成 ，盆地盖层由中生代和新生代沉积组成（图 １）
［６］

。

　 　鹤岗盆地内岩浆活动较频繁 ，岩浆岩以深成侵入

岩及喷出岩为主 。深层侵入岩包括元古代侵入岩 、华

力西晚期侵入岩及燕山期侵入岩 ，主要分布于盆地的

北部和西北部基底 ；喷出岩则以火山活动较强烈的燕

山期和喜山期火山岩为主 ，一般分布于盆地的东部和

西北部 。

1 ．2 　含煤地层特征
　 　鹤岗矿区主要含煤地层为下白垩统鹤岗群的城子

河组 ，其次为穆棱组 。
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图 1 　鹤岗盆地构造图

　 　城子河组地层总厚度为 ７００ ～ １ ３１０ m ，共含煤 ４０

余层 ，其中含可采和局部可采 ３６ 层 ，煤层累计厚度为

３０ ～ ７０ m ，多为中厚和厚煤层 ，个别为特厚煤层 。 岩

性主要由灰白色砾岩 、中粗砂岩 、细砂岩 、夹灰黑色粉

砂岩 、泥岩及煤层组成 。沉积环境以河流相为主 ，盆地

北部以湖泊相沉积占主导地位 ，纵向上呈现一大型由

粗到细的沉积旋回 ，横向上由南向北粒度变细 。该组

夹有 ４层凝灰岩 ，质纯 、致密 ，单层厚度为 ０ ．４ ～ １５ m ，

全区发育 ，是良好的区域盖层［７］
。

　 　穆棱组覆盖于城子河组之上 ，地层总厚度为 ６００

～ ９５５ m ，含煤 ５ ～ １８层 ，均为薄煤层 ，局部可采 ４ ～ ５

层 ，与城子河组整合接触 。岩性由灰白 —黄褐色砾岩 、

灰色和灰褐色砂岩 、粉砂岩 、灰黑色泥岩夹绿色凝灰岩

组成 。主要分布于矿区的北部 。

　 　鹤岗矿区主要可采煤层包括 ３
＃
、１１

＃
、１５

＃
、１７

＃
、

１８
＃
、２１

＃
、２２

＃
、３０

＃
、３３

＃ 等 ９ 个煤层 。各主要煤层在

走向上大致以新一矿 、南山矿为中心 ，向南 、向北有层

数减少 、厚度变薄的趋势 。 主力煤层为 １５
＃ 和 １８

＃ 煤

层 ，煤层平均厚度可超过 １０ m（图 ２）
［４］

。

图 2 　鹤岗盆地城子河组煤层平均厚度统计直方图

1 ．3 　储层特征
　 　煤层既是烃源岩 ，又是储集层 。煤系地层在煤化

作用过程中 ，所伴生出的煤层气一般足以达到煤层吸

附所需求的气量 ，煤层是否含有工业性煤层气 ，主要决

定于煤储层的特性及后期保存条件 。因此研究与评价

煤储层特征对于评价一个地区的煤层气前景及选区重

点勘探至关重要［８‐１０］
。

１ ．３ ．１ 　煤层埋深

　 　鹤岗矿区西部边缘煤层出露地表 ，向东逐渐加深 ，

但深层煤层变薄 ，甚至尖灭 。 钻井揭露煤层最大埋深

为 １ ２８４ ．７m ，地震解释最大埋深可达 ２ ０００ m 。煤层

埋藏深度较有利于煤层气的勘探开发［７］
。

１ ．３ ．２ 　煤层厚度

　 　对 １２５口井的煤层累计厚度进行了统计 ，煤层累

计厚度为 ３０ ～ ７０ m 。从全区煤层发育情况来看 ，横向

上煤层连续性较好 ，但厚度上具有多个聚煤中心 ，其中

大于 ４０ m 的主要分布在新一 、南山矿 （分布面积为

２４ ．２ km２
）和兴安 、峻德矿的局部地区 （分布面积为

５ ．５ km２
） ；石头庙子矿区煤层发育较差 ，厚度一般小

于 １０ m（图 ３） 。在南山 、新一矿煤层厚度较大 ，直接决

定了煤层气生成及吸附能力较其他矿区强 ，导致瓦斯

涌出量相对偏高 。

１ ．３ ．３ 　煤岩特征

　 　煤的宏观煤岩类型在一定程度上也反映了煤的生

气能力 ，光亮煤生气能力高于暗淡煤 。鹤岗矿区煤的

宏观煤岩类型以半亮煤为主 ，次为半暗煤和光亮煤 ，由

厚度不等的亮煤 、镜煤 、暗煤和丝炭组成 ，呈细条带

状 —中条带状结构 。
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图 3 　煤层累计厚度等值线图

　 　煤的各种有机显微组分在煤化作用过程中热解生

烃能力和成烃规律是有差异的 ，壳质组生烃能力最高 ，

其次为镜质组 ，但腐殖煤中镜质组为主要成分 ，整体来

看镜质组是形成煤层气的重要母质 。

　 　鹤岗矿区煤岩显微组分主要成分为镜质组 ，其含

量介于 ５２ ．２％ ～ ８２ ．３％ （含矿物基） ；半镜质组含量在

１ ．０％ ～ １５ ．２％ ；惰质组含量为 ２ ．３％ ～ ２６ ．３％ ；壳质组

含量为 ０ ．２％ ～ ６ ．２％ ；矿物质含量为 ２ ．７％ ～ ３７ ．８％ ，

主要为黏土矿物 、石英碎屑 、黄铁矿和碳酸盐［７］
。

１ ．３ ．４ 　煤变质程度

　 　 一般认为 ，煤变质程度越高 ，煤层含气量就越

大［１１‐１３］
。鹤岗矿区煤的变质程度以气煤 、肥煤为主 ，在

纵向上随埋藏深度的增加煤的变质程度增大 ，其反射

率梯度为 ０ ．０１／１００ m ；在横向上由于燕山期岩浆岩的

侵入 ，使煤层发生了热接触变质作用 ，发生了不同程度

的变质 ，由南向北煤质逐渐增高 。

　 　例如峻德 、兴安矿区主要为气煤和长焰煤 ，兴安北

部的富力 、大陆 、南山矿变为肥煤 ，至新一矿深部 、鸟山

区变为焦煤 ，再向北分布有贫煤和无烟煤（图 ４） 。因

此煤变质程度较高的南山 、新一矿煤层瓦斯含量相应

增高 ，使得矿井瓦斯涌出量较大 ，属高瓦斯突出矿区 。

图 4 　煤阶分布图

１ ．３ ．５ 　煤层含气量

　 　通过对鹤岗矿区南部的 ２ 口参数井 （HE‐０１ 和
HE‐０２井）的实测数据分析 ，发现各煤层含气量很低 ：

HE‐０１井的含气量为 １ ．１４ ～ ２ ．４１ m３
／t ，平均 ２ ．３ m３

／

t ，HE‐０２井的含气量为 １ ．０６ ～ ５ ．０１ m３
／t 。在 ３３个样

品中 ，CH４ 含量大于 ８０％ 的仅有 ５个 ，占 １５％ （分析数

据仅供参考） ，间接说明矿区南部煤层气资源较少［７］
。

　 　笔者采用矿井瓦斯涌出量推算的方法来预测不同

深度煤层含气量 。首先利用各矿区瓦斯相对涌出量与

开采深度实测数据拟合出相应关系式 ，然后将钻井解

吸测定的含气量对应的深度值代入关系式 ，得到此深

度对应的瓦斯相对涌出量 ；再用此瓦斯涌出量除该深

度的解吸含量 ，得到瓦斯涌出量与煤层气含量的折算
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系数 ；最后利用开采深度与瓦斯涌出量的相关公式 ，计

算出不同深度的瓦斯相对涌出量 ；再利用计算出的瓦

斯相对涌出量除以折算系数 ，得出不同深度的含气量

数据 。

　 　 通过矿井瓦斯涌出量折算方法 ，预测全区 ５００ ～

１ ５００ m之间煤层的含气量为 １ ．６３ ～ １９ m３
／t ，其中南山

矿 、新一矿含气量较高 ，能够达到 ８ ．１４ ～ １５ ．４ m３
／t ，

表明该矿区煤层气储量具有一定的规模 。

2 　煤层气资源量预测
　 　鹤岗矿区煤炭资源丰富 ，主要分布于 １ ５００ m 以
浅 。笔者以垂深 １ ５００ m为界线 ，将鹤岗矿区划分为 ５

个区块 ，分别对其煤层气资源量进行预测 ：煤炭储量共

有 ４８ ．１２ × １０
４ t ，含气量为 ７ ～ １６ m３

／t ，预测煤层气资
源量为 ４９６ ．４ × １０

８ m３
（表 １） 。其中南山区（ Ⅲ 区）和

新一 —鸟山区 （ Ⅳ 区）为主要含气区 ，资源量分别为

１７２ ．９ × １０
８ m３ 和 １７９ ．５ × １０

８ m３
，占 １ ５００ m 以浅煤

层气总资源量的 ７０％ （图 ５）
［５］

。

表 1 　煤层气资源统计表

区 　块
煤炭储量／

１０
８ t

煤层气资源量／

１０
８ m３ 铑

新华 —峻德区（ Ⅰ区） １ 湝．２０ １８ 剟．０

兴安 —大陆区（ Ⅱ区） ９ 湝．５０ ６８ 剟．０

南山区（ Ⅲ区） １０ 吵．８１ １７２ 剟．９

新一 —鸟山区（ Ⅳ ） １９ 吵．００ １７９ 剟．５

兴山区（ Ⅴ区） ７ 湝．６１ ５８ 剟．０

合 　计 ４８ 湝．１２ ４９６ 剟．４

图 5 　各区块煤层气资源量比例图

3 　结论
　 　 １）鹤岗矿区主要以气煤为主 ，受岩浆岩作用 ，煤受

到不同程度的变质 ，由南向北煤质逐渐变高 ，由南部峻

德 、兴安矿的气煤 ，到中部富力 、大陆 、南山矿的肥煤 ，

至新一 、鸟山矿的焦煤 ，再往北分布的贫煤和无烟煤 。

该区以中煤阶为主 ，煤层厚度大 ，累计厚度可达 ７０ m ，

单层厚度能够超过 ２０ m ，为煤层气的赋存提供了富集

的场所 。

　 　 ２）煤层气资源非常可观 ，垂深 １ ５００ m以浅 ，具含

煤面积 ３００ km２
，煤层气资源量可达 ４９６ ．４ × １０

８ m３
，

资源丰度 １ ．５ m３
／km２

。其中南山 、新一 —鸟山矿区含

有丰富的煤层气资源 ，垂深 １ ５００ m 以浅的煤层气资
源量为 ３５２ ．４ × １０

８ m３
，占整个矿区 １ ５００ m以浅煤层

气资源量的 ７０％ ，是煤层气勘探开发的有利区 。
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