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刺桐姬小蜂生物学特性研究

焦 懿!，陈志麟，余道坚，康 林，杨伟东，陈枝楠，陈小英
（深圳检验检疫局动植物检验检疫技术中心，广东深圳 *+5(+(）

摘要：刺桐姬小蜂 -.$/0$1#+"2.1 304#20+&$3 498是新近发现的重要检疫性有害生物，在新加坡、毛里求斯、留尼汪、中
国台湾、美国夏威夷和中国大陆深圳对刺桐属植物造成严重危害。本文结合田间观察和室内实验对刺桐姬小蜂生

物学特性进行了较为系统的研究。结果表明：刺桐姬小蜂成虫活动与温度、光照密切相关。补充营养能显著延长

雌成虫寿命，但对雄成虫寿命无影响。成虫性比随环境温度变化而变化。该虫的平均怀卵量为 ’)*J5粒，6(K时成
虫的产卵量和产卵率最高，分别为 ’(6J-6粒和 )6J56L。发育起点温度和世代有效积温分别为 +6J6)K和 ,*5J’)
日·度。温度与发育历期呈显著的负相关（ 0!! M . (J3+-+）。
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刺桐姬小蜂 -.$/0$1#+"2.1 304#20+&$3 498属膜翅
目（R&8D#<FBD%"）姬小蜂科（7$:<F>9G"D）胯姬小蜂属
-.$/0$1#+"2.1（焦懿等，’((-），是一种重要的致瘿昆
虫，目前已知分布于新加坡、毛里求斯、留尼汪（498
3# $) ?，’((,），中国台湾（P"#Y 3# $) ?，’((,）和美国
夏威夷（H<#":G 3# $) ?，’((*）等地。该虫专门为害刺
桐属 %04#20+&$ EFF?植物。雌虫产卵于寄主新叶、叶
柄、嫩枝或幼芽表皮组织内，幼虫孵出后取食叶肉组

织，引起叶肉组织畸变，受害部位逐渐膨大，形成虫

瘿（黄篷英等，’((*；吴伟坚等，’((-）。刺桐姬小
蜂在中国大陆过去未见有分布报道，’((* 年 ) 月，
广东省深圳地区首次发现其为害杂色刺桐 %04#20+&$
5$0+3*$#$，进一步调查证明在深圳栽培的 ,种刺桐，
即杂色刺桐、金脉刺桐 %04#20+&$ 5$0+3*$#$ I"% ?
’0+3&#$)+1、鸡冠刺桐 %04#20+&$ "0+1#$*$))+ 和龙牙花
%04#20+&$ "’0$))’/3&/0’&
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均受其严重为害。由于该虫



的发生和为害十分严重且防治困难，国家有关部门

对这一疫情高度重视。!""#年 $月 !%日，农业部、
国家林业局和国家质检总局联合发布疫情公报（第

#&$号），将刺桐姬小蜂列为中华人民共和国进境植
物检疫性有害生物和全国林业检疫性有害生物（焦

懿等，!""’）。刺桐姬小蜂是国际上 !""(年才发表
的新种昆虫（)*+ !" #$ ,，!""(），对该虫的研究文献
较少，仅有的几篇文献主要是对该虫分类和形态进

行描述，很少涉及到生物学特性研究方面的内容。

作者于近期对该虫生物学特性进行了较为系统的研

究，现将结果整理如下。

! 材料与方法

!"! 试验材料
试验用寄主树为盆栽杂色刺桐苗，供试刺桐姬

小蜂从深圳地区杂色刺桐树虫瘿内获得。

!"# 试验方法
!"#"! 羽化、出蜂与性比：田间采集即将羽化的刺
桐姬小蜂蛹，带回室内，装入 &" -+ . !/ -+密封袋
内，将袋口封严，并用解剖针将密封袋刺若干小孔，以

利通气。每 ! 0观察 1次，统计羽化出的寄生蜂雌雄
个体数量。同时更换新袋继续饲养，依此类推。

!"#"# 成虫活动习性与寿命观察：在室内和田间
同时进行。田间观察不同天气以及相同天气情况下

不同时间刺桐姬小蜂成虫在寄主树上的活动情况；

室内观察成虫在不同光照下的活动情况及趋光性、

雌雄虫活动差异等生物学特性，并在显微镜下解剖

雌成虫，统计其怀卵量。成虫寿命观察在人工气候

箱中进行，温度误差范围为 2 "3#4。
!"#"$ 成虫的交配与产卵观察：室内选取干燥、清
洁的培养皿（!5 11 -+），皿底放入 1张相同直径的
滤纸，在滤纸上均匀铺一薄层脱脂棉，用滴管滴入数

滴蒸馏水保湿，脱脂棉上再盖一张滤纸，将未被产卵

的供试刺桐叶片平放于滤纸上，然后将未交配过的

供试雌雄虫配对，接入培养皿内，盖上培养皿，并用

胶布封住皿口，以防成虫逃逸。仔细观察雌雄虫相

互追逐、交配、产卵等习性，产卵结束后将供试雌虫

取出，解剖并统计其体内未产出的剩余卵量。

!"#"% 卵、幼虫和蛹的形态观察：解剖刺桐姬小蜂
雌成虫和虫瘿，用解剖针小心取出雌成虫体内的卵

和虫瘿内的各龄幼虫和蛹，将其分别置于实体显微

镜和光学显微镜下仔细观察各虫态的形态特征并测

量其体长和最大体宽。每一个虫态测量 !"头虫。

!"#"& 发育历期研究：将经产卵的盆栽寄主植物
置于不同温度下栽培，观察各种温度处理下刺桐姬

小蜂的发育情况，并计算其发育起点温度和有效积

温。计算公式如下：

% 5 !&!!’ 6!&![ ]&’ 7 (!&! 6（!&）[ ]!

) 5 (!&’ 6!&![ ]’ 7 (!&! 6（!&）[ ]!

式中 %：发育起点温度；)：有效积温；’：发
育平均温度；&：发育速率；(：处理数。

# 结果与分析

#"! 成虫的生物学特性
#"!"! 羽化、出蜂及性比：刺桐姬小蜂成虫羽化
后，用上颚在瘿室表面咬 1 个直径 "3&$ 8 "3(’ ++
的羽化孔，成虫需在虫瘿内静伏 1 8 ! +*9，然后将触
角伸出羽化孔，感觉外界环境。当外界环境适合时，

成虫即爬出羽化孔。若外界温度较低，则静伏时间

相应延长。当环境温度低于 1"4时，虫瘿内的成熟
蛹不能羽化为成虫，已羽化的成虫也不会爬出虫瘿。

该虫白天夜间均能羽化和出蜂，但白天出蜂显著高

于夜间，占全天的 /’3#":。$ 6 1! 时出蜂最多，占
全天的 ((31:，1’ 6 !"时次之，占 !/3$!:。
刺桐姬小蜂性比随环境温度变化而改变，!""#

年 /月 6 !""’年 !月所收集到的刺桐姬小蜂成虫雌
雄虫统计结果表明，性比随季节变化很大，/ 6 1"月
雌虫比例较低，其性比为 "3’! 8 "3/’ ; 1；11月后雌
虫比例逐步增高，至 1月性比最高，达 !3$$ ; 1；!月
后性比又有所下降（表 1）。

表 ! 不同月份刺桐姬小蜂成虫的雌雄性比变化

’()*+ ! ,+- .(/01 2(.0(/0134 15 /6+ +.7/6.03( 8(**

9(4: (;<*/4 03 ;055+.+3/ =13/64

收虫日期（日7月）
<=>?（@=A7+B9>0）

雌虫数

C?+=D? 9E+F?G
雄虫数

H=D? 9E+F?G
性比

I?J G=>*B
!#7/ 1(% !1& "3/" ;1
1#7$ 1(/ !&/ "3’! ;1
117% !!% &!# "3/" ;1
#71" !#% &&% "3/’ ;1
!711 &&’ &’1 "3%& ;1
!$711 &"% !/1 131( ;1
!!71! %# ’/ 13(! ;1
1/71 /! !# !3$$ ;1
1#7! 1!1 /& 13’’ ;1

#"!"# 活动与寿命：刺桐姬小蜂羽化并爬出虫瘿
后，经常在寄主植物叶片、嫩枝等部位来回爬行。晴

天活动强于阴天，主要在叶片背面等阴凉处活动；
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阴天活动较弱，以在叶片正面活动较多；雨天躲在

树皮缝等雨水淋不到的地方，不活动。在一天中，以

上午和下午活动较多，!" # !$ 时温度较高，活动反
而减少。

刺桐姬小蜂成虫有明显的趋光性，将成虫装于

指形管中，无论管底或管口对光，成虫都会很快朝光

强的方向活动。成虫活动与光照强度显著相关，当

光照较强时，成虫活动较快；当光照较弱时，其活动

亦减弱。在相同光照条件下，雄虫明显比雌虫活跃。

该虫飞行能力不强，主要借助风力进行扩散。遇惊

扰时，以跳跃方式逃避。

刺桐姬小蜂成虫寿命较短，在 %&、!’&、!%&、
"’&、"%&、(’&和 (%&试验条件下，其雌雄虫的平
均寿命分别为 %)"(、!%)$(、!()*+、*)"’、,)"+、")+(、
!),+天和 ,)’(、!")*’、-)+’、$)’+、()"(、")(+、!)(+
天。’&和 ,’&处理下成虫不能存活。在养虫管中
加入蜜液作补充营养，在 %&、!’&、!%&、"’&、
"%&、(’&和 (%&试验条件下，其雌成虫的平均寿命
分别延长至 $)-’、!+)%+、!,)*(、!’)’(、%)++、()*+ 和
!)-(天。补充营养对雄成虫寿命无影响。在相同
试验条件下，雌成虫的寿命显著高于雄成虫（表 "）。

表 ! 温度与补充营养对刺桐姬小蜂成虫寿命的影响
"#$%& ! ’((&)*+ ,( *&-.&/#*0/& #12 +0..%&-&1*#/3 10*/4*4,1 ,1 *5& %,16&74*3 ,( *5& &/3*5/41# 6#%% 8#+. #20%*+

温度（&）
./01/23452/

未加蜜液时成虫寿命（6）
789:/;<4= 8> 365?4@ 984 >/6 A<4B B89/=

加蜜液时成虫寿命（6）
789:/;<4= 8> 365?4@ >/6 A<4B B89/=

雌虫 C/03?/ 雄虫 D3?/ 雌虫 C/03?/ 雄虫 D3?/
变幅

E32 F
平均 G标准误
D/39 G !"

变幅

E32 F
平均 G标准误
D/39 G !"

变幅

E32F
平均 G标准误
D/39 G !"

变幅

E32 F
平均 G标准误
D/39 G !"

’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
% ( H + %)"( G ’)-- " H $ ,)’( G ’)-, , H !’ $)-’ G !)!$ " H % ,)"’ G ’)-(
!’ !" H !* !%)$( G !)(! !’ H !% !")*’ G !)!, !, H "’ !+)%+ G !)", !! H !, !()!’ G ’)-+
!% !! H !+ !()*+ G !)!" + H !( -)+’ G !)(% !! H !* !,)*( G !)"+ + H !% !’)!’ G !),,
"’ $ H !’ *)"’ G !)’+ , H * $)’+ G !)’’ + H !( !’)’( G !)(’ , H * $)"( G !)’,
"% " H $ ,)"+ G ’)-$ " H , ()"( G ’)*" , H - %)++ G !)’* " H % ()%+ G ’)-"
(’ " H , ")+( G ’)+- ! H ( ")(+ G ’)+* ( H % ()*+ G ’)+- ! H ( "),+ G ’)*"
(% ! H " !),+ G ’)+! ! H " !)(+ G ’)$- ! H ( !)-( G ’)+$ ! H " !)(( G ’)$-
,’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

!9:9; 成虫的交配与产卵：刺桐姬小蜂成虫羽化
不久即能交配。交配前，雄蜂不断抖动双翅，追逐雌

蜂。一旦追上雌蜂，即以触角叩击雌蜂触角进行交

流，并迅速爬到雌蜂背上，前足抱住雌蜂进行交配。

由于雌蜂不断爬行，雄蜂容易被甩下，交配常常不成

功。只有当雌蜂不动时，交配才能顺利完成。在主

要繁殖季节，由于雄蜂数量明显多于雌蜂，交配竞争

激烈。在实验过程中，曾观察到 ,头雄蜂同时爬到
雌蜂背上的现象。但不管有多少头雄蜂爬到雌蜂背

上，最终只有 !头雄蜂能与雌蜂正常交配。雌雄蜂
交配时间较短，一般在 ! H " 0<9内完成交配。雌雄
蜂一生均可交配数次。

第一次交配后第二天开始产卵。产卵主要在晴

天和多云天气的白天进行，阴天很少产卵，雨天和夜

间未观察到产卵。产卵前雌蜂在寄主表面不断爬

行，用触角寻找适合产卵的部位。找到产卵部位后，

雌蜂即用产卵器刺破寄主表皮，将卵产于寄主表皮

下。卵单产，在 !个地方只产 !粒卵。卵产下后，将
产卵管从寄主组织内拔出，重新寻找适合产卵的地

方再产卵。成虫在寄主表面爬行，寻找适合产卵的

部位需花费较多时间，但产卵很快，从产卵器刺入寄

主表皮到产卵完成一般不到 ’)% 0<9。卵多产于幼
嫩未展开的新叶、嫩芽、嫩枝、叶柄等植株幼嫩部位

或生长点。最近作者又观察到，该虫也可产卵于寄

主植物的花蕾和幼果表皮内。

!9:9< 成虫的怀卵量与产卵量：(’头雌蜂解剖结
果表明，刺桐姬小蜂雌虫的平均怀卵量为 "+%)*粒，
其产卵量和产卵率与温度密切相关，!%&、"’&、
"%&、(’&和 (%&饲养条件下平均每雌产卵量分别
为 ,’)"(、!%$)!’、!*+)(+、"’()$(和 %$),(粒，产卵率
分 别 为 !,)%-I、%$)$’I、$+)-,I、+()*(I 和
"’),$I，"%&和 (’&时成虫的产卵量和产卵率较
高。!’&和 ,’&条件下未观察到雌虫产卵。说明
温度过高或过低对该虫产卵不利。雌虫产卵天数随

温度升高而缩短，!%&、"’&、"%&、(’&和 (%&条件
下雌虫的平均产卵天数分别为 !’)! 天、$)(* 天、
()$,天、")$+天和 !)""天（表 (）。

*, 昆虫学报 #$%& "’%()(*(+,$& !,’,$& %’卷



表 ! 刺桐姬小蜂在不同温度下的产卵情况
"#$%& ! ’()*+,)-)+. +/ -0& &12-01).# 3#%% 4#,* #- 5)//&1&.- -&6*&1#-71&,

温度（!）
"#$%#&’()&#

产卵量（粒）

*#+),-.(/（#001）
产卵率（2）
34.%51.(.5, &’(#

产卵期（-）
34.%51.(.5, -)&’(.5,

变幅

6’&7
平均 8标准误
9#’, 8 !"

变幅

6’&7
平均 8标准误
9#’, 8 !"

变幅

6’& 7
平均 8标准误
9#’, 8 !"

:; ; ; ; ; ; ;
:< = > ?: @;ABC 8 @AD: CA?? > CBA?? :@A<? 8 BAE= D > :< :;A:: 8 :ABC
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898 卵、幼虫和蛹的发育
8989: 卵、幼虫和蛹的形态特征：刺桐姬小蜂卵为
乳白色，由卵体、卵柄和卵柄后端膨大部 C 部分组
成。卵体呈长卵圆形，其长 F 最大体宽为 =:AE >
=?A?!$ F @;A? > @CAC!$，卵柄略呈弓形弯曲，其长
F宽为 BBDAC > B<@A?!$ F :DAC > :=A=!$，卵柄未端
略膨大，称为膨大部，其长 F 最大宽为 BEA= >
C:A;!$F B;A@ > BBA?!$。产于寄主组织内的卵，
其膨大部变细，成为呼吸管。

幼虫蛆型，乳白色，体略透明，大龄幼虫因肠道

内食物的颜色常呈绿色。幼虫共 <龄，龄期由脱皮
壳确定。各龄幼虫的体长 F最大体宽分别为：:龄
?= > ::B!$ F CE > @=!$、B龄 C:E > C=<!$ F :;E >
:C=!$、C龄 @?B > DB@!$ F :?@ > BB=!$、@龄 E=@ >
=BD!$ F BE= > CDB!$、< 龄 =?< > : ;<B!$ F C=< >
@CB!$。
蛹为离蛹，刚化蛹时乳白色，之后颜色逐渐加

深，近羽化时体色与成虫相近。蛹体长 F最大体宽
为：雌蛹 : CB= > : D;<!$ F CCD > CDC!$、雄蛹 ?=D
> : B;E!$ F B?= > CBD!$。
89898 发育与致瘿：产于寄主组织内的刺桐姬小
蜂卵，经 B > @天孵化为 :龄幼虫。:龄幼虫呼吸管
未脱落，仍以呼吸管进行呼吸，B 龄后呼吸管脱落，
通过寄主植物的气孔与外界进行气体交换。幼虫孵

出后，即取食周围寄主组织，开始形成小窝，随着幼

虫取食和发育，虫窝也不断扩大。受害部位的幼嫩

组织受到伤害，刺激周围组织不断增生而形成肿大

的瘤状虫瘿。用解剖刀将虫瘿表皮切开，可见皮下

有褐色斑。虫瘿形状各异，一般在叶片上形成的虫

瘿，多呈瘤状突起，形状略呈圆球形，每 :虫瘿内只
有 :头幼虫。在嫩枝、叶柄、嫩芽、幼果及花蕾上形
成的虫瘿，往往由多头幼虫共同为害形成，受害部位

大面积肿大，形成不规则肿块，每 :肿块内有多个瘿

室，但每 :瘿室内只有 :头幼虫。虽然虫瘿的形状
变化较大，但瘿室的形状均呈长椭圆形。至化蛹时，

瘿室的长 F 最大宽为 : ECB > : =@E!$ F @DB >
<BE!$。老熟幼虫在瘿室内化蛹。蛹不吃不动。经
= > :;天羽化为成虫。被刺桐姬小蜂寄生的刺桐属
植物，由于植株内大量营养物质被取食，导致受害植

株发育不良，生长缓慢，受害叶片、嫩芽、花蕾和幼果

大量脱落，受害嫩枝干枯，严重时引起植株大量死亡。

8989! 发育起点温度与发育历期：刺桐姬小蜂的
发育起点温度为 :@A:=!，世代有效积温为 @<=ABE
日·度。卵、幼虫和蛹的发育起点温度和有效积温分

别为 :@A:=!、?A;:!、:CACE! 和 CBA<: 日·度、
B=EA=;日·度、:@:A=?日·度。深圳地区冬季温度较
高，该虫无明显的越冬习性，冬季仍能正常发育，全

年野外均能见到羽化出来的寄生蜂成虫。各代发育

历期依同期气温高低而异，:=!、B:!、B@!、BE!和
C;!实验条件下，刺桐姬小蜂世代平均发育历期分
别为 E@AD;天、@<A:;天、C@AC<天、B?AB<天和 B<A@<
天。温度与发育历期呈显著的负相关（ #!! G
H ;A?:D:）（表 @）。

! 讨论

刺桐属植物原产亚洲热带，花大而鲜艳，具有很

高的观赏价值，是重要的园林绿化树种，在我国有广

泛种植（傅立国，B;;:）。刺桐姬小蜂是一种重要的
致瘿昆虫，在发生地为害十分严重。在我国台湾，

B;;C年首次在台南县发现刺桐姬小蜂严重为害刺
桐属植物，之后该虫迅速扩散至全岛，对大量栽植作

为行道树的刺桐属植物造成重大危害（I’,0 $% &’ 7，
B;;@）。在新加坡、毛里求斯、留尼汪、美国夏威夷等
地同样造成严重为害（J.$ $% &’ 7，B;;@；K5,’L- $%
&’ 7，B;;<）。鉴于该虫对刺桐属植物危害的严重性

?@:期 焦 懿等：刺桐姬小蜂生物学特性研究



表 ! 刺桐姬小蜂在不同温度下的发育历期（"）
#$%&’ ! (’)’&*+,’-.$& "/0$.1*-（"）*2 .3’ ’04.301-$ 5$&& 6$7+ $. "122’0’-. .’,+’0$./0’7

温度（!）
"#$%#&’()&#

卵 *++ 幼虫 ,’&-’ 蛹 .)%’ 世代 /#0#&’(120
变幅

3’& 4
平均 5标准误
6#’0 5 !"

变幅
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和目前分布区域较为局限的特点，我国已将该虫列

为中华人民共和国进境植物检疫性有害生物和全国

林业检疫性有害生物（焦懿等，A??9）。
生物入侵是当前敏感而又十分棘手的问题，我

国加入 C"D后，国际贸易日益增多，各种病虫害传
入我国的机率也大幅增加。刺桐姬小蜂在台湾造成

的危害已经引起民众和有关部门的高度关注，认为

是继红火蚁 !#$%&#’()( )&*)+,- 之后传入台湾的又一大
害虫。由于刺桐姬小蜂是国际上 A??@ 年才定名的
新种昆虫，对该虫的研究报道目前还较少，加上它具

有个体小、生活场所隐蔽、生活历期短、种群数量大、

传播速度快等特点，导致该虫的检疫处理与田间防

治极为困难。本文对刺桐姬小蜂生物学特性的系统

研究，为该虫的预测预报和防治策略制定提供了理

论指导。

参 考 文 献（8’2’0’-9’7）

E) ,/，A??7 4 FG10#H# I1+G#& .J’0(（32J 4 <）4 K10+L’2：K10+L’2 .)MJ1HG10+
I2)H#4 7;B N 7;< 4［傅立国，A??74中国高等植物（第七卷）4 青
岛：青岛出版社 4 7;B N 7;<］

I)’0+ .O，E’0+ OC，I)’0+ P，,10 Q6，C’0+ IO，A??B4 R 0#S 10-’H1-#

’J1#0 H%#T1#H， ./-01-(,)+2/( %13,21)&-%， 10 $’10J’0L 2U FG10’4

"&,#4#$#5)+-$ 6&#7$%05%，@A（9）：<>7 N <>@4［黄篷英，方言炜，黄

健，林石明，王宏毅，A??B4 中国大陆一新外来入侵种———刺桐

姬小蜂 4 昆虫知识，@A（9）：<>7 N <>@］

P1’2 O，FG#0 V,，O) WP，X’0+ ,，O’0+ CW，A??9 4 R 0#S &#T2&L +#0)H

’0L 0#S &#T2&L H%#T1#H 2U *)J2%G1L’#（IY$#02%(#&’）10 T20(10#0(’J

FG10’4 "&,#4#,-8#&#4)-，A8（7）：9; N <>4［焦懿，陈志麟，余道

坚，康林，杨伟东，A??9 4 姬小蜂科中国大陆一新记录属一新记

录种 4 昆虫分类学报，A8（7）：9; N <>］

X1$ ZX，W#J-’&# /，,’ Q’JJ# P，A??@4 R 0#S H%#T1#H 2U ./-01-(,)+2/(
（IY$#02%(#&’：*)J2%G1L’#）：R +’JJ[10L)T10+ %#H( 20 "13,21)&- H%%4
（E’M’T#’#）4 9#/1&-$ #: ;34%&#’,%1- <%(%-1+2，7>（A）：A@> N A@;4

\20’JL RI，W1T] 6"，^’+’$10# C"，Q)G "I，A??B4 *&Y(G&10’ /’JJ

C’H%4 Q(’(# 2U I’S’11 W#%’&($#0( 2U R+&1T)J()&# ^#S .#H( RL-1H2&Y4

^24 ?B N ?> 4

C) CP，,1’0+ KF，,1 VC，A??9 4 "G# 2TT)&&#0T# ’0L 1(H T20(&2J 2U ’ 0#S

10-’H1-# %#H(，#&Y(G&10’ +’JJ S’H%4 =2)&- >$-&, >1#,%+,)#&，A9（A）：>8

N >;4［吴伟坚，梁琼超，李志伟，A??94 新入侵害虫刺桐姬小蜂

的发生与防治技术 4 中国植保导刊，A9（A）：>8 N >;］

O’0+ 66，")0+ /Q，,’ Q’JJ# P，C) 6,，A??@ 4 D)(M&#’] 2U #&Y(G&10’ +’JJ

S’H% 20 "13,21)&- H%%4（E’M’T#’#）10 "’1S’04 >$-&, >1#, 4 ?/$$ 4，

@9：>;7 N >;94

（责任编辑：袁德成）

?B 昆虫学报 @+,- "&,#4#$#5)+- !)&)+- B?卷


