
最近以前
,

工业方面主要是耍注

意内生矿床
,

而近年来对外生矿床已

大大注意了
。

现在已从其中开采
,

或

将来可以开采铆
、

鲤
、

嫁
、

绪
、

硒及

稀七
。

现在世界上菇
、

捉
、

稀土及少

静拒主耍是产自秒矿
。

硷性岩上的风化壳具 有很 大意
卜

义
,

对于开采稀土
、

捉和菇就更加有

远景
。

灿
、

含硒砂岩和富含抽 与稀上的

攒青真岩和磷灰岩型犷末
,

具有很大

远景
。

煤及沉积铁矿已是获取绪为主

耍来源之一 ; 在据土犷中已查明有稼

的亘大潇量
,

在锰矿里则有跄为亘大

潇量
。

素向念定
,

规模亘大和加工筒

翠决定了利用此类矿床很高的释济价

值
。

毫无疑简
,

稀有元素沉积矿未的

远景还远没有完全稿清楚
。

地臀人且

应敲对沉积犷床的成分进行饺仔袖的

研究
,

在标志很好的情况下 (如含攒

青臀很高
,

有磷化合吻的误入物及放

射性很强等等 )
,

应对样品进行光愁

分沂和化学撩查分析
。

所有煤矿
、
叙

土矿
、

铁矿
、

锰矿及衡类矿术
,

都应

进行枪查和研究
。

有关
。

最后
,

与超篆性
一

硷性侵入杂岩有关的是 妮
、

纸
及都祖稀土矿床

。 、

与基性和超基性岩桨有关的仅是架有硒和啼混合

物的硫化铜
一
镍矿末及铜矿末

。

其他与基性杂岩和赓

入岩共生的稀有元素矿未尚不清楚
。

2
.

除了上一类央定母岩及与其有关的稀有金禺
·

矿床成分共同特点为尊属性而外
,

还有某些局部性的

寡属性
,

这种事履性决定着每一成矿区各矿床成分的

特殊佃节
。

例如
,

在某一矿产区 中同一类型的多金属矿未带

有固定的姻的侵入物
,

而在另一地区 fllJ 几乎浚有姻
,

而典型的混合物却是隔
。

有些矿区矿石中有跄的混合

物
,

而有些矿区 lRJ 泼有蛇
。

各地含稀有金履的谭晶岩

有为富含担有白姐 j[缺少组
、

理
、

艳
、

等
。

这种隋况拾勘梁及普查人具提川了一项任务
,

lQ]

耍在自己工作中查明和刊用每 一个有勘深对象的矿产

区的特殊地球化学特点
。

3
.

稀有金屡矿化作用不仅在多阴上
,

而 且吞时

阴上发育得都不平均
。

在岩桨作用和岩篆期后作用过程中是各种稀有元

素祖合堆积的典型阶段:

( 1 ) 在岩篆阶段
,

与花岗岩岩篆和硷性岩桨有

联系内则造成了矩和稀土的局部集中
。

在分散元素中

(铜镍矿石类型
「
旧 主耍确定有晒

,

磅次之
。

在火山

喷气当中
,

由于火山岩系的关系也有同徉的元素
,

这

一点是比较特殊的
。

( 2 ) 樟晶袋阶段的特点是绒
、

理
、

绝
、

翅
、

妮

和稀上高度集中
。
它们的分散元素中伴有始和毓

。

( 3 ) 在气成 一 热液阶段
,

与酸性岩桨有联系的

lHJ 橙擅堆积了大量的姚和理附带有氮
,

有时还有踢
、

魏
、

钥
。

硷性岩篆可形成大量的汾
、

兑等稀土的富

集
,

有时还有孤
、

钥
、

赴
。

在分散元素中除鱿和铅之

外
,
山于是气成热液作用的晚期阶段

,
硒和锗便开始

富集
。

( 4 ) 热液阶段是所有分散元素聚集的一个主耍

阶段
,

一

与其同时江有重金委硫化物析琳
。

这一阶段主

要集中有硒
、

碎
、

姻
、

蛇
、

抹
,

以及一部分锗和聋
。

与个别岩桨有关的热液作用橙擅造成 稀土 的 富

集
,
反映了它们一种 “ 臀通的

, ,

性臂
。

( 5 ) 外生作用在特殊柴件下可造成 绘和 招 稀

一起聚集
,

绪和煤一起聚集
,

跳和锰一起聚集
,

理
、

蜘
、

她和案类沉积物一起聚集等
。

4
.

在耘一个成矿作用阶段
,
由于稀有分散元素

和某挫些乡卜稀有元素在地球化学上速接过于紧密
,

因而

它邢在各种矿石的矿物粗份和含矿岩石里面有集中的
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稀元有素的普和查探勘方法(擅)
·

稀有元紊的变霄矿床几乎没有进行研究
,

其占世

界产量上的比重一般极小
。

但同时
,

近年来已氯明某

些变霄成因的矿床中
,

首先是变臂砂矿和漂岩中
,

稀

有元素有高度工业富集的查料
。

同样也应当指出
,

对喷出岩及 与其有关的矿床研

究得很不够
。

有些喷出岩将来可能含有铆 ( 自榴熔

岩 )
、
硒及其他稀有元素的混合物

。

X X X

对比了各类稀有元素矿床地臀特征之后
,

可以指

出以下几种共同情祝:

1
.

稀有金履内生犷床在成因上
一

与一定类型的侵

入杂岩有关
,

所稠一定类型 a1[ 在成分上表现了某些尊

属性井且一般都富合挥发性祖份的特点
。

一切有工业价值的理
、

她
、

敏
、

扭以及踢
、

锦
、

钥
、

邻矿床和一部分赚土及妮矿未
,

均与唆性 (花尚

岩臂 ) 侵入杂者有关
。

施大部分带有分散元素混合物

的粽合性矿床也都与就瓮入杂岩有关
。

最主要为菇
、

贻
、
妮及肺祖或纪祖稀 上矿床 (后

雨祖稀土矿床与硷性和半硷性花岗岩类有关 ) 均与酸

硷性发入杂岩 (霞石正长岩
、

硷性正最岩及花扁岩 )

,

触
,



趋向
。

这在对矿化点进们并价时 必须耍加以考虑均
。

因为在稀有元素含量一般较低的情况下
,
它仍的这种

分散可以达到相当大的数量
。

为了充分为对矿床进行

部价
,

就必须在加工过捍中充分的研究含稀有元素矿

物为性终
,
确定各矿物中的元素乎衡情况

,

井且还要

搞清那一部分元未可用现代的矿石加工方 法提 取 出

来
。

栋有元素矿床总的地臂特点
、

探明和静价其远景

的方法
,

以及在这方面所应进行的某些地臂任务就如

上所逮
。

无需置疑
,

今后的勘探和普查工作
,

将会扩大对

稀有元素天然富集规律性的了解
。

应当在最近期内利

用这些规律性来寻我建立最重耍的稀有金屡工业的可

靠原料基地
。

稀 有 元 素 内 生 矿 床 的 成 因 类 型 表 2

。

…耀…
矿 , , 绷

…曝蒜橇到群燕耀…
工 业 , ,

} } ! { rT’ 月洲 口俐
z

}

…
2 … 3

}
4

…
5

}

一
、

岩蒙矿床

成因 卜与 花尚岩 N l
〕

类育关
1

.

含封铁犷的花甸 侵入岩
,

富含副矿物主耍为题
岩 跌犷

、

结石
、

独暑石
、

N b ( Z
r ,

T R )

(独立矿床 )

成因 卜与招基性

硷性侵入体有关

T R

N b
厂
” 鱿

、

妮
、

钙
、

助

矿暗霞正长岩
富异性石霞石正

富含鱿
、

泥
、

钙
、

蹄矿
、

磷灰

石
、

异性石
、

拥石的岩石

C e ,
Y a ,

N d
,
N l〕

( f i
,
蛋a )

长岩
3

.

磷灰石一霞石兴 含篇土元案况入物的磷灰石一
霞石岩

P ( T ) 规模互大的稀土矿
床 (伴生矿床与

“

独
立矿床

”

)

4
.

荀钙欧矿一嗽徽
跌犷岩

S e 5
.

铜镍硫化矿床

具钙掀矿的瀚钙盘矿一蚁磁跌
叮

一

岩

f i
,

N b ( f )

在戎因 卜与基性
侵人体有关

底郊硫化矿体与侵癸带和陆合
区里的辉长岩块有关 豁簇靡

及其 提黯委黯毒
骥暴黔

,
、

(嘴

成因
_

上与 花尚岩

侵人体有关

二
、

律 晶 岩

B e 1
.

怒柱石一 白云母 具有怒住石
,

啊跌矿
、

曲晶石

伟晶岩 混入物的白云母伟晶料矿床
,

白云母 B
e N l l

2
.

坦坡伟晶岩
夕

含释柱石
、

日跌矿
、

终石
、

点

蓝铁矿的伟晶岩

B e T a

阮 (N b
,

L i )

L i 3
.

含挽 伟品岩 伟晶岩
,

其中含有理辉石
、

膝

主通
生一

鱼鲤丛石、 磷超五
,

_

担

铁矿有时亦具有理云母
、

艳榴

石
、

踢石等

L i (C
s ,

R b ) B e

f T a ,
L 。

)

规模不等的云母矿
,

可顺便开采碌
石

有时含四很富的规

模不等的矿床

红 ( iL )矿床的重耍

类型
,

尚可顺便提

取绝等元案

T 。 4
.

劫一稀土元素伟 含白云母的伟晶岩
、

其中有艇
晶兴 青动矿

、

磷纪犷
、

曲晶石
、

独

居石
、

黑稀金矿
,
在某鲤矿床

里还冕有褐纪担矿
、

黑稀金矿
、

矽教拓矿
、

困纪矿
、

奥勃署
契夫 矿

陶瓷原料
:

翻
、

纪粗稀土元素

( S
e ,

B e ,
N b

陶瓷原料矿庆
,

可

阳便开采少量的劫

和带士元素

成因上与硷健卜和 T R

亚磕性花尚岩类

矽毅纪犷伟品兴 具有矽妙纪犷
、

褐纪 坦犷
、

T p脸仰
T ,

矽叙劲纪矿
、

褐稀
土石的伟晶岩

忆呆几晰土元案 规模下大的矿床

和正长岩有关
,

的可案陶瓷原料矿庆
,

采及N 飞; 具有易解石的烧麟
石一挤石伟 晶岩

含烧麟石
、

数劫纪犷
、

炭

结石
、

易解石
、

矽
剑钙矿的长石伟晶

陶瓷原料〔T a,
T R )N b

,
Z r 11值便开

Z r ,

N b
少 量
稀土元

肠



主耍角
有元素

矿 庆 类 刑
矿 床 类 型 的 概 远
(针重矿物下加磺检 )

有用祖份 (主耍祖
份下加搔楼

,
括号

中为混合物 )
工

、

世 价 值

_

一一生
_

_
_

_
_

〕二
_ _

{_
_ _

一
红…二二二舀二_

_ _

…_ _ j
_

_

} _ 色
_

_ _

_

三
、

气成一热液矿床

(云英岩
、

矽卡岩
、

自变置岩体 )

成因上与花尚岩

类有关

B e
含锹云英岩

“
独立

”

数矿床的甫

耍工业类型

a) 发育于拐矽酸
,

岩的介覃中

云英岩带
; 典型矿物有愚柱石

、
B e `W

,

iIJ )

跌理云母
、

黑锡矿 (富含姚 )
、

娜

魏矿
、

锡石

L i 含翅云英岩 云英岩带
,
典型矿愉有铁钾云

母
、

理云母
、

磷铝石
、

踢石
、

黑锡矿
、

棍住石

碳酸盐岩类交代带
。

发育有

赞石
、

矽救石
、

金碌宝石
、
日

光榴石
、

经珍珠云母
、

踢石

含磁跌矿
、

金撼宝石
、

日光榴

石
、

盛石等的矽卡岩带

矽卡岩
,

具有硫化物

L i ( S e ,

I
u
) 规模互大的低品级

级矿矿床

的发育于碳酸盐

介臀中

B e
矽撇石一盛石的交

代变臀形成

P B e

i-L 知 规摸亘大的铁矿床

( S e )

eB 含叙矽卡岩 F B e F S e

规废 I f大的嫂矿床

5 .
磁跌矽卡岩 F e ,

C u ,

C
e

U S e

规模中等和下大的
矿床

a) 其劫矿类和蔽化 铜矿化砚象
,

或在特殊为亚类

物卜 中具有硒勋矿化现象 (交藉脉
及韧脉 ) ,

C e
句具黄铁矿和黄铜
矿

,

并杂有踏的
混人物

除去磁铁矿
、

赤
矿

,

还有 C O
和
跌矿

、

N i 的
隆青动
砷化物

伴生
”

型绍犷康

。
)发育于超基性 B e

岩中

含披云母岩

和 B i
,

bP
,
C u
的琵化物

含释注石
、

矽获石
、

金 翻 宝 B e
F 规模巨大的含披富

可
“

在成因上与硷性

正长岩有关

T R

Z r

有稀土元案矿化现

象的幼长岩

石
、

暨石
、

饰句矿的交代变臀
形成

揭纪坦矿
、

忆易解石
、

水踏

互二盗墨五
、

黑稀金矿
、

矽披

纪矿
、

磷纪犷
、

欧跌矿
、

艇青
细矿

盛石
、

矽敷石
、

金麟室石
、
日

光榴石
、

独居石
、

氟碳钙踢矿

T乒夕 U T h 珊土矿屎的重要工

业类型
a )发青于泥矽酸

盐介臀中

轰育于碳

酸盐介鬓中
醚
1 ,tJ

价 T R 琶N互 具有复杂的加工工

艺过程的观模很大

教一稀土元案矿庆

在成因上与霞石

正矢杂岩有关

N b

tz

纳长石一坐石交代

的形成
,

共中有孺

有元素的矿化现象

烧释石 络石幼霞

正长岩和幼长料

幼长岩发育带
,
典 型矿 物 有

烧脉石
、

路石
、

水结石
、

针

石
、

方钙铅娜矿

给
、

扼
、

刹
一 、

劫

粗稀土元素 (肺
、

绷
、

堂 )

摊一娜矿床
,

其中

可能提取到翻祖荡

士元素

泥一劲成因上与超基性 N b

硷性杂岩体有关

烧麟石碳缎炭

成因
_

七与角班一 S e

糊碧喷发杂岩体

有笑

挤锅矿床 (黄跌矿

型斑岩铜矿型等 )

大型碳酸岩矿体
,
其典型矿物

为
:

炜瑕石
、

封拱犷
、

助坦封

矿
、

翻钙矿
、

磷灰石
、

鱿拱

矿
、

斜结石
、

磁跌矿

四
、

热液矿床

主耍为硫化矿体和济化浸染矿

化带

黄铁矿占矿石的 70 ~ 90 拟 土

耍的置重矿物为黄铜矿和冈祥
矿

。

尚有重晶石混入物

、

瀚粗
、
超

、

朴
、

磷
、

结
、

握的大型 工 业 矿

庆
,

其中可以顺便

提取荀撇磷灰石的

肠土
7亡素

C u

孙
,

A u S e

F e C d ( T
e ? )

大型矿床
,

可在矿

石加工产物中顺便

提取 S e
和 T e

2 6



主耍稀
有元素

FJL’ 床 类 型
矿 床 类 型 的 概 述
(贵重矿物下加横楼)

有用祖
份下加
中为

份 (主要粗
横楼

,
括号 工 业 价 值

混合物 )

成因 E与 花蔺岩

类浸人休有关

多金馨矿床 主耍为硫化物交代矿体
、

矿

层
、

矿脉和分散矿化带
。

以黄

铁矿为主
。

有方铅矿
、

冈 娜

矿
、

黝胡矿
。

还晃有谛化物

P b Z n C u
( A

u
)

,

大型矿床
。

对具有

T
e ,

S e ,

C d
,

nI
,

粽合价值的矿石进

G a ,

G
e ,

F
e

行加工时可附带提

取分散元紊

eTseln以eT

S e

R e 铜和矿床及邵矿床 裂隙带里的石英矿脉
、

网状脉 哑 贝少 ( eS
,

及浸染矿化
。

其典型矿物为
: R e ,

F e
)

,

( nI )

你却矿
、

黄铜矿
、

黄跌矿
、

黝

铜矿
、

娜鲍矿等

nI 鹅矿与胡矿庆

丈S e )

T R

金矿床和粽合性的

金一多金蓄矿床
,

金一砷矿床
,

企一

蹄矿床和金硒矿床

石英矿脉
、

与麟泥石矿脉
、

网

状脉和分散矿化带
,

在有些亚

类里则与云英岩化现象有关
。

分散元案在硫化 物踢石
、

黑
鹅矿里呈混入物出现

,
有叶含

B i
,

bP 的硒化物和 iB
,

巧
,

A u ,
A g 的蹄化物

,

有些亚类
含磷纪矿

、

揭帘石

石英矿脉
,

脉状带
、

网状脉
,

和畏染矿化矿田
。

在各种不同

的亚类里石英与碳 酸 盐
、

确

长石
、

泳长石共生

砂业在亚类型 可顺便进行小规模

中含稀土元素 与中等规摸的开采

I
n ,

nS
,
C a

)

T e

( S
e
)

瓣暮婴智溥黔uY,
,

黔
s

的硫盐
,

iB
,
P b

,
A u ,

A g 的啼

规模不等的矿庆
,

可顺便校少量地开

采分散元案 (在极

少晃的亚类里价值

增大 )

化物分布鼓少 (但在金一啼亚
类里分布量大 )

S e 硒矿床

在瑞有的金一硒亚类里分布着
硒化物

沿破碎带的含矿赤铁矿一碳酸
盐脉和浸染矿化

。

金霎矿物中
主耍为镍和钢的晒化物 (硒镍
矿 ) bP 的硒化物 (硒铅矿 )

掩 的硒化物等
。

破碎带内网抉脸和浸染矿化
,

内含石英
、

破酸盐
、

愿泥石和
电气石

,

以及 F 6
,
C u
的硫化

物
,

C o
和 N i 的砷化物

,

劫矿
类和硒化物

破碎带里的网状脉
、

浸 染矿
化

,
石英一碳酸盐伙及夹昧含

辰砂
、

娜锑矿
、

黄跌矿
、

白铁
矿

,
有时还有谛化物

唯一富硒的矿床
,

阿根廷 美国等地
较小的矿床

,

S e

U

劫一纲一姑一两矿

床

U C
u

C
o

S e
(C

o
)

稀晃的但规模很大

的矿床
,

可嵋便开
采硒 (比肠刚果 )

汞一锑犷床
舞)(

S b
,

T 一 多半是小型和中型
的矿床

,

可能顺便
开采少量的分散元
素

在成因 卜与硷性 T R

和亚硷性花尚岩

正长岩以及正长

娜长岩的杂岩体

有关

Z n ,

T R 粽合担琶弋型多金属
,
z n ,

nI
,

一稀上矿床
_

C
u ,

H f
,

A g
,

等 )

甄o(M队cd,
含稀土元素的多金 含有多金廖矿化 (方蹭矿

、

阴

患矿床 辞矿
、

黄载矿 )和 角士 矿化
了独暑石

、

磷纪矿
、
纪灰措

石
、

氮碳钙助矿
、

水结石
、

铁

针石 )的石英一长石一服云母
矿体

。
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2了



-

一

—
}工石孟 }

-

一 } , , . 二
.

, 、 . }有用粗份 (主要祖 }
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一
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旦
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_ 二一 _ _
、

_
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二
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_

匕
6

、

T R 稀土矿床 T R B a ,
F ( rS ) 互大的劫粗稀土元

在亚类里为 F e

素
、

蟹石和重品石

的矿床
。

在亚类里

尚可开采铁

T R 含稀有金鹅矿化的

铁矿床

含氮碳翔矿
、

佩碳钙如矿
、

天

青石
、

叠石的蟹石一重晶石一

方解石矿体
。

独居石
、

褐帘石

矿
、
黄截矿

、

矽瀚石
、

c a x a ~

“ a

湘
T
方金合矿— 呈馄入物出

现在亚类里为含氟碳助矿的叠

石
一

重晶石一菱跌矿矿体
。

磁跌矿一赤跌矿一盛石矿体
,

其中含稀上元素矿化 (摒碳劫

矿
、

菱簇动矿
、

0 60 幻 ) 重晶

石
、

方铅犷
、

冈锌矿

F e ,
F (C e ,

I n
,

N d )

互大的铁矿床和稀

土矿床

稀 有 元 案 外 生 矿 床 的 成 因 类 型 表 3

概力
祖

主耍稀
有元素

矿 床 类 型
矿 床 类 型 的

(典 型 矿 物

有用粗份 (主要粗
份下面 以毕释

,

附
生粗份 放 在 括 号

内 )

1 } , } : { 4 { 。
巳竺

l _ _ _
二

上二
_ _

_ }
_ _ _

_ _ _ “
上 二

_ _ _

_
_
_ _

上_
_ “

_
一 _

i
_ _

_
_ _ _ _

残余粗 (风化壳 ) 硷性岩 卜的风化壳 磕性岩土的风化壳
,
典型矿物

瑞土矿未 为
:

迎美多矿
、

翎石
、

K a ”
旅

。 。
翎

T氮碳勤矿
,

U e P” a H H ,

磷纪姗矿
、

水磷助矿
,

鱿肺矿
,

多水高降上胶岭石猛的氧化物

和筑氧化物
、

叙的带氧化物

肺祖希士元素
、

纪 贿
、

氮
、

形

蟋
、

能
、

结
、

赴

有远景的大型希土

元素工业矿床

碎屑沉积粗

(砂矿 )

稀土矿物的 冲积 冲积砂矿
: 独居石

、

朗石
、

揭

(及残积 )砂矿
一

纪矿
、

褐纪婀犷
;
共主矿物有

黑角金矿
、
动且矿

、

软铁矿
、

结石鱿磁跌矿

在某些残积砂矿亚类里
,

典型

矿物为
:

磷纪矿
、

烧徐石
、

揭

纪 弱扩
、

黑稀金矿
一 、

钊
一

石

鱼担显叁元寻i生 拥有最大影量的稀

终
、

针
、

金在某些土矿床的主 姆工业

亚类里有纪
、

妮
、

类型

坦
;

全部稀上元素和 稀土元素和笼储 最

纪
、

针
、

能
、

担 不大的工价矿床

饮RTNb

T R

Z r

海相 (滨海卞助
.

独

居石一毋跌矿一
~

金

缸石一踏石砂矿

冲积和残积的金砂

矿

海相砂矿
, 典型矿牡有

:

独居

石
、

鱿铁矿
、

金扛石结石
、

荀粗稀十元物刻
_

、

鱿
、

结

拥有最大储量的稀

土
,

结石与鱿旷床

含金砂矿
,

有时还含 有 独居

石
, 偶尔也含翻 f七物

A u 〔 T e ,

T R 夕

磷
一
娜沉积和生物沉积

粗

U

T R

夹杂磷有金霎况入 磷灰石祖矿物
、

水磷娜犷
、

磷

物的含劫磷钙土 纪 姗矿

剑】
、

绷
、

贿
、

红
、

摘 粼! 翻! 、牡

可能峭便开采少量

稀有元 素的规摸不

等的犷床

含动及稀土元素的

钻
、

磷钙土的巨大工
`

压

矿床

U

T R

磷鱼缝犷二鱼鱼鱼 鱼纪纽犷迎珍兰鱼叁 鱼担三

矿沙和砂岩 枚蹂矿
,

揭铁矿
、

脂铅动矿
、

含劫云母

舫粗稀上元素
、

纪和鱿
、

钊二和勃

有远景的粽合性稀

土元素矿床
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工业劫矿床
,

从中

提胶稀土元素
、

姗

翻
、

硒

翻一嘟U

T R

胶臀铁矿
、

黄铁矿
、

白跌矿
、

稀土元素
、

、

翻
、

硒

胶臀沉积祖 (氟 G
a

氧沉积 )

含有劫及稀上浸人

物的黑色脆青臀直

岩

扔士矿形戎物 水铝犷
、

一水硬铝石
、

B o H H T

铝
、

舰
、

姗
、

欣
、

鳅
、

储
、

腿
、

在提叹扔时可顺便

提胶邃
、

纽
、

欣

稀上元

G e
沉积铁矿形成物 揭铁矿

、

绷碌泥石 跌
、

抓
、

益
、

贴
、

稼

在沉积跌矿形成物

中富集绍

、

蜿

素绪

T I 猛置形成物 软锰矿
、

锰土
、

硬锰矿
,

揭猛

矿
猛

、

钻
、

蛇 跳宣形成物中富集
跳

盐沉积粗 L i 石盐一芒硝沉积 艺硝` 苏打 潮
、

舰
、

硼
、

钱

光卤石
、

石盐
、

杂卤石 斜{、 翎
、

艳
、

蹂
、

鲤

是一种重耍的理矿

床类型
。

翅含于油

水中

提双创的主要工业

来源

盐盐石钾等

柳盐户光卤石沉积

含瑚沉积 硬硼钙石
、

方硼石
、

白硼 钙

石
,

板翩石
、

水方硼石
、

石盐

等

硼
、

动
、

握 鲤含于袖水巾

iLbRiL

生物粗 C e 煤

( S
e ,

T R )

绪
、

鱿
、

素
,

纹
、

稀上元

自11

提取绪和共他而有

元素的重要来源

T R

U

粘上和泥灰岩中的 磷燮透左
,

遴丛醚鲤塑巫遨
骨骼残余 载矿

、

胶黄跃矿

磷
、

硫
、

助
、

姗
、

纪
、

扎
、

胜
、

翻
、

站
、

俩土元素和灿的粽

合性远景矿床

a
.

含稀土矿化

的桔晶片岩

T R 独居石况合岩

变 臀 矿
,

床
.

…
独居石 幼粗筋上元素

、

赴

有工业远景的稀上

矿床

变臀砂犷 U
,

r R

献抽矿一晶臀细矿
十碾青勋矿的砾

嗽助犷
、

晶箕动 犷含且履青动

矿
、

独居石
、

曲晶石
、

黄跌

矿
、

黄铜矿

自打
、

纪
、

纪粗舱

上元素
、

趾
、

金
、

救

具有命上元素远景

的世界上最大的灿

矿床

含
一
岩

含独居石的砾岩 独居石
、

赤跃矿
、

磁金七旷
、

肚

跌矿
、

金赶石

廊祖能上元素
、

让

稀上工业矿床

跌臀石英岩 赤跌矿
,

磁跌矿 跌
、

绪
、

叙 在 {滋铁矿里具有较

高的绍含量
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