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摘要：尘螨是最主要的室内过敏原之一，随着社会生活的现代化，人们对室内居住环境的要求越来越高，由于环境

因素而引起的一些过敏性疾病越来越受到人们的关注。本文主要综述了近几年来尘螨过敏原与其他多种螨类、软

体动物（蜗牛）和甲壳类动物（虾）以及昆虫（蟑螂、衣鱼、摇蚊、石蚕蛾）等过敏原之间的交叉反应性，对临床过敏性

疾病的诊断具有参考价值。
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尘螨（=>"$B D"$% 57%B$）是一类主要存在于室内
尘土中的螨类，人们肉眼很难看见，由于它们普遍存

在于人类居住环境的尘土中，可引起人体许多过敏

反应如过敏性哮喘、过敏性鼻炎、过敏性皮肤疾患

等，因此，得到人们日益重视（!R8769，&’’’；!R8769
69D T86%%$0V788$，&’’3）。
根据 ]R69% （̂3*G1）的蜱螨分类系统，尘螨属于

蜱螨亚纲（!@6R7）真螨目（!@6R7S>R5B$）粉螨亚目
（!@6R7D7D6）麦食螨科（T<R>#8<E=7D6B），已记录 2) 种，
其中与人类过敏性疾病有关的主要种类有粉尘螨

.-/($#’01$*’+2-3 4$/+&$-（缩写为 QBR S），户尘螨

.-/($#’01$*’+2-3 0#-/’&533+&63（缩写为 QBR E）和埋内
宇尘螨 %6/’*)50163 ($5&-+（缩写为 4"R 5）等。在全
世界范围内，居室内最优势的螨类是粉尘螨和户尘

螨，一般在从温带到热带的任何一份尘土样本中都

能同时发现这两种螨。尘螨过敏是最常见的过敏性

疾病之一，尘螨过敏原又是最常见的室内过敏原。

因此，尘螨过敏原交叉反应性研究对于尘螨过敏和

其他过敏性疾病的诊断、鉴别诊断和治疗意义重大。

下面主要综述尘螨过敏原的交叉反应性（688BR#B97@
@R>$$0RB6@%7C7%<）。在本综述中，除非特别说明，尘螨
一般专指粉尘螨和户尘螨。

9 关于过敏原交叉反应性的判断标准

当两种过敏原分子在蛋白质结构上高度同源

时，它们之间可能有相同的抗原决定族，对其中一种
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过敏原过敏的患者就可能对另外一种过敏原过敏，



这就是过敏原的交叉反应性。研究过敏原交叉反应

性最经典的方法是放射过敏原吸附抑制试验（!"#$
%&’%(%)%*&）（"+,(-./- !" #$ 0，1223；4-.&+&5-678+,5+/
+&5 9.+*,+ 8+,:*，122;）。从理论上讲，在一个大的阳
性血清池中（例数至少为 12个患者阳性血清混合而
成），若 9<=抗体结合大于 ;2>应该划为高度交叉反
应，若小于 3>则应该认为无交叉反应性（?+’, +&5
?-(-.，3@@1；"+,(-./- !" #$ 0，1223）。实际中，若用
抑制曲线，其标准是产生 ;2>抑制率时过敏原的量
小于原过敏原 ;2>抑制的 ;倍时，可划为高度交叉
反应。若大于 1;倍，则应该认为是低交叉反应性。
居于中间的则可划为中度交叉反应。值得注意的

是，到目前为止没有一个绝对的标准，这个标准中，

数值也是相对的。

! 过敏原交叉反应性的结构基础

过敏原的交叉反应性常常发生，但是，并不是所

有的过敏原都有交叉反应性存在。两个蛋白质之间

结构高度同源，则产生交叉反应性的可能性就大。

总体上，交叉反应反映了生物之间系统发生上的关

系。系统发生上的关系导致蛋白质一级结构的高度

同源性。一级结构的同源性又导致三维结构的同源

性。因此，就建立了交叉反应的结构基础。若一级

结构的同源性低于 A;>，则不可能产生高度交叉反
应性。目前，通过免疫印迹技术发现存在两种类型

的交叉反应：一种是由于蛋白质的原因，另外一种

是由于在糖蛋白上面的多聚糖。人们称后一种类型

为交叉反应性糖类决定簇（B.*//7.-+B)%&< B+.(*’C5.+)-
5-)-.D%&+&)，88E）。交叉反应性糖类决定簇是一类
结构，而不是某一个特定的结构。最近，人们还对

88E的化学和三维结构进行了大量研究，这些结构
信息提示它们是 F7型糖原（?+’, +&5 ?-(-.，3@@1；
"+,(-./- !" #$ 0，1223）。
在这里，要注意正确理解交叉反应与共同过敏

（B*/-&/%)%6+)%*&）或叫多种过敏（DG,)%/-&/%)%:%)C）的区
别。共同过敏是同时存在的致敏，但也不排除是交

叉反应过敏原存在的结果，即由交叉反应产生共同

过敏（"+,(-./- !" #$ 0，1223；#%5-&%G/ !" #$ 0，1223）。
而交叉反应必须要有体外实验的证据，如交叉免疫

电泳、蛋白印迹及蛋白质片段序列测定证明确实有

共同的过敏原组分或序列。值得注意的是，交叉反

应的物种有结构相似的过敏原，但是，它们同时还拥

有自己独特的过敏原。

" 尘螨与其他无脊椎动物过敏原的交
叉反应性

"#$ 来自螨类的过敏原
"#$#$ 麦食螨科的螨（HC.*<,CH’%5 D%)-/）：大多数尘
螨过敏的病人是对粉尘螨和户尘螨共同过敏。在

9<=免疫印迹方面，仅仅对尘螨过敏的病人与同时
对其他普通吸入组过敏的病人相比，9<= 免疫印迹
的异质性要少。共同过敏是同时存在的致敏，但也

不排除是几种交叉反应过敏原存在的结果。因此，

过敏原的交叉反应性在粉尘螨和户尘螨共同过敏中

发挥重要作用。E-. I 3（粉尘螨的第一组过敏原组
分，以下表示方法相同）和 E-. H 3均能诱导交叉反
应和种属特异性抗体。针对 E-. I 1和 E-. H 1的 9<=
抗体几乎完全交叉反应。E-. 32 为尘螨原肌球蛋
白，E-. I 32和 E-. H 32有 @J>的同源性，它们存在
交叉反应是肯定的。尘螨培养后培养基制备的浸液

所含有的原肌球蛋白比螨体浸液（ K’*,-7(*5C
-L).+B)/）中原肌球蛋白含量少 3 222倍。因此，有关
交叉反应的研究（如原肌球蛋白等等）应该考虑制备

浸液螨的来源，如果制备浸液的螨来源不同，则交叉

反应的结果也会不同（#%5-&%G/ !" #$ 0，1223；$’*D+/
!" #$ 0，122M）。
尘螨属中，% 0 &’()*!+ 存在于热带及亚热带；尽

管人们推测对尘螨过敏的瑞典人未暴露在 % 0
&’()*!+ 环境中，但是，这些患者对 % 0 &’()*!+ 点刺试
验均为阳性。因此，对于 % 0 &’()*!+ 的共同过敏似
乎是不可能的，这一反应的原因主要可能是交叉反

应。在瑞典，% 0 &’()*!+ 与其他 A 种尘螨（粉尘螨、
户尘螨、小角尘螨 % 0 ,’-.)-!.#&）有强烈的交叉反应
性，交叉反应的蛋白分子量分别为 N; OE，N1 OE，AP
OE和 A2 OE。虽然埋内宇尘螨比粉尘螨和户尘螨少
见，但也是一种相对常见的麦食螨科的尘螨，它的发

生具有地域特点。尘螨和埋内宇尘螨有显著的 9<=
交叉反应性，1;2 个对埋内宇尘螨点刺阳性而可疑
过敏的病人对尘螨的点刺试验均为阳性。在这两个

研究中，尘螨浸液对埋内宇尘螨系统的抑制作用比

埋内宇尘螨对尘螨系统的抑制作用要大。交叉免疫

电泳表明埋内宇尘螨有 M Q N种过敏原与尘螨是共
同的。埋内宇尘螨的第一组过敏原组分 =G. D 3与
E-. H 3有 J;>的序列是同源的。E-. H M与 =G. D M
有 @2>的氨基酸序列一致（#%5-&%G/ !" #$ 0，1223；
$’*D+/ !" #$ 0，122M）。
"#$#! 仓储螨：仓储螨以环境中腐烂的生物为食，
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因为它们主要出现在仓储的食物处而得名。典型的

仓储螨检测系列包括粗脚粉螨 !"#$%& &’$(、腐食酪螨
)*$(+,#-%& +%.$/&"/0.’#/、害 嗜 鳞 螨 1/+’2(-3*+,%&
2/&.$%".($和家食甜螨 43*"*+,#-%& 2(5/&.’"%&。绝大多
数研究发现仓储螨和尘螨过敏呈正相关性。对尘螨

过敏的病人，有 !"# $ %%#对仓储螨过敏。绝大多
数报道证实尘螨浸液抑制仓储螨与其特异性 &’(的
结合（如粗脚粉螨、腐食酪螨、害嗜鳞螨），反之亦然。

尘螨与粗脚粉螨和腐食酪螨的交叉反应性比尘螨与

害嗜鳞螨的交叉反应性要强，尘螨对粗脚粉螨和腐

食酪螨的抑制性比粗脚粉螨和腐食酪螨对尘螨的抑

制性要强。交叉免疫电泳表明：尘螨和腐食酪螨有

)个相似的过敏原，尘螨和粗脚粉螨只有 * 个相似
的过敏原。尘螨和粗脚粉螨+腐食酪螨之间交叉反
应的蛋白分子量为 ), -.。一个分子量为 *! $ *% -.
的组分，可能为尘螨的第二组过敏原组分，与尘螨和

腐食酪螨的交叉反应有关。在抑制试验中，户尘螨

和害嗜鳞螨可同等程度抑制 ./0 *；而 ./0 )与害嗜
鳞螨交叉反应成分要少。./0 )与 1/2 3 )氨基酸序
列的同源性是 45#。./0 2 )和 670 2 )之间同源性
为 4*#，./0 8 )与 670 2 )之间同源性为 45#。害嗜
鳞螨中一种 59 -.的过敏原与户尘螨特异性抗体也
有交叉反应性。椭圆嗜粉螨 !3/%$(-3*+,%& (6#.%& 是
一种与粗脚粉螨相似的仓储螨，人们对它的过敏与

尘螨过敏之间存在正相关。在椭圆嗜粉螨、弧形嗜

草螨 7,($.(-3*+,%& #$"%#.%&、棕脊足螨 4(’,/$’# 8%&"#
与尘螨之间，也存在轻度至中度交叉反应性。然而，

尘螨浸液不能抑制家食甜螨（:;3/<;=> /. #3 ?，)""*；
6@ABC> /. #3 ?，)""4）。
!"#"! 热带无爪螨 93(5’# .$(+’"#3’&：存在于热带和
亚热带地区的尘土中。在瑞典，尘螨过敏的病人可

能未暴露于这些热带螨的环境中，然而，仍然有

%!#的患者对热带无爪螨点刺试验阳性，与上述 : ?
&’;(0/* 点刺试验平行。在另外一组未暴露于热带
无爪螨的报道中，仅有少数尘螨过敏的患者对 DEA F
,有反应。在新加坡和哥伦比亚，热带无爪螨浸液
可轻度至中度抑制尘螨与其特异性 &’(的结合，反
之亦然。通过交叉免疫电泳则发现：户尘螨与热带

无爪螨有 )至 4种相似的过敏原。通过点印迹抑制
（3AFGHEAF ;<@;H;F;A<）发现：./0 2 *，./0 2 )与热带无
爪螨的过敏原交叉反应性不高，IJ:6抑制实验、交
叉免疫电泳+交叉酶免疫电泳（K&(+K(&(）表明，这
两种螨之间的交叉反应性为轻度至中度。重组的

DEA F , 与重组的 ./0 2 ,仅有中度的免疫交叉反应

性。./0 2 , 与 DEA F , 之间的序列同源性为 45#
（:;3/<;=> /. #3 ?，)""*；I/0<C<3/LGKCE3C> C<3 &0CAEC
KCEMA，)"",）。./0 2 *"与 DEA F *"之间的序列同源
性为 9,#（N; /. #3 ?，)"")）。因此，在热带和亚热带
地区，在进行螨的检查时，应该注意检查热带无爪

螨。

!"#"$ 疥螨：许多研究发现尘螨过敏与人疥螨
<#$"(+./& &"#;’/’ 过敏呈正相关。第一次患疥疮的病
人对尘螨过敏的患病率比配对的对照组高；既往无

疥疮病史的尘螨过敏患者对疥螨点刺阳性的比例比

对照组高。在疥疮病人患病期间，不管有无过敏情

况，均为尘螨 &’(阳性；疥疮治愈 *年后，无过敏的
患者血清尘螨 &’(转为阴性，而绝大多数过敏患者
血清尘螨 &’(仍持续阳性。疥疮病人血清 &’(既可
与种属特异性的疥螨过敏原结合，也可与尘螨交叉

反应的疥螨过敏原结合。5至 O种抗原中（其中有 *
至 ,种被认为是过敏原）有 5种过敏原与兔抗尘螨+
疥螨浸液发生免疫沉淀。这其中起作用的尘螨过敏

原还不清楚。到目前为止，尘螨和疥螨交叉反应过

敏原是以狗为实验模型的资料。这种交叉反应在疥

疮的易感性和疥疮的临床表现中可能发挥重要作

用。尘螨过敏的病人患疥疮后有严重的皮肤反应。

在另外一个研究中发现：在接受尘螨脱敏治疗的兔

有 O*#可产生对疥疮的抵抗性。在尘螨过敏的病
人患疥疮之前几个月，依据交叉反应可提供可能患

疥疮的证据（:;3/<;=> /. #3 ?，)""*）。
!"#"% 叶螨：叶螨是植物的一类害螨，属于辐螨亚
目 JPF;</3;3C，尘螨与叶螨中的二斑叶螨 )/.$#0*",%&
%$.’"#/ 和柑桔全爪螨 =#0(0*",%& "’.$’ 过敏呈正相关，
也有交叉反应（:;3/<;=> /. #3 ?，)""*）。
!"& 来自昆虫的吸入过敏原
!"&"# 蟑螂：蟑螂和尘螨过敏呈正相关。在蟑螂
高负荷地区，对蟑螂过敏的病人比低负荷地区要多。

蟑螂过敏和尘螨过敏的正相关的部分原因是环境中

往往同时存在蟑螂和尘螨过敏原，所以，对尘螨过敏

不能完全解释对蟑螂的过敏。在大多数血清中，都

存在尘螨和蟑螂的交叉抑制反应。并且，在这样的

交叉抑制反应中，尘螨发挥的交叉抑制作用比蟑螂

发挥的交叉抑制作用要强。蟑螂与尘螨过敏原交叉

反应的主要结构基础是原肌球蛋白（Q/A<’ /. #3 ?，
)""4）。蟑螂和尘螨交叉反应的临床重要性现在还
不清楚。激发试验可能是探索这一问题的一种手

段。但是，这个手段有一定的危险性。在评价尘螨

和蟑螂的交叉反应性时，组胺释放试验常常可替代

O9!4期 孙劲旅等：尘螨过敏原的交叉反应性



激发试验（!"#$%"&’ !" #$ (，)**+；,$-%.%#$/01.2#.’ .%#
3-.42. 1.254，)**6）。
!"#"# 衣鱼（’"25$-7"’8）和摇蚊（98"-4%4:"#’）：有人报
道尘螨与西洋衣鱼 %!&’()# (#**+#,’-# 和双翅目摇蚊
的过敏呈正相关性。在这种交叉反应的抑制试验

中，在绝大多数衣鱼和摇蚊过敏患者的血清中，尘螨

浸液可发挥强烈的抑制作用。而衣鱼和摇蚊浸液仅

能发挥部分抑制作用。在这种交叉抑制反应中，谷

胱甘肽转移酶（;!<）和原肌球蛋白分别发挥了主要
作用和次要作用。用摇蚊浸液刺激尘螨诱导的 <细
胞克隆时，=>的克隆能明显增殖。?.@.%4等（+AA)）
以及 !"#$%"&’等（)**+）认为，这种交叉反应的表位表
达在尘螨 B6 C 6D EF的蛋白质分子上。
!"#"! 石蚕蛾（9.##"’ 72G）：与蟑螂一样，尘螨与石
蚕蛾也有交叉反应。石蚕蛾在苏丹、日本、美国是一

种常见的昆虫吸入性过敏原，它可导致过敏性鼻炎、

过敏性哮喘、过敏性结膜炎（!"#$%"&’ !" #$ (，)**+）。
!"! 来自无脊椎动物的食物过敏原
!"!"$ 甲壳动物（9-&’H.9$.%’）：关于虾和尘螨共同
过敏有许多病例报道。其中的一个研究报道了 B=
例对软体动物和甲壳动物（各种各样软体和甲壳动

物，主要是蜗牛和虾）过敏的情况，这些病例中，=)>
的患者对尘螨也过敏。有时螨浸液主要抑制虾与其

特异性 3@I的结合，有时也相反，这表明有不同的致
敏物质。通常，原肌球蛋白与虾和尘螨的交叉反应

有关，也许它是唯一的与交叉反应有关的过敏原。

因为虾过敏原浸液如果去除了原肌球蛋白，则抑制

尘螨与尘螨特异性 3@I结合的能力下降 +**倍。在
对虾过敏的病人中，=)>对原肌球蛋白有反应，此原
肌球蛋白是唯一主要的过敏原。在褐对虾 .!-#!/(
#0"!*/( 和刀额新对虾 1!"#&!-#!/( !-(’( 两种虾中，原
肌球蛋白过敏原分别为 J$% . +和 K$H $ +并得到鉴
定，它们之间有显著同源性。斑纹& 2+#,345’(
6!,’#"/(（一种蟹）的主要过敏原 18. 7 +、尖刺状龙虾
如中国龙虾 .#-/$’,/( ("’)&(7-’ 的过敏原 J.% ’ +、美
洲螯龙虾 87)#,/( #)!,’*#-/( 的过敏原 L4: . +均与
K$H $ +有显著的同源性。与脊椎动物原肌球蛋白
相比，J$% . +与尘螨原肌球蛋白有更多的序列同源
性。对正在接受免疫治疗的 +M例尘螨过敏患者纵
向研究表明：D人有对虾的 3@I，其中针对原肌球蛋
白 3@I的 )人进食虾后有口腔过敏症状。有 +个病
人，在免疫治疗期间口腔症状加重。因此，尘螨与虾

之间临床相关的交叉反应是存在的，原肌球蛋白是

起积极作用的过敏原（ !"#$%"&’ !" #$ (， )**+；

,$-%.%#$/01.2#.’ .%# 3-.42. 1.254，)**6）。
!"!"# 软体动物：抑制试验表明对蜗牛的 3@I反应
一般都能被尘螨浸液抑制，而蜗牛的浸液不能显著

抑制尘螨与尘螨特异性 3@I的结合。这些结果证明
了交叉反应的存在，并且还表明：尘螨常常是致敏

物质，对蜗牛的过敏常常是交叉反应所引起的

（!"#$%"&’ !" #$ (，)**+）。
尘螨过敏原和其他无脊椎动物的过敏原的交叉

反应可导致或加重食物过敏（如蜗牛、虾等）。例如，

我们常常发现尘螨过敏的病人从前未进食蜗牛而进

食蜗牛后有过敏反应，并可产生严重症状如哮喘、过

敏性休克、全身性荨麻疹和N或颜面部水肿。最常见
的情况是，一个病人在尘螨0蜗牛的交叉反应中所涉
及的过敏原不止一种。有研究表明，原肌球蛋白只

在少数病人中发挥作用，与此同时，还有其他过敏原

参与，这类病人不仅对尘螨0蜗牛过敏，同时还对虾
过敏。在尘螨0蜗牛交叉反应中值得注意的蜗牛过
敏原是耐热的分子，它们并不存在于蜗牛的某一特

定器官。与尘螨0蜗牛交叉反应有关的尘螨过敏原
可能包括 F$- O B，F$- O 6和血蓝蛋白（8$:49G.%"%）。
此外，正在接受尘螨免疫治疗的病人中，还常常发生

食物诱导的交叉过敏反应，如进食蜗牛后在以前接

受免疫注射的部位常常出现荨麻疹、水肿和瘙痒。

在这些病人中，对蜗牛的 3@I似乎增加了，而对尘螨
的 3@I仍然无变化。发生这种情况是因为过敏原以
更高的浓度，通过“非自然”途径进入体内。这样可

产生对抗原发生反应的 3@I增加，而在自然情况下，
这些抗原不是过敏原。这一点需要临床医生特别注

意。在随机抽样的人群中，尘螨过敏的儿童 D+>出
现蜗牛点刺试验阳性。这些儿童中有 6*>在进行
食物嘴唇激发试验时呈阳性反应，这些儿童全都否

认以前曾进食过蜗牛。在尘螨过敏病人免疫治疗开

始时，MP>的病人对蜗牛过敏。如果这些数字代表
总的趋势，在以蜗牛为食物成分之一的国家，尘螨0
蜗牛过敏可能是一个很重要的问题。相关器官的激

发试验可以评价这些交叉反应性所致的共同过敏。

需要注意的是食物过敏激发试验要采用正确的方

法，如双盲、安慰剂对照食物试验。如果患者有进食

该食物后严重的过敏反应，出于安全角度则不宜进

行食物试验（!"#$%"&’ !" #$ (，)**+；,$-%.%#$/01.2#.’
.%# 3-.42. 1.254，)**6）。
!"% 与血吸虫的交叉反应性
尘螨与血吸虫也有交叉反应性。与其交叉反应

性相关的蛋白是副肌球蛋白和谷胱甘肽转移酶。
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对于尘螨过敏原和可疑交叉反应过敏原，用于

检测的动物来源和浸液的生产方法不相同，人群暴

露情况也各不相同，因此，不同研究团体报道体内和

体外试验结果不完全一致也是可以理解的。但是，

蜗牛、甲壳动物（如虾）、蟑螂、衣鱼和摇蚊和其他螨

过敏原与尘螨过敏原之间交叉反应已有免疫化学的

研究证据。在交叉反应的抑制试验中，尘螨浸液是

强烈的抑制因子，表明在致敏的过敏原中尘螨是主

要的来源。

参 考 文 献（"#$#%#&’#(）

!"#$%&’% ()，!**%&+""’ ,-， (%% ()， .//01 )&2’’3&%"4567658 29 :;<

"=56$2+6%’ 52 "##%&;%=> !""#$%&，?@：ABC D AE/1

!&#6"= FG，.///1 H65%’ "&% I$6JI652I’："&% K65% "##%&;%=’， 522？ !’’ >

!""#$%& !()*+, -++.’/" >，C?（L）：0@0 D 0@L1

!&#6"= FG，M#"55’3H6##’ N!，.//01 NO% $62#2;8 29 +I’5 K65%’ "=+ 5O%

&%K%+6"562= 29 K65% "##%&;%=’ 6= "##%&;64 +6’%"’%> 0 > !""#$%& 1"2’ >

-++.’/" >，0/B（L PIQQ# >）：A/@ D A0L1

!&&I+" FR，P"=52’ !S，.//?1 :KKI=2#2;64 &%’Q2=’%’ 52 42KK2= "=56;%=’ 6=

O%#K6=5O64 6=9%4562=’ "=+ "##%&;64 +6’%"’%> 1.$$ > 342’ > !""#$%& 1"2’ >

-++.’/" >，?（?）：LEE D A/.1

T%&="=+%U3)"#+"’ <，:&"2#" )"#72 V，.//?1 H65% "##%&;%=’> 1.$$ > !""#$%&

!()*+, 5#4 >，?（?）：A/. D A0/1

,%2=; RW， -X"=; -， F%% ,， .//A1 !##%&;%=64 4O"&"45%&6U"562= 29

5&2Q2K82’6= "##%&;%=64 4O"&"45%&6U"562= 29 5&2Q2K82’6= 9&2K 5O% +I’*8

$&2X= 424*&2"4O， 6#$24",’#), 7."2%2’/(, > 1"2’ > 82,%’ > 9,: >

-++.’/" >，00（A）：@C/ D @C?1

R&"=5U GY，0EBC1 ! H"=I"# 29 !4"&2#2;8> .=+ %+> Z&%;2= P5"5% [=67%&’658

S22* P52&%’，:=4> )2&7"##6’> ?/E QQ>

\";"=2 N，ZO5" \，Z*"=2 H，Z=2 N，H"’I+" W，0EE.1 !="#8’6’ 29

"=56;%=64 +%5%&K6="=5’ ’O"&%+ $8 5X2 +699%&%=5 "##%&;%=’ &%42;=6U%+ $8

OIK"= N 4%##’：O2I’% +I’5 K65%（8#$+,)/4*,%/2;#( 4)#$/’&((2’.(）"=+

4O6&2=2K6+ K6+;%（1*2$/’/+.( &/(*2+,)(.2）> !""#$%&，AB（?）：??A D

??E1

P6+%=6I’ R<，-"##"’ N<， M2I#’%= FR，.//01 !##%&;%= 4&2’’3&%"4567658

$%5X%%= O2I’%3+I’5 K65%’ "=+ 25O%& 6=7%&5%$&"5%’> !""#$%&，?@：B.L D

BLL1

NO2K"’ Y(，PK65O Y!，-"#%’ S,，.//A1 NO% "##%&;%=64 ’Q%46964656%’ 29 5O%

O2I’% +I’5 K65%> 1*,’% <.’% =#; > 0 >，.B（C）：?@L D ?@E1

Y"O# (， Y%$%& ST， 0EE.1 :=7%’56;"562= 29 O2I’% +I’5 K65%
（ 8#$+,)/4*,%/2;#( 4)#$/’&((2’.(） "##%&;%= %]5&"45’ Q&%Q"&%+ 9&2K

QI&696%+ K65% $2+6%’ "=+ XO2#% K65% 4I#5I&%> -’) > !$>* > !""#$%&

-++.’/" >，EC（0）：@ D 0.1

W6 T)，)O%2=; \，PO%* M)，.//.1 :+%=56964"562= 29 ’O"&%+ "=+ I=6JI%

6KKI=2;#2$I#6= < %Q652Q%’ 29 5O% O6;O#8 42=’%&7%+ 5&2Q2K82’6=’ 6=

?"/+2, )$/42>,"2( "=+ 8#$+,)/4*,%/2;#( 4)#$/’&((2’.( > 1"2’ > @A4 >

!""#$%&，L.（C）：0 ./L D 0 .0/1

（责任编辑：黄玲巧）

EE@A期 孙劲旅等：尘螨过敏原的交叉反应性




