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摘要:中国的渔业发展为保障粮食安全、增加优质动物蛋白供应发挥了重要作用。 由于近海渔业资源衰退、
水域环境恶化、生产方式粗放、产业结构不合理等影响因素,海洋渔业发展空间受到了限制,拓展渔业发展空

间,向深远海域发展的需求与日俱增。 该文从中国渔业转型的发展要求、发展现状和制约因素出发,重点分

析了深远海养殖的发展潜力,提出了深蓝渔业“养捕加一体化”的概念。 阐明了深蓝渔业由深远海工业化养

殖、海洋生物战略性种群资源利用、水产品高值化加工与冷链物流系统、种质资源开发和渔业船联网等要素

构成,具体阐述了其发展方式,旨在为推进中国深蓝渔业发展提供参考。
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　 　 中国的国家粮食安全战略及其生产体系,
正在面临生态环境和自然资源愈加紧迫的约

束,只有通过产业结构调整,突破瓶颈性制约,
谋求新的发展路径,才能实现习近平总书记提

出的“把中国人的饭碗牢牢端在自己手中”的国

家粮食安全战略观。 渔业是国家粮食安全战略

的重要组成部分,实施产业转型是发展现代渔

业的重要战略举措,需要开拓新空间,探索新途

径。 向深海大洋索要空间,发展以养为主的海

洋渔业新型生产方式,是渔业发展突破生态环

境和自然资源约束性挑战、培育新动能的重要

战略方向。 深蓝渔业以深远海工业化养殖为构

建主体,以海洋生物战略性种群资源利用为发

展支撑,以物产高值化加工与冷链物流系统构

建为生产保障,脱胎于传统海洋渔业,构建以鱼

类为主的水产动物蛋白生产体系,将形成可持

续的现代海洋渔业。

1　 中国渔业转型发展要求

1. 1　 水产品保障供给基本要求

动物蛋白是人类生存与健康的基础性食物

源,水产品是重要的组成部分。 中国渔业主要水

产动物中鱼类、虾蟹类、贝类产量总计 6
 

030 多万

t,占中国动物蛋白总产量的 32%,已成为最大的

动物 蛋 白 生 产 行 业。 基 于 《 中 国 统 计 年 鉴

(2019)》和《中国居民膳食指南》的研究表明,按
照中国居民食物多样性平衡“膳食宝塔”水产品

日摄入量 40 ~ 75
 

g 计,水产品年人均需要量为 27
~ 50. 5

 

kg(平均值 38. 8
 

kg);中国城镇居民水产

品年人均消费为 29. 6
 

kg、农村居民为 14. 8
 

kg。
据预测,到 2025 和 2035 年,中国水产品供应总量

将增加 2
 

466 万 t 和 5
 

593 万 t。 如果使 5. 64 亿

农村居民达到年人均消费 27
 

kg 的最低水平,使
8. 13 亿城镇居民达到年人均消费 38. 8

 

kg 的中值
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水平,就需要在现有基础上增加 1
 

420 多万 t 产

量,才能达到全面建设小康社会、满足人民美好生

活需要的基本要求。 就世界而言,20 世纪 60 年

代以后,全球食用水产动物消费量年均增长率超

过了人口增长率,高于全部陆生动物肉类增长率,
约占全球人口动物蛋白消费量的 17%,提供了人

均动物蛋白摄入量的近 20%;2015 年全球食用水

产动物年人均消费量为 20. 2
 

kg。 FAO 预测,到

2030 年全球水产品的产量将增加 36. 7%,中国将

增加 31. 1%[1] 。
1. 2　 面临的制约性问题与空间拓展

1. 2. 1　 产业构成及特点

中国渔业主要有水产养殖业、捕捞业、加工

业、增殖业和休闲渔业共 5 大产业形态,水产品的

产量主要来自养殖和捕捞。 图 1 所示为中国水产

养殖与捕捞产业主要构成[2] 。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 注:数据来源《中国渔业统计年鉴(2019)》

图
 

1　 中国水产养殖与捕捞产业主要构成
 

Fig. 1　 Main
 

components
 

of
 

aquaculture
 

and
 

fishing
 

industry
 

in
 

China

　 　 中国水产养殖与捕捞产业结构的特点主要表

现为:一是水产养殖是中国水产品供给保障的主要

生产方式。 2018 年,水产养殖总产量 4
 

991 万 t,占
渔业生产总产量的 77%。 中国是率先实现水产品

“以养为主”的国家,也是 2014 年以后世界水产养殖

业对人类水产品消费贡献超过野生水产品捕捞的主

要贡献者[3] 。 二是鱼类是中国渔业生产的主要种

类,淡水养殖和海洋捕捞是主要生产方式。 中国鱼

类产品总量达 3
 

557 万 t,占水产品总量的 55%,是水

产动物蛋白供给的主体,其主要生产方式为淡水养

殖(2
 

544 万 t,占比 71. 5%)和海洋捕捞(716 万 t,占
比 20. 0%)。 三是甲壳类(虾、蟹)、贝类、头足类是水

产动物产品的重要补充。 中国虾、蟹、贝、头足类生

产总量为 2
 

322 万 t,占水产品总量的 36%,主要生产

品种为海水养殖贝类(1
 

437 万 t,占比 62%)和海淡

水养殖虾蟹类(514 万 t,占比 22%)。
1. 2. 2　 从保障供给看发展空间

“稳数量、提质量、转方式,持之以恒推进渔

业高质量发展”是面向现代渔业发展的主题[4] 。
从保障供给的角度,中国渔业转型发展压力主要

有:一是受生态文明建设要求影响,国家实施海洋

渔业资源总量管理制度和海洋渔船“双控”制度

等措施,捕捞渔业难有增长空间,总产量相对稳

定。 二是淡水养殖面临的环境保护“红线” 要求

愈见强烈,养殖排放成为焦点[5] ,生存空间受到

挤压。 在生态保护、流域禁捕的大趋势下,由湖泊

水库河沟养殖的 530 多万 t 产量(以鱼类为主,占
总产量 18%)必将大幅减少。 三是生产资源制约

性矛盾愈见显著,水产养殖需要占用的水资源,许
可性管理和资源费足额缴纳的要求愈加严格[6] 。
饲料营养资源包括谷物和野生水产动物,同样受

到自然资源的限制,劳动力成本已成为影响生产

效益的重要因素。 四是海水水产品养殖还有潜

力,但产业结构必须调整。 海水池塘受海岸带生

态和环境保护的限制,发展空间受到限制。 鱼类

养殖以池塘、内湾网箱和深水网箱为主,占总量的

2
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7%,若能突破设施安全保障的产业瓶颈,向更深、
更开放的海域拓展,发展潜力将十分巨大。

因此,渔业实现保障供给目标的出路在养殖,
养殖发展的空间在海水养殖,海水养殖的转型发

展方向在于拓展海洋新空间,发展现代海工装备

与高效养殖生产技术融合的深远海养殖,以工业

化、集约化、规模化、工程化和产业链融合等开展

海水生产系统构建与运营。

2　 中国海水养殖产业转型与深远海养殖

2. 1　 海水养殖产业现状

2018 年,中国海水养殖产量 2
 

031 万 t,占养

殖总产量的 40%,分布在沿海各省,其结构性特

点主要表现为[2] :一是养殖主产区呈北高、南低

态势,贝藻类养殖是生产主体。 黄渤海、东海和南

海沿海海水养殖产量占比分别为 46. 7%、29. 5%、
23. 8%,贝类在其中的占比分别为 79%、 67%、
60%,藻类是其次的养殖种类。 牡蛎、蛤、扇贝是

主要的贝类产品,分别占总产量的 35%、28%、
13%,在各海区均有分布,以北方海区为主。 二是

鱼类养殖量占比很小,南方高于北方。 鱼类产品

在海水养殖总产量中只占 7. 3%,在黄渤海、东

海、南海沿海的分布为 28 万 t、44 万 t、78 万 t,在
区域内养殖量占比为 3%、7. 3%、16%,南方高于

北方。 大黄鱼、鲈鱼、石斑鱼、鲆鱼是主要的养殖

品种,分别占养殖鱼类总产量的 13%、11%、10%、
7%,其中,大黄鱼的主产区在东海区,石斑鱼在南

海区、鲆鱼在黄渤海区,鲈鱼在各海区均有生产。
三是养殖品种与方式具有区域性特点。 黄渤海区

以贝藻类的底播、吊笼和筏式养殖为主,南海区以

鱼类网箱养殖为特色,东海区介于二者之间。 池

塘养殖在沿海都有分布,以鲈鱼、虾蟹类养殖为

主。 工厂化养殖在黄渤海区较多,以鲆鲽鱼养殖

为主。 东海区适合于大黄鱼网箱养殖,大黄鱼为

东海区最大的养殖品种。 南海区水温年变化较

小,适养品种较多,有较好的发展网箱养殖的

条件。
2. 2　 制约性问题

2. 2. 1　 沿海养殖开发强度大,产出效率低

中国是世界沿海国家海水养殖开发强度最大

的国家。 对沿海网箱和筏式养殖强度的研究表

明[7] ,全球共有 93 个开展海水养殖的国家,
2004—2008 年,每公里海岸线平均产量 15

 

t,而中

国最大,为 519
 

t,是世界平均值的 34 倍多。 但与

此同时,适养品种少、规模小,与开发强度不匹配。
网箱养殖鱼类受水温和养殖设施安全性限制,尤
其是北方海域,海水年变化温差较大,适养品种

少,生长效率低。 大黄鱼是少数适养品种之一,但
其 19. 8 万 t 的规模与 550 多万 t 的中国淡水草鱼

养殖规模和 130 多万 t 的挪威大西洋鲑养殖规

模[8]相比,依然小了许多。
2. 2. 2　 产业结构不合理,产品质量不高

海水养殖产业结构还不尽合理,品种结构上,
贝类虽然产量高,但对蛋白供给的贡献不如鱼类。
以贝类养殖产量最高的牡蛎为例,牡蛎壳一般占

重超过 60%,牡蛎肉占重 30% ~ 40%,其中水分约

占 80%,蛋白质占 8% ~ 12%[9] ,因此牡蛎蛋白含

量约为总重的 3%。 而多数鱼类的蛋白质含量可

达 18% ~ 20%,超过贝类 6 倍以上。 产业结构上,
第二产业占比较少,基本维持在 20%上下,加工

市场开发推广不足,与需求的对接不畅,制约水产

品消费的持续增长。 产品结构上,普通大路货的

数量有所过剩,而高品质的名特优品种发展滞后,
质量安全事件时有发生,与人民日益增长的消费

需求不相适应。
2. 2. 3　 养殖方式粗放,环境成本高

贝藻类筏式、吊笼和底播养殖方式基本分布

在沿岸-10
 

m 等深线的水域之内,养殖设施没有

标准和建设规范,其养殖过程虽有吸收水体营养

物质和固碳作用,但养殖生物的排泄、死亡以及破

损漂浮物对周边环境与水域生态海水造成一定的

负面影响;贝类养殖中有 37%为底播养殖,其收

获作业方式严重破坏海底生态;鱼类养殖网箱大

量地设置在内湾水域,网箱标准化程度低,大都没

有配置减排设施;深水网箱只发展到湾口-20
 

m
等深线水域,抵御台风灾害的能力不强,一旦造成

损坏,损失极大;投喂方式粗放,造成营养物肆意

排放,既污染水域,又易造成病害,影响品质与

安全。
因此,“调结构、转方式”是海水养殖实现转

型发展的根本出路。 “调结构” 的重点在于提高

鱼类产量比重,以实现优质水产动物蛋白的保障

供给;“转方式”的关键在于拓展深远海水域,发

3
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展工业化鱼类养殖生产方式。

3　 深远海养殖产业发展定位

3. 1　 深远海养殖水域

受陆源性海流、 营养盐和光照等的影响,
-200

 

m 以浅水域是内稳性较强的水域生态系统,
对生物种群而言,具有相当的环境容纳量[10-11] 。

 

“远海”的概念是基于运行管理的范畴,指向远离

陆地的海洋纵深。 对水产养殖而言,“深”的价值

在于更好的水质条件、更大的环境容纳量,“远”
的概念在于相对陆上生产基地和消费市场的管理

与保障难度。 适合发展深远海养殖的水域,“深”
相对就远,“远”则未必深,如远海岛礁周边水域。
深远海养殖与沿岸近海养殖的根本区别在于养殖

系统对海洋环境的暴露性[11] ,指的是设置在暴露

于海洋环境的开阔水域,包括国家专属经济区和

公海,对水域生态没有显著性影响,而沿岸近海

养殖是有限暴露于海洋环境、对水域生态有明

显 影 响。 FAO 关 于 离 岸 养 殖 ( Offshore
 

Aquaculture)推荐的定义是[6] :设置于暴露在风

浪作用的开放海域,有设施设备保障,有补给船

舶支持的海上养殖生产系统。 养殖水域为水深

25 ~ 100
 

m、距陆上基地码头 25
 

nm(海里) 、水流

10 ~ 100
 

cm / s,适合开展鱼类网箱和贝类筏式养

殖的水域。 根据中国沿海海域水文特点和海水

养殖基本情况,深远海养殖水域是指离大陆岸

线 3
 

km 以上,处于开放海域;水深大于 25
 

m,具
有大洋性浪、流特征。
3. 2　 深远海养殖发展潜力

中国海洋资源丰富,拥有 1. 8 万 km 大陆海

岸线,200
 

nm 以内管辖水域 300 万 km2,符合深远

海养殖发展定位的水域大约占 1 / 3 的陆上国土面

积,几乎未被有效的利用。 按照中国水产养殖绿

色发展要求,海水养殖业要优化生产布局,积极拓

展深海绿色养殖,鼓励建设深远海大型渔场[5] 。
基于全球海洋空间,以离岸 3 ~ 200

 

nm 范围,水深

25 ~ 100
 

m,水流 10 ~ 100
 

cm / s,距陆上基地码头

25
 

nm 内经济距离为条件,以军曹鱼(Cobia)为热

带水域代表性养殖品种(水温 22 ~ 32
  

℃ ),大西洋

鲑(Atlantic
 

salmon) (水温 2. 5 ~ 19
  

℃ )、紫贻贝

(Blue
 

mussel)(水温 2. 5 ~ 19
  

℃ )为温带水域代表

性养殖品种,全球各国专属经济区中有 1. 64 亿

km2 海域可开展水产养殖,其中又有 0. 12%,约
19 万 km2 的水域全部符合上述条件[6] 。 另一项

关于全球海洋养殖生物生产潜力研究[12] ,利用

生理学和生长理论,结合环境数据,排除低氧水

域、200
 

m 以深水域和海洋保护区、石油开采区

和船舶航行密集区等其他用途的水域,对全球

海洋进行网格化分析,得出全球有 1
 

140 万 km2

水域适合开展鱼类养殖,150 万 km2 水域适合开

展双壳贝类养殖,年鱼类养殖的潜力为 150 亿

t,仅仅需要用全 球 海 洋 3. 6 亿 km2 面 积 的

0. 015%的水面,就能生产出相当于全球捕捞渔

业的水产品产量。 两种研究方法都证明了深远海

养殖的发展潜力巨大。
因此,未来全球人口增长及粮食安全、竞争性

土地资源紧缺、清洁水资源稀缺等因素,需要陆基

和沿岸水域的水产养殖系统向更深更远的海域发

展。 以工业化的理念和方式,建立新型生产模式,
拓展深远海海水养殖新空间,是未来渔业实现水

产品保障供给、实施生产方式转变的必然选择。
深远海养殖将成为现代渔业主要产业,必须以水

产品海上工业化养殖为主体,协同支撑水产动物

饲养的海洋动物蛋白资源开发、保障海上养殖生

产的水产品物流加工等组成三产融合的一体化产

业链。 因此,深蓝渔业“养捕加一体化”的概念得

以提出[13] 。

4　 深蓝渔业构建要素与发展方式

4. 1　 深蓝渔业的产业构成

深蓝渔业以深远海工业化养殖为构建主体,
是基于现代渔业“以养为主”发展规律的基本判

断,对应海洋水域资源,按照海上工业化养殖发展

要求,构建以鱼产品为主的大型养殖平台及其工

业化生产体系;深蓝渔业以海洋生物战略性种群

资源利用为发展支撑,是基于海洋低营养级、非直

接食用生物种群储量巨大的现状,聚焦中上层低

值、大宗蛋白质生物资源,开展科学探查与评估,
发展生态高效生产方式,为养殖业提供蛋白质资

源;深蓝渔业以物产高值化加工与冷链物流系统

为发展保障,构建海上高值化加工、冷链物流和活

体运输生产体系,实现深蓝渔业生产物资的有效

供给和产物的加工与流通。 种质资源开发和渔业

4
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船联网是深蓝渔业产业化发展的重要支持。 “深

蓝种业”以海洋生物遗传资源及性状开发和适合

于深远海养殖的品种选育为主,为主体产业发展

提供经济性状稳定的优良品种;“智慧渔联网”是

深蓝渔业“物联网+”的实现形式,通过发展覆盖

全产业链的信息化体系,实现深蓝渔业的智能生

产与智慧管理。
深蓝渔业以“养捕加”协同发展为核心内涵,

建立“以养殖为主体、捕捞为支撑、加工为保障”
陆海统筹的新型渔业发展方式,所构建的“养捕

加一体化、海岛陆相衔接”深远海工业化养殖模

式,是未来海洋渔业替代性生产方式;所建立的中

层低值渔业资源“精准探查、高效聚捕、精深加

工”捕捞生产模式,是捕捞渔业转型升级方向。
在“深蓝种业”和“智慧渔联网”的支持下,深蓝渔

业作为一种新型的现代渔业生产方式,具有巨大

的成长潜力和战略价值,可以成为国家农业与海

洋经济发展的战略性新兴产业。
4. 2　 深蓝渔业的发展方式

4. 2. 1　 深远海工业化养殖

对应中国沿海-25
 

m 等深线以外专属经济区

水域的海域水文与海况特点,以定置式网箱养殖

平台和游弋式大型养殖工船为主要生产方式,在
海域养殖规划和生产许可前提下,确定养殖品种

与生产方式。 在水深 25 ~ 30
 

m 水域,发展以高密

度聚乙烯(HDPE)重力式网箱为主要形式的深远

海养殖渔场,开展以渔民合作社为主体的产业化

经营。 针对水流特点,成片规划、成组布置 HDPE
网箱设施,配备具有投喂、起捕、活鱼运输等功能

的辅助作业船,配套生产辅助码头。 构建标准化

生产体系与数字化环境监测系统,控制养殖产量,
使渔场成为海上集约化养殖产业的基本业态;在
水深 30 ~ 60

 

m 水域,发展以大型钢结构半潜式网

箱为主要形式的深远海养殖生产平台,实施以企

业为主体的商业化生产。 重点发展具备饲料储

存、自动投喂、管控作业、环境监测以及人员值守

等生产作业功能的大型平台,实施规模化养殖与

高效作业;配备专业化生产物资与活鱼产品运输

船,配套陆基转运加工基地与远程集控中心。 构

建质量安全控制体系与作业规程,使养殖平台成

为海上生态化养殖的主体生产系统;在 60
 

m 以深

的专属经济区海域,发展以大型养殖工船为主要

形式的海上封闭式养殖工厂,实施以企业为主体

的工业化生产。 对应养殖品种适宜生长水温,选
择合适的锚泊海域与航行路径,重点发展具备中

高密度、智能化船载舱养系统及饲料仓储投喂、活
鱼转运、物资扒载、船载加工、自主航行等功能的

大型养殖工船。 配备生产物资运输船、活鱼运输

船和冷藏运输船,配套陆基转运、加工、配送生产

基地,构建全程质量控制体系与标准化作业规程,
使养殖工船成为全程高效管控、全年无季节差生

产的远海工业化生产系统。
在生产方式上,针对适合于中国海域条件和

市场需要的养殖品种,组合不同方式,形成深蓝渔

业工业化养殖的主要模式:一是“渔场+网箱平

台”分阶段养殖模式。 针对区域性适宜生长的养

殖品种,如南海军曹鱼、石斑鱼,东海大黄鱼等,第
一阶段利用“渔场”水体相对小的网箱,进行 1 ~ 2
龄鱼的养殖,以方便管控,形成小规格商品鱼的生

产规模;第二阶段转运至水域更深处的大型网箱

平台,利用更好的养殖环境,进行 3 ~ 4 龄鱼的生

态化养殖,生产高品质的深远海养殖鱼类产品。
二是“工船+渔场+网箱平台” 接力型养殖模式。
利用工船水温适宜、小水体管控的特点,开展苗种

繁育与大规格鱼种养殖,与网箱养殖渔场和大型

网箱平台形成阶段式接力养殖。 针对温带水域水

温变化大的特点,提前或延后在南方水域开展前

阶段或后阶段养殖,形成南北接力模式。 三是

“养捕加一体化” 深远海综合生产模式。 利用工

船平台获取- 200 ~ - 300
 

m 水层 14 ~ 16
  

℃ 低温

水,开展暖水性、温水性鱼类多品种养殖;以工船

平台为母船,为远海捕捞渔船提供物资补给、渔获

物加工、冷藏运输、船员服务等生产支持,形成驻

扎远海、远洋“养捕加一体化” 的深蓝渔业航母

船队。
4. 2. 2　 海洋生物战略性种群资源利用

与淡水养殖品种相比,现有的海水鱼养殖品

种需要更多的动物蛋白。 海洋生物战略性种群资

源作为可再生食物资源,是为人类提供优质蛋白

的潜在资源以及为水产养殖提供高品质饲料的重

要来源。 发展深远海工业化养殖产业,必须形成

相应的饲料加工生产体系,保障饲料用蛋白质的

稳定供给。 海洋低营养级低值生物资源的储量丰

富,还有人类目前探明最大的可再生生物蛋白库
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资源南极磷虾,是尚未开发的动物蛋白饲料资源

库,可以作为饲料营养原料,支持动物养殖业的持

续发展。
以南极磷虾为例,广泛分布于南大洋水域,主

要集聚于- 200
 

m 以深水层,资源储藏量(6. 5 ~
10)亿 t,总可捕量达 1 亿 t,被认为是迄今为止地

球上发现的资源量最大的单一生物资源,也是蛋

白质含量最高的生物之一,FAO48 区的最大可捕

量约为 561 万 t, 资源潜力巨大[14-16] 。 2010—
2016 年,世界南极磷虾捕捞产量在(16 ~ 29)万 t,
中国的平均产量近 3 万 t,到 2016 年共有 6 艘大

型拖网加工船投入作业,产量达到 6. 5 万 t 的最

高值[17] 。 南极磷虾的生产作业需要专业化的技

术与装备,先进的拖网加工船配备了连续式捕捞、
泵吸、蒸煮和烘干等作业生产线以及高效的整虾

冻结设备,还需要构建海上运输和陆上配套基地。
小型鱼类在世界渔获物总量占有相当比重,其中

有 2
 

000 万 t 以上的低值鱼类主要用于生产鱼粉

或作为饵料鱼,渔获量相对稳定[1] 。 中层鱼类分

布在海洋陆坡区 200 ~ 1
 

000
 

m 水层,摄食浮游生

物,资源量为(100 ~ 150)亿 t[18-19] ,占世界海洋鱼

类生物量的 95%[20] ,是储量巨大的蛋白质资源。
属于中层鱼类的灯笼鱼,体长 4 ~ 5

 

cm,体质量 2 ~
6

 

g,生命周期在 1 年左右,资源量在( 1 ~ 6) 亿

t[21] 。 中国南海中层鱼资源量密度在 0. 08 ~
0. 36

 

g / m3 之间,平均资源量密度为 0. 15
 

g / m3,
南海中层鱼资源量达到(0. 73 ~ 1. 72)亿 t,灯笼鱼

和钻光鱼占总生物量的 70%以上[22] 。 灯笼鱼捕

捞,采用拖网作业,被用于鱼粉和鱼油加工,但由

于灯笼鱼体内腊脂比例较高,目前加工效果有限,
发展受到限制。

与目前世界海洋捕捞渔业近亿吨产量并且

90%以上的物种都已充分甚至过度开发相比,海
洋低营养级大宗生物资源的储量是巨大的。 尽管

这些资源直接食用的价值不高、当前发展还存在

着制约性的问题,但对深蓝渔业未来大规模的水

产养殖生产而言,其支撑作用是极其重要的。 深

蓝渔业“海洋生物战略性种群资源利用”的关键

在于:如何有效地掌握这些资源的种群特征、变化

规律与可持续的捕捞量;如何生态、高效地捕获、
加工这些资源,使之成为人类开展鱼类及其他动

物饲养的蛋白质资源。

4. 2. 3　 深蓝渔业物产高值化加工与冷链物流

系统

深蓝渔业以深远海工业化养殖与战略性种群

资源利用为基本产业,生产系统将逐步远离大陆、
覆盖全球海洋。 随着生产模式的成熟、生产规模

的提升,需要构建以大陆为基点的物流与加工系

统,以保障生产物资的及时供给以及养殖与捕捞

产品的适时加工和运输,需要构建覆盖全生产领

域的海上高值化加工、冷链物流和活体运输生产

体系。 海上物流通道输送的物资,对海上养殖系

统而言,主要是与养殖量相当的饲料供应;对捕捞

渔船和其他作业船舶而言,主要是燃油供给、人员

以及淡水和其他生活物资,其输送能力须与生产

能力相匹配,输送方式可以为常规的运输船舶,如
散货船、运油船等。 产品输送具有品质保障和鲜

活的特性,需要配备专业化冷藏运输船和活鱼运

输船。 两种相结合的运输装备会使海上物流运输

具有更高的效率。 海上加工系统是为提高产品品

质与利用价值,基于船舶平台所构建的生产系统,
主要有基于大型养殖工船的水产品分割、冰鲜和冷

冻加工系统,如大型多功能养殖工船的船载加工系

统;基于捕捞渔船的渔获物冷冻与鱼粉加工系统,
如南极磷虾捕捞船的船载加工系统等。 当生产规

模发展到相当程度,还需要配置专业化的海上加工

船,如鱼粉加工船、水产品综合加工船等。

5　 作为战略性新兴产业的深蓝渔业

战略性新兴产业是以重大技术突破和重大发

展需求为基础,是引导未来经济社会发展的重要

力量,已成为世界主要国家抢占新一轮经济和科

技发展制高点的重大战略[23] 。 “战略性” 和“新

兴性”是战略性新兴产业构成的核心内涵,前者

体现在对经济发展方式的“引擎”作用,对国民经

济结构调整的引领作用,对未来就业增长、经济增

长和内外均衡指标企稳的带动作用;后者表现为

以重大科技突破为发展前提,密集应用大量前沿

技术,产业发展的技术路径和市场前景都具有高

度的不确定性,具有高收益与高风险并存的新兴

产业特征[24] 。
5. 1　 深蓝渔业的战略价值

5. 1. 1　 保障优质蛋白供给,支撑国家粮食安全

深蓝渔业可以推动中国动物类产品生产方
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式,由传统资源消耗的劳动力密集型,向新资源开

拓的资本和技术密集型转变。 传统渔业正在面临

资源环境的制约和高质量绿色发展的要求,已有

的生产方式难以为继。 深蓝渔业集鱼类工业化养

殖、海洋生物探测、海洋工程装备与信息化智能化

管控等前沿技术之大成,依靠企业与金融资本支

持,正在形成渔业的新型工业化生产方式,尤其在

面临重大疫情、贸易战等特殊时期,水产养殖对水

产品稳产保供至关重要,而深蓝渔业工业化的生

产方式将对稳产保供发挥重要作用,成为社会食

物安全和人民健康消费的重要保障。
5. 1. 2　 落实海洋强国战略,促进蓝色经济发展

深蓝渔业可以为国家海洋强国建设、海洋经

济发展新兴的产业支柱。 中国海洋渔业产业增加

值占主要海洋产业 14. 3%[25] ,为第一、二产业中

最大,对应的海水产品为 3
 

301 万 t。 深蓝渔业如

果承担起目前内陆渔业、近海捕捞渔业转型减产

和 2035 年水产品增产(5
 

000 ~ 6
 

000)万 t 的生产

能力, 海洋产业中渔业的产量将增加 150% ~
180%,再加上同步形成的物流加工业,海洋渔业

经济的增长潜力巨大。 深蓝渔业生产方式所需要

的渔业生产船舶、平台、装备以及人员物质的运

输、信息化系统的建设等,还将对海洋工程、船舶、
运输产业经济的发展产生相当大的拉动作用。
5. 1. 3　 实现渔业升级转型,提供先进生产关系

深蓝渔业将成为渔业高质量发展、渔民转型

就业的现代产业,实现两种资源、两个市场的统筹

发展。 深蓝渔业基于海洋环境承载力和海洋资源

可持续生产力,利用深远海水域新空间和优质水

资源,构建优质水产品绿色、高效、标准化生产方

式,是渔业高质量发展的重要途径。 深蓝渔业的

工业化生产体系,可以为广大传统渔民职业转型、
社会劳动力就业提供先进的生产关系。 深蓝渔业

“养捕加一体化”的生产方式是中国远洋渔业的

新型生产方式,可以通过贯彻国家“一带一路”的

倡议,实现国内、国际两个市场的协同开发。
5. 2　 深蓝渔业的新兴性

深蓝渔业的产业体系建立在现代前沿技术集

群应用的基础上,对自然规律的把握和高新技术

的应用是推动生产力发展的重要因素和力量。 围

绕海洋生物遗传资源高效利用的种质资源开发生

物技术、集约化绿色养殖技术、养殖智能管控技

术、新型船舶海工平台装备技术,以及围绕海洋生

物种群资源持续利用的精准探测技术、生态捕捞

技术、精深加工技术等,都是世界渔业科技发展的

前沿性技术,大型深远海养殖工船、中层鱼类高效

聚捕等生产系统更是多技术融合的集成创新,这
些技术在世界海洋科技的发展中具有前沿性、引
领性和颠覆性。

深蓝渔业发展路径是基于人类美好生活需

求、社会可持续发展要求和渔业转型实际的系统

性谋划,其方向是构建全新的海洋农业产业。 深

蓝渔业生产方式改变了人类文明数千年来形成了

向海洋索取野生动物资源的捕捞渔业和依靠大陆

资源环境生产水产品的养殖渔业,是人口增长、生
活需求、可持续发展、科技进步以及社会工业化进

程和渔业生产方式转变等多重要求下的产业新构

想,一旦形成现代产业效应,将开启人类耕耘海

洋,发展新型海洋农业的新纪元,将海洋水产农牧

化活动,从近岸、浅海,推向深海、大洋。

6　 展望

深蓝渔业产业经济规模有一个从小到大、逐
步适应、不断成熟的进程,发展过程需要扶持。 目

前中国深蓝渔业还处于雏形发展阶段,其终端产

品优质鱼产品的市场价值还需与传统养殖方式进

行竞争,新生产业需要在与传统产业竞争替代的

过程中逐步成长,逐渐成熟。 在此过程中,经济可

行的技术实现方式、投资规模和生产品种是现实

的选择,产业政策的引导和扶持必不可少。 可以

看到,目前一些竞争劣势只是阶段性的,当传统养

殖方式的环境排放和水资源占用成为必须负担的

生产成本,当物联网技术将深远海养殖产品的品

质与安全价值体现在产品品牌上,当规模化、标准

化的深远海养殖产品获得市场定价权的时候,深
蓝渔业将快速发展壮大。 □
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Abstract:Fishery
 

development
 

in
 

China
 

has
 

played
 

an
 

important
 

role
 

in
 

ensuring
 

food
 

security
 

and
 

increasing
 

the
 

supply
 

of
 

high-quality
 

animal
 

protein. However, affected
 

by
 

the
 

declining
 

of
 

inshore
 

fishery
 

resources,
deterioration

 

of
 

water
 

environment,extensive
 

production
 

mode
 

and
 

improper
 

industrial
 

structure, the
 

marine
 

fishery
 

development
 

space
 

has
 

been
 

compressed,and
 

the
 

demand
 

to
 

expand
 

the
 

fishery
 

development
 

space
 

to
 

the
 

far
 

sea
 

is
 

increasing
 

day
 

by
 

day. This
 

paper,based
 

on
 

the
 

development
 

requirements,development
 

status
 

and
 

constraints
 

of
 

China’s
 

fishery
 

transformation,analyzes
 

the
 

development
 

potential
 

of
 

deep
 

sea
 

aquaculture,
puts

 

forward
 

the
 

concept
 

of
 

deep
 

ocean
 

fishery
 

of
 

“integration
 

of
 

aquaculture,fishing
 

and
 

processing”,clarifies
 

the
 

fact
 

that
 

the
 

deep
 

ocean
 

fishery
 

consists
 

of
 

offshore
 

industrialized
 

mariculture,strategic
 

population
 

resource
 

utilization
 

of
 

marine
 

biology, high-value
 

processing
 

and
 

cold
 

chain
 

logistics
 

system
 

for
 

aquatic
 

products,
germplasm

 

resource
 

development
 

and
 

fishing
 

vessel
 

network
 

system,and
 

expounds
 

the
 

development
 

way,aiming
 

to
 

provide
 

reference
 

for
 

promoting
 

the
 

development
 

of
 

deep
 

ocean
 

fishery
 

in
 

China.
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protein
 

supply
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