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　　摘要：２０１２年在湖南醴陵市油菜黑霉病果上经镜检和病种分离检出链格孢（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｓｐｐ．），其后检测了３６
个品种的种子带菌情况，华湘油１２号带菌率最高（５１％）。镜检结果发现链格孢菌有２种，ｒＤＮＡ－ＩＴＳ序列分析表
明，它们分别是芸薹生链格孢（Ａ．ｂｒａｓｓｉｃｉｃｏｌａ）和芸薹链格孢（Ａ．ｂｒａｓｓｉｃａｅ）；未检测到萝卜链格孢（Ａ．ｒａｐｈａｎｉ）。３６个
品种中芸薹生链格孢分离频率最高的是华湘油１２号（６６％），且全为芸薹生链格孢，而芸薹链格孢以常油杂６１为
最高（１５％），且全为芸薹链格孢。禾盛油８６８种子上未检测到链格孢菌。
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　　２０１２年５月湖南省醴陵市，品种为丰油７３０Ｆ１
的油菜上发生严重病害，油菜角果上大量着生黑色

霉状物，发病面积在９０％以上，重病田失收。地势
低洼、排水不畅田块发病更重。通过试验鉴定该病

害为油菜黑斑病。

油菜黑斑病是油菜上发生严重的一种病害，在

我国和世界各油菜产区均有发生。已报道的引起油

菜黑斑病的病原菌有芸薹链格孢（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｂｒａｓｓｉ
ｃａｅ）、芸薹生链格孢（Ａｂｒａｓｓｉｃｉｃｏｌａ）和萝卜链格孢
（Ａｒａｐｈａｎｉ）３个种。油菜黑斑病可通过种子传播形

成异地扩散和蔓延，危害叶片和整株植物［１］。通过

种子的带菌检测，可以了解种子的带菌种类，为种子

消毒方式的选择、种子包衣的设计、病害初侵染源的

预防，提供科学依据。因此，种子带菌检测是病害防

治的重要措施之一［２～５］。本研究针对油菜黑斑病，

以３６个油菜品种的种子为材料，运用吸水纸检测法
和分子生物学鉴定方法对种子上携带的链格孢菌进

行检测和分类，旨在明确不同油菜品种种子上携带

的链格孢菌的种类和带菌情况，为预防和控制油菜

黑斑病的发生、危害提供理论依据。



１　材料与方法
１．１　材料

油菜病株采自湖南省醴陵市。

油菜种子采自湖南省油菜主产区常德市。共

３６个品种，即常油杂６１、兴地油１号、常杂油２号、
天油９７、中油杂１１、油研８１８、油研１０、渝黄２号、希
望５２８Ｆ１、华油杂９号、先油３３９、金湘油９号、中双５
号、禾盛油 ８６８、华湘油 ９号、禾盛油 ５５５、湘杂油
６３１、湘杂油 ５号、湘杂油 ７５３、湘杂油 ６号、沣油
５１０３、湘杂油 ４号、亚科 ５８、沣油 ７９２Ｆ１、中油杂
７８１９、湘杂油１８８、华油杂６２、丰油７３０、鼎油杂４号、
油研８１７、华湘油１２号、中双８号、绵新油５８、油研
１７０７、华油杂１５、油研５０。
１．２　症状观察及分离镜检

观察醴陵油菜病株的症状特征。检测病株的种

子千粒重，与正常植株的种子千粒重相比较。

从醴陵油菜病株上选取发生黑霉病的角果及其

种子，用７０％的酒精对其表面进行消毒后，均匀摆
放于保湿容器中，置于 ２７℃恒温箱中进行保湿培
养。培养３ｄ左右挑取霉层进行镜检，观察病菌形态
并拍照。根据陆家云［６］、魏景超［７］和张天宇［８］的真

菌鉴定和分类系统对霉菌初步鉴定到属。

采用组织分离法切取发病角果的病健交界处组

织及其整粒种子，首先用１‰升汞表面消毒５ｓ，７０％
酒精表面消毒３０ｓ，用无菌水清洗３次，然后在无菌
条件下接种到加有０．１％链霉素的 ＰＤＡ培养基上，
于２７℃恒温箱中进行培养。培养３ｄ后，挑取长出
的霉菌再次做镜检。

１．３　接种和再分离
在离体接种实验中，取一片健康油菜叶片，经常

规表面消毒和无菌水清洗后，摆放于保湿容器中。

将分离菌纯化培养６ｄ后刮取表面菌丝层，纱布过滤
得到分生孢子。用血小球计数板计算孢子浓度并将

浓度调至１×１０６个／ｍＬ。用昆虫针将油菜叶片的
左右两侧各刺伤４处。左侧接种孢子悬浮液，右侧
接种无菌水作为对照，于２７℃恒温箱中进行保湿培
养，４ｄ后取出观察［９］。

在活体接种试验中，采用喷雾接种，将孢子悬浮

液喷至油菜角果上，１４ｄ后观察发病情况。
接种的组织表现明显症状后，发病组织进行再分

离。若分离得到的菌株与接种的菌株性状相同，则证

明接种菌株为该病害的致病菌，符合柯赫氏法则。

１．４　吸水纸检测油菜种子的带菌率
参照种子农作物检验规程［１０～１３］等的吸水纸法，

略作修改。对３６个油菜品种进行吸水纸检测。每
个品种随机取１０００粒左右的种子均匀摆放于保湿
容器中，置于２７℃恒温箱中进行保湿培养。培养５ｄ
左右，当种子长出菌丝体或霉层时，用镊子挑取菌丝

或霉层，置于显微镜下观察并拍照。对霉菌初步鉴

定到属并进行分类，记录带有链格孢菌种子的数量，

计算不同油菜品种的种子上链格孢菌的带菌率。

链格孢菌带菌率 ＝（带链格孢菌种子／检测种
子总数）×１００％。
１．５　种子上链格孢菌镜检及 ｒＤＮＡ－ＩＴＳ扩增法

鉴定

采用组织分离法对收集到的３６个油菜品种进
行真菌分离和镜检。每一个品种随机选择１００粒种
子。将种子均匀置于加有０．１％链霉素的ＰＤＡ平板
培养基上，于２７℃恒温箱中进行培养。培养５ｄ后
当种子长出菌丝体或霉层时，用镊子挑取菌丝或霉

层，置于显微镜下观察孢子形态，根据孢子形态进行

分类。根据镜检鉴定结果统计３６个品种中种子上
携带的链格孢菌的种类，并计算其分离频率。分离

频率＝（某一分离物的检出数／检测种子总数）×
１００％。

筛选出镜检分类为链格孢菌的菌株，从中挑取

部分菌丝进行纯化培养用于 ｒＤＮＡ－ＩＴＳ分类。用
ＳＤＳ法提取菌种纯培养物的 ＤＮＡ。ＰＣＲ扩增引物
为真菌核糖体 ＲＮＡ基因 ＩＴＳ通用引物（ＩＴＳ４：ＴＣ
ＣＴＣＣＧＣＴＴＡＴＴＧＡＴＡＴＧＣ； ＩＴＳ５：ＧＧＡＡＧＴＡＡＡＡＧ
ＴＣＧＴＡＡＣＡＡＧＧ）。ｒＤＮＡ－ＩＴＳ的 ＰＣＲ产物核苷酸
序列经ＢＬＡＳＴ从ＧｅｎＢａｎｋ数据库找到相近序列，用
ＭＥＧＡ４．０软件建立系统发育树，对霉菌进行分子
鉴定［１４］。

２　结果与分析

２．１　症状特征
醴陵油菜病株的症状为叶柄、叶柄与主茎交接

处染病形成椭圆形至梭形轮纹状病斑，角果上生黑

色霉状物，籽粒瘦小。发病油菜种子千粒重为

１．６０４ｇ，较正常种子千粒重３．８ｇ减重５７．８９％。
２．２　保湿镜检、分离镜检结果

对醴陵市发病角果及其种子进行了保湿镜检，

镜检观察到病菌的分生孢子梗单生或成簇，淡褐色

至褐色，其孢子为倒棍棒形，浅褐色至褐色，具横、纵

隔膜（图１），初步鉴定该病原物为链格孢菌（Ａｌｔｅｒ
ｎａｒｉａｓｐｐ．）。对发病角果和种子分离培养得到的病
菌进行镜检，镜检观察到的病菌同样均为链格孢菌。

３０５金程凡等：湖南省油菜品种的种传链格孢菌检测



图１　显微镜观察到的分生孢子梗
（Ａ）和孢子（Ｂ）（４００×）

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｎｉｄｉｏｐｈｏｒｅ（Ａ）ａｎｄｃｏｎｉｄｉａ（Ｂ）
ｕｎｄｅｒｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ（４００×）

２．３　接种和分离
从分离到的菌株中取一个菌株，将该菌株命名

为ＦＹ７３０Ｆ－０１，纯化培养后做接种实验。
在离体接种实验中，接种２ｄ后叶片左侧接种

ＦＹ７３０Ｆ－０１处开始出现病斑，病斑面积逐渐扩大且
颜色加深。接种４ｄ后，病斑直径平均为１６ｍｍ，病
斑中心腐烂穿透叶片，边缘有黑色晕圈，且叶片左侧

大部分区域黄化，而叶片右侧无病斑且无明显黄化

（图２Ａ）。
在活体接种试验中，喷雾接种 ＦＹ７３０Ｆ－０１孢

子悬浮液１４ｄ后，角果上出现黑褐色病斑，发病严重

的角果上着生黑色霉状物（图２Ｂ～Ｄ）。
对接种后产生的病斑处再次进行分离，得到与

原分离菌株一致的病原菌。根据柯赫氏法则，证明

ＦＹ７３０Ｆ－０１为油菜角果黑霉病的致病菌。

图２　叶片离体接种第４ｄ和角果活体接种第１４ｄ症状
Ｆｉｇ．２　Ｓｙｍｐｔｏｍｓｏｎｌｅａｆａｆｔｅｒｉｎｖｉｔｒｏｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ（４ｄ）

ａｎｄｏｎｓｉｌｉｑｕｅｓａｆｔｅｒｉｎｖｉｖｏｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎ（１４ｄ）

２．４　油菜品种种子上的链格孢带菌率
采用吸水纸检测法检测了３６个品种的油菜种

子，结果表明不同品种之间在种子携带链格孢菌的

数量上存在较大差异。华湘油１２号的链格孢带菌
率最高，为５１％，而兴地油１号、金香油９号、鼎油
杂４号、禾盛油８６８、中双８号、华湘杂６２上均未检
测到链格孢菌（表１）。

表１　３６个油菜品种种子上的链格孢菌带菌率
Ｔａｂｌｅ１　ＳｅｅｄｂｏｒｎｅＡｌｔｅｒｎａｒｉａｃａｒｒｉｎｇｒａｔｅｏｆ３６ｒａｐｅｓｅｅｄｃｕｌｔｉｖａｒｓ

品种

　　　Ｃｕｌｔｉｖａｒ　　　
带菌率／％

　Ｃａｒｒｉｎｇｒａｔｅ　
品种

　　　Ｃｕｌｔｉｖａｒ　　　
带菌率／％

　Ｃａｒｒｉｎｇｒａｔｅ　
品种

　　　Ｃｕｌｔｉｖａｒ　　　
带菌率／％

　Ｃａｒｒｉｎｇｒａｔｅ　
品种

　　　Ｃｕｌｔｉｖａｒ　　　
带菌率／％

　Ｃａｒｒｉｎｇｒａｔｅ　

常油杂６１
Ｃｈａｎｇｙｏｕｚａ６１ １９ 湘杂油７５３

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ７５３ １７ 华油杂９号
Ｈｕａｙｏｕｚａ９ １９ 丰油７３０

Ｆｅｎｇｙｏｕ７３０ ２１

兴地油１号
Ｘｉｎｇｄｉｙｏｕ１ ０ 湘杂油６号

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ６ ２ 先油３３９
Ｘｉａｎｙｏｕ３３９ ２ 鼎油杂４号

Ｄｉｎｇｙｏｕｚａ４ ０

常杂油２号
Ｃｈａｎｇｚａｙｏｕ２ １５ 沣油５１０３

Ｆｅｎｇｙｏｕ５１０３ ３ 金湘油９号
Ｊｉｎｘｉａｎｇｙｏｕ９ ０ 油研８１７

Ｙｏｕｙａｎ８１７ ３３

天油９７
Ｔｉａｎｙｏｕ９７ １０ 湘杂油４号

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ４ ３９ 中双５号
Ｚｈｏｎｇｓｈｕａｎｇ５ ３ 华湘油１２号

Ｈｕａｘｉａｎｇｙｏｕ１２ ５１

中油杂１１
Ｚｈｏｎｇｙｏｕｚａ１１ ４ 亚科５８

Ｙａｋｅ５８ ８ 禾盛油８６８
Ｈｅｓｈｅｎｇｙｏｕ８６８ ０ 中双８号

Ｚｈｏｎｇｓｈｕａｎｇ８ ０

油研８１８
Ｙｏｕｙａｎ８１８ １２ 沣油７９２Ｆ１

Ｆｅｎｇｙｏｕ７９２Ｆ１ ５ 华湘油９号
Ｈｕａｘｉａｎｇｙｏｕ９ １５ 绵新油５８

Ｍｉａｎｘｉｎｙｏｕ５８ １１

油研１０
Ｙｏｕｙａｎ１０ １３ 中油杂７８１９

Ｚｈｏｎｇｙｏｕｚａ７８１９ ４ 禾盛油５５５
Ｈｅｓｈｅｎｇｙｏｕ５５５ ５ 油研１７０７

Ｙｏｕｙａｎ１７０７ ３

希望５２８Ｆ１
Ｘｉｗａｎｇ５２８Ｆ１ ４ 湘杂油１８８

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ１８８ １８ 湘杂油６３１
Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ６３１ ３７ 华油杂１５

Ｈｕａｙｏｕｚａ１５ ７

渝黄２号
Ｙｕｈｕａｎｇ２ ８ 华油杂６２

Ｈｕａｙｏｕｚａ６２ ０ 湘杂油５号
Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ５ ４ 油研５０

Ｙｏｕｙａｎ５０ ２４

２．５　根据孢子形态分类链格孢菌
在３６个油菜品种的种子链格孢菌分离鉴定试

验中，根据孢子形态可将分离得到的链格孢菌株分

类为Ａ、Ｂ两个不同的种（图３的 Ａ和 Ｂ）。镜检观
察到菌种Ａ的分生孢子呈褐色至黑褐色，圆筒形至
椭圆形，无喙，具横、纵隔膜（图３Ａ）；菌种 Ｂ的分生
孢子为倒棍棒形，呈浅褐色至褐色，具横、纵隔膜，喙

柱状，呈浅褐色，具分隔（图３Ｂ）。

图３　种子上携带的两种链格孢菌 （４００×）
Ｆｉｇ．３　ＴｗｏｓｐｅｃｉｅｓｏｆＡｌｔｅｒｎａｒｉａ
ｃａｒｒｉｅｄｂｙｒａｐｅｓｅｅｄｓ（４００×）

４０５ 中国油料作物学报　２０１４，３６（４）



２．６　ｒＤＮＡＩＴＳ序列分析
随机选取２９个镜检分类为链格孢菌的菌株做

ｒＤＮＡ－ＩＴＳ的ＰＣＲ扩增和凝胶电泳检测。得到 ＩＴＳ
扩增区（ＩＴＳ４～ＩＴＳ５）约为６００ｂｐ，无明显长度差异
（图４）。经测序后得到的序列利用 ＭＥＧＡ４．０构建
系统发育树（图５）。图５显示，２９个供试菌株与Ａ．
ｊａｐｏｎｉｃａ、Ａ．ｔｅｎｕｉｓｓｉｒｎａ聚集在不同的簇，说明２９个
供试菌株的 ＩＴＳ序列与 Ａ．ｊａｐｏｎｉｃａ、Ａ．ｔｅｎｕｉｓｓｉｒｎａ的
ＩＴＳ序列相同的置信度较低。由于镜检结果初步鉴
定２９个菌株为链格孢菌，其中菌株 ＹＹ８１７－１５、
ＹＹ８１７－１６、ＹＹ１０－０１、ＹＹ５０－０９、ＨＸＹ１２－０６、
ＹＹ８１７－０６、ＭＸＹ－０５、ＨＸＹ１２－１５、ＭＸＹ－０１、
ＹＹ１７０７－０１、ＭＸＹ－０７、ＹＹ５０－０８、ＦＹ７３０－０７、
ＹＹ５０－０６、ＹＹ１７０７－０２、ＨＸＹ１２－０８、ＹＹ１７０７－０３、
ＹＹ１０－０７、ＨＸＹ１２－１４、ＭＸＹ－０３，根据孢子形态分
类为菌种Ａ，它们与Ａ．ｂｒａｓｓｉｃｉｃｏｌａ聚为一簇，且置信
度大于９５％，因此可确认该２０个菌株为 Ａ．ｂｒａｓｓｉｃｉ
ｃｏｌａ；而菌株 ＦＹ７３０Ｆ－０１、ＦＹ７３０－０４、Ｓ３１－０２、
ＦＹ７３０－１４、Ｄ－０１、ＦＹ７３０－１３、ＹＹ５０－０４、ＦＹ７３０－
０２、Ｙ－０１，根据孢子形态分类为菌种 Ｂ，它们与 Ａ．
ｂｒａｓｓｉｃａｅ聚为一簇，且置信度大于９５％，因此可确认
该９个菌株为Ａ．ｂｒａｓｓｉｃａｅ。

注／Ｎｏｔｅ：Ｍ：ＤＬ２０００ｍａｒｋｅｒ；１：Ｄ－０１；２：ＦＹ７３０－０４；３：ＦＹ７３０－０７；
４：ＦＹ７３０－１３；５：ＦＹ７３０－１４；６：ＦＹ７３０Ｆ－０１；７：ＦＹ７３０Ｆ－０２；
８：ＨＸＹ１２－０６；９：ＨＸＹ１２－８；１０：ＨＸＹ１２－１４；１１：ＨＸＹ１２－１５；

１２：ＭＸＹ－０１；１３：ＭＸＹ－０３；１４：ＭＸＹ－０５；１５：ＭＸＹ－０７；１６：Ｓ３１－０２；
１７：Ｙ－０１；１８：ＹＹ１０－０１；１９：ＹＹ１０－０７；２０：ＹＹ５０－０４；２１：ＹＹ５０－０６；
２２：ＹＹ５０－０８；２３：ＹＹ５０－０９；２４：ＹＹ８１７－０６；２５：ＹＹ８１７－１５；

２６：ＹＹ８１７－１６；２７：ＹＹ１７０７－０１；２８：ＹＹ１７０７－０２；２９：ＹＹ１７０７－０３
图４　链格孢菌２９个菌株的ｒＤＮＡ－ＩＴＳＰＣＲ扩增

Ｆｉｇ．４　ｒＤＮＡ－ＩＴＳＰＣＲｏｆ２９ｉｓｏｌａｔｅｓ

２．７　３６个品种种子携带的链格孢菌种类及其分离
频率

上述镜检和分子鉴定结果表明３６个品种种子
上携带的链格孢菌为芸薹链格孢（Ａ．ｂｒａｓｓｉｃａｅ）和芸
薹生链格孢（Ａ．ｂｒａｓｓｉｃｉｃｏｌａ），并未检测到萝卜链格
孢（Ａ．ｒａｐｈａｎｉ）。不同品种种子上链格孢菌（总）分

离频率有较大差异，华湘油 １２号上链格孢菌的
（总）分离频率最高，为６６％，而禾盛油８６８上链格
孢菌的（总）分离频率为０％（表２）。在所有分离物
中，芸薹生链格孢的分离频率比芸薹链格孢的分离

频率略高。

图５　油菜黑斑病菌分离菌株ｒＤＮＡ－ＩＴＳ的系统发育树
Ｆｉｇ．５　ＰｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｔｒｅｅｆｏｒｒＤＮＡ－ＩＴＳｏｆＡｌｔｅｒｎａｒｉａｉｓｏｌａｔｅｓ

　　不同品种之间种子所携带的链格孢菌在种类分
布上也有差异，例如常油杂６１、中油杂１１等品种的
种子上只携带了芸薹链格孢，而兴地油１号、湘杂油
７５３等品种的种子上只携带了芸薹生链格孢。不同
品种之间种子所携带的同种链格孢菌在分离频率上

也有较大差异，芸薹链格孢的分离频率以常油杂６１
为最高，为１５％；芸薹生链格孢的分离频率以华湘
油１２为最高，为６６％（表２）。

３　讨论

张志元［１５］等通过对油菜种子内生菌的检测发

现油菜种子的内生菌群主要为芸薹链格孢（Ａ．ｂｒａｓ
ｓｉｃａｅ）、芸薹生链格孢（Ａ．ｂｒａｓｓｉｃｉｃｏｌａ）和核盘菌（Ｓｅ
ｃｌｅｒｏｔｉｎｉａｓｃｌｅｒｏｔｉｏｒｕｍ）等真菌和多种内生细菌。宋

５０５金程凡等：湖南省油菜品种的种传链格孢菌检测



培玲［１６］等通过对不同油菜品种种子带菌的检测发

现油菜种子上携带有７属９种真菌，其中优势菌群
为镰刀菌属（Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｐ．）、链格孢属（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａ
ｓｐ．）和青霉属（Ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｕｍｓｐ．）。由此可见，链格孢
属真菌是油菜种子上携带的优势菌群之一。本研究

首次对栽培油菜品种种传链格孢菌做了检测，明确

了供试油菜的种传链格孢的带菌情况，为油菜黑斑

病的防治提供了理论依据。

本研究运用吸水纸检测法和分离鉴定法对种子

上携带的链格孢菌进行了检测和鉴定。两种检测方

法都指出华湘油１２号的链格孢带菌率最高，而禾盛
油８６８上均未检测到链格孢菌，其中兴地油１号、金
香油９号、鼎油杂４号、中双８号、华湘杂６２通过吸
水纸检测法未检测到链格孢菌，而通过分离鉴定法

则检测到该５个品种带有链格孢菌，推测原因是由
于ＰＤＡ培养基营养丰富，更利于真菌的生长，所以
该５个品种种子于ＰＤＡ培养基上生长链格孢菌，但

分离频率较低。

携带致病菌的种子不仅是田间病害的主要初侵

染源之一，也是病害逐年发生、危害和远距离传播的

主要原因之一［１７～２０］。因此油菜种子上链格孢菌的

带菌率和带菌种类是影响油菜黑斑病的发生及其危

害程度的重要因素之一。种子消毒是防治黑斑病的

其中一个重要措施，因此可以在种子杀菌消毒处理

效果测定上做进一步研究［２１］。

本研究在供试的３６个油菜品种种子上检测到
芸薹链格孢（Ａ．ｂｒａｓｓｉｃａｅ）和芸薹生链格孢（Ａ．ｂｒａｓ
ｓｉｃｉｃｏｌａ），但并未检测到萝卜链格孢（Ａ．ｒａｐｈａｎｉ）。
而供试的种子均采集和种植于湖南省，所以推测该

地理范围内爆发的油菜黑斑病主要是由芸薹链格孢

和芸薹生链格孢这两种真菌引起的。在部分品种的

种子上，如常杂油２号、天油９７等，同时携带了芸薹
链格孢和芸薹生链格孢，推测这两种菌可对寄主进

行混合侵染。

表２　３６个油菜品种种子携带链格孢菌的种类及分离频率
Ｔａｂｌｅ２　ＳｅｅｄｂｏｒｎｅＡｌｔｅｒｎａｒｉａｓｐｅｃｉｅｓａｎｄｉｓｏｌａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆ３６ｒａｐｅｓｅｅｄｃｕｌｔｉｖａｒｓ

品种
Ｃｕｌｔｉｖａｒ

分离频率／％ Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃ
Ａ．ｂｒａｓｓｉｃａｅ Ａ．ｂｒａｓｓｉｃｉｃｏｌａ 总计 Ｔｏｔａｌ

品种
Ｃｕｌｔｉｖａｒ

分离频率／％ Ｉｓｏｌａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙ
Ａ．ｂｒａｓｓｉｃａｅ Ａ．ｂｒａｓｓｉｃｉｃｏｌａ 总计 Ｔｏｔａｌ

常油杂６１
Ｃｈａｎｇｙｏｕｚａ６１ １５ ０ １５ 湘杂油７５３

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ７５３ ０ １５ １５

兴地油１号
Ｘｉｎｇｄｉｙｏｕ１ ０ ３ ３ 湘杂油６号

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ６ ７ ０ ７

常杂油２号
Ｃｈａｎｇｙｏｕｚａ２ １２ ５ １７ 沣油５１０３

Ｆｅｎｇｙｏｕ５１０３ ０ １ １

天油９７
Ｔｉａｎｙｏｕ９７ １２ ４ １６ 湘杂油４号

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ４ ０ ４７ ４７

中油杂１１
Ｚｈｏｎｇｙｏｕｚａ１１ ６ ０ ６ 亚科５８

Ｙａｋｅ５８ ７ ０ ７

油研８１８
Ｙｏｕｙａｎ８１８ ９ ２ １１ 沣油７９２Ｆ１

Ｆｅｎｇｙｏｕ７９２Ｆ１ ５ ３ ８

油研１０
Ｙｏｕｙａｎ１０ ６ １０ １６ 中油杂７８１９

Ｚｈｏｎｇｙｏｕｚａ７８１９ ０ ７ ７

希望５２８Ｆ１
Ｘｉｗａｎｇ５２８Ｆ１ ３ １ ４ 湘杂油１８８

Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ１８８ ０ ２０ ２０

渝黄２号
Ｙｕｈｕａｎｇ２ ７ ０ ７ 华油杂６２

Ｈｕａｙｏｕｚａ６２ ３ ０ ３

华油杂９号
Ｈｕａｙｏｕｚａ９ １４ ２ １６ 丰油７３０

Ｆｅｎｇｙｏｕ７３０ ２ ２８ ３０

先油３３９
Ｘｉａｎｙｏｕ３３９ ４ ０ ４ 鼎油杂４号

Ｄｉｎｇｙｏｕｚａ４ ０ ６ ６

金湘油９号
Ｊｉｎｘｉａｎｇｙｏｕ９ ２ ０ ２ 油研８１７

Ｙｏｕｙａｎ８１７ ０ ３８ ３８

中双５号
Ｚｈｏｎｇｓｈｕａｎｇ５ ３ １ ４ 华湘油１２号

Ｈｕａｘｉａｎｇｙｏｕ１２ ０ ６６ ６６

禾盛油８６８
Ｈｅｓｈｅｎｇｙｏｕ８６８ ０ ０ ０ 中双８号

Ｚｈｏｎｇｓｈｕａｎｇ８ ４ ０ ４

华湘油９号
Ｈｕａｘｉａｎｇｙｏｕ９ ２ ７ ９ 绵新油５８

Ｍｉａｎｘｉｎｙｏｕ５８ ０ １４ １４

禾盛油５５５
Ｈｅｓｈｅｎｇｙｏｕ ０ ５ ５ 油研１７０７

Ｙｏｕｙａｎ１７０７ ０ ６ ６

湘杂油６３１
Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ６３１ ４ ３７ ４１ 华油杂１５

Ｈｕａｙｏｕｚａ１５ ２ ７ ９

湘杂油５号
Ｘｉａｎｇｚａｙｏｕ５ ２ ２ ４ 油研５０

Ｙｏｕｙａｎ５０ ２ ２８ ３０

６０５ 中国油料作物学报　２０１４，３６（４）



　　不同品种之间种子所携带的链格孢菌在数量上
有较大差异。部分油菜品种种子的链格孢带菌率很

高（如华湘油１２号），而部分品种的带菌率很低或
者不带菌，说明不同油菜品种对油菜黑斑病的抗性

存在差异。其中禾盛油８６８的种子上未检测到任何
链格孢菌，推测该品种可能对链格孢菌具有一定的

抗性，为抗病品种的选育［２２～２４］提供参考依据。

参考文献：

［１］　肖长坤，李　勇，李健强．十字花科蔬菜种传黑斑病研
究进展［Ｊ］．中国农业大学学报，２００３，８（５）：６１－６８．

［２］　赵　辉，倪云霞，鲁晓阳，等．芝麻种子带菌检测及药
剂消毒处理效果［Ｊ］．中国油料作物，２０１２，３４（２）：２０６
－２０９．

［３］　刘　梅，卢志军，王品品，等．甘蓝种传真菌初步研究
［Ｊ］．种子，２０１０（３）：５６－５９．

［４］　韩鲁明，李 旭，吴学宏，等．西瓜砧木种传真菌的初步
检测［Ｊ］．种子，２０１２，３０（１１）：４９－５２．

［５］　单志慧，刘 艳，杨中路，等．大豆种传真菌的侵染特征
分析［Ｃ］．第２３届全国大豆科研生产研讨会论文摘要
集，２０１２．

［６］　陆家云．植物病原真菌学［Ｍ］．北京：中国农业出版
社，２００１．

［７］　魏景超．真菌鉴定手册［Ｍ］．上海：上海科学技术出版
社，１９７９．

［８］　张天宇．中国真菌志（第十六卷）链格孢属［Ｍ］．北京：
科学出版社，２００３．

［９］　彭铁成，陈云云，罗静瑶，等．香蕉枯萎病的离体叶片
接种技术研究［Ｊ］．广州农业科学，２０１２（１０）：７－９．

［１０］　国家技术监督局．中华人民共和国国家标准：农作物
种子检验规程（ＧＢＴ３５４３．１－３５４３．７）［Ｓ］．北京：中
国标准出版社，１９９５．

［１１］　Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｅｅｄｔｅｓｔｉｎｇａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ（ＩＳＴＡ）．Ｉｎｔｅｒｎａ
ｔｉｏｎａｌｒｕｌｅｓｆｏｒｓｅｅｄｔｅｓｔｉｎｇ［Ｓ］．北京：中国农业出版

社，１９９９．
［１２］　王建华，ＴｙｌｋｏｗｓｋａＫ．２２份菜豆（Ｐｈａｎｓｅｏｌｕｓｖｕｌｇａｒｉｓ

Ｌ．）种质健康研究［Ｊ］．中国农业大学学报，２００３，８
（５）：５５－６０．

［１３］　ＭｅｗＴＷ，ＭｉｓｒａＪＫ．Ａｍａｎｕａｌｏｆｒｉｃｅｓｅｅｄｈｅａｌｔｈｔｅｓ
ｔｉｎｇ［Ｍ］．ＩＲＲＩ，１９９４：１３－２８．

［１４］　夏　花，朱宏建，周　倩，等．湖南芷江辣椒上一种新
炭疽病的病原鉴定［Ｊ］．植物病理学报，２０１２，４２
（２）：１２０－１２５．

［１５］　张志元，罗永兰，官春云．油菜种子内生菌的检测及
杀菌消毒处理方法［Ｊ］．湖北农业科学，２００５（１）：５２
－５４．

［１６］　宋培玲，李子钦．不同油菜品种种子带菌检测［Ｊ］．中
国油料作物，２０１１，３３（２）：１９３－１９６．

［１７］　ＮｅｅｒｇａａｒｄＰ．Ｓｅｅｄｐａｔｈｏｌｏｇｙ（Ｖｏｌ．１）［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎ：
ＭａｃｍｉｌｌａｎＰｒｅｓｓＬｔｄ，１９７９．

［１８］　ＳｉｎｇｈＴ，ＴｒｉｖｅｄｉＰＣ．Ｓｅｅｄｐａｔｈｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｊａｉｐｕｒ：Ｐｒｉｎｔ
ｗｅｌｌ，２０００．

［１９］　陈鹤生．种子病害简明教程［Ｍ］．北京：农业出版社，
１９８３．

［２０］　江厚春，李宝聚，石延霞，等．辣椒疫病土壤和种子带
菌的初步研究［Ｊ］．华北农学报，２０１１，２６（Ｓ１）：２３３－
２３７．

［２１］　鲁黎明，安　影．不同消毒剂对烟草种子消毒效果及
萌发的影响［Ｊ］．种子，２０１２（４）：９３－９５．

［２２］　巩振辉．植物育种学［Ｍ］．北京：中国农业出版社，
２００８：８８－９０．

［２３］　官春云．植物育种理论与方法［Ｍ］．上海：上海科学
技术出版社，２００４．

［２４］　胡延吉．植物育种学［Ｍ］．北京：高等教育出版社，
２００３．

（责任编辑：郭学兰）

７０５金程凡等：湖南省油菜品种的种传链格孢菌检测


