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本文着重甜输在硫化物矿床氧化的最后

阶段
,

握过强烈淋滤而形成的所谓
“

褐跌矿
”

跌帽
。

这种跌帽一般缺少肉眼能盆别的有用

金属氧化矿物
,

它们与沉积或渗滤成因的褐

跌矿 (或所霜
“

假跌帽
”

) 很难区别
。

在 1 9 5 8

年我国各地都发现了各种各样 的
“

褐铁矿
” ,

例如我国南方各省
,

翘过一定的勘探工程揭

露后
,

有不少已征实是硫化物矿床的氧化跌

帽
。

这些铁帽用肉眼判断
,

有时改韶为是铁

矿
,

其原因之一就是它们受淋滤太深
,

缺少

或完全没有残余硫化物或有用金属表生矿物

和特殊的桔构构造标志
。

研究硫化物矿床挫强烈淋滤氧化后形成

的
“

褐跌矿
”
与其他成因褐铁矿的区别 ( 即

所谓真跌帽与假铁帽的区别 ) 以及不同类型

硫化物矿床形成的这类
“
褐跌矿

”

本身简的

区别
,

对矿床的普查和勘探具有实用意义
。

但由于氧化带及跌帽的静价研究
,

特别是对

这类握强烈淋滤的
“
褐跌矿

” 的砰价
,

我们

还缺乏握输
,

因而本文所引用的查料
* 和 提

出的意兄仅供参考
。

一
、

关于铁帽的拮构构造

把铁帽的拮构构造作为一种道接指示矿

床类型的标志的研究
,

在国外开始得比较早
。

例如美国的华特
、

摩尔斯
、

洛克
、

伯兰查尔

德和包斯威尔等人
,

他们曾铿研究了硫化物

矿床铁帽的成因和对指示原生硫化物的标志

阴题
,

得出 了一套所霜 硫化物 形成 的典型
“
褐跌矿

”
桔构构造

,

在爵价氧化露头方面
,

据靛是收到 了成效的
。

铁帽中
“
褐跌矿

”
的桔构构造之所以能

指示原生硫化物
,

是由于氧化作用初期
,

氢

氧化跌和二氧化硅凝胶在弱酸性溶液中达到

鲍和时
,

很容易沿着硫化物的解理
、

裂隙和

粒固空隙沉淀下来
,

当硫化物全部氧化流失

后
,

它什,便留下成为蜂窝状构造的隔板
*
气

这些隔板的图式反映了原来硫化物的解理
、

集合体颗粒的形状
。
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它仍碰在一起

很容易沉淀
,

形成了硅质
“

褐铁矿
”
或

“

褐

跌矿
” 质碧玉

。

其他国家的学者似乎很少进行过这类研

究
,

除 了后来苏联学者 r
.

H
.

克梁采夫 ( 1 9 58)

研究了东外具加尔各金属矿矿床氧化带
,

得

出另一套跌帽的桔构构造图式外
,

我们很少

本文中提到的有关长江中
、

下游实际资料
,

系

引用作者1 9 6 3年与姚克耀同志
,
1 96 4年与王文

斌
、

孙南圭同志野外共同工作的成果
。

文中照

片系由王福昌同志摄制
,

特此致甜
。

这里暂且用
“

蜂窝状
”
一祠来表示翩胞状

、

海

棉状
、

盒状等微空洞构造
。



着到过这方面的报导
,

以至今天很多著作中

敲到有关这简题时
,

蒋辗引用的仍然是布兰

查尔德
、

包斯威尔等人的育料
。

原因也静是

影响跌帽 中
“
褐跌矿

”

形成的因素太复杂
,

每个矿床条件不完全相同
,

而它仍的最胳氧

化产 物却趋 向一致 (都形 成相 似的
“
褐跌

矿
” )

,

很多研究工 作可能得 不到明显的拮

果
。

因而也有很多人韶为这类拮构构造对指

示原生矿的类型只有辅助的意义
,

而没有普

温意义
。

B
.

H
.

库兹涅佐夫 ( 1 9 5 2 ) 研究这类
“
褐

跌矿
”
拮构构造以后

,

萧为硫化物矿床跌帽

中这种拮构构造形态
,

与氧化作用时氢氧化

跌和二氧化硅凝胶的收精作用形成的裂隙有

关
。

如果真如库兹涅佐夫所靛的那样
,

那么

铁帽 中
“

褐铁矿
”
的拮构构造只视明氧化时

凝胶的浓度与脱水条件
,

并不指示原生硫化

物的类型
。

由此可兄
,

关于跌帽桔构构造的研究
,

迄今尚未得到令人俑意的桔果
。

但看来也还

不能靛跌帽桔构构造完全与原生硫化物的形

态
、

解理
、

裂隙等特征无关
。

正如 H
.

M
.

金兹

堡在爵流库兹涅佐夫的文章时所靛的
,

忽略

了硫化物形态
、

解理和裂隙在形 成跌帽拮构

构造方面所起的作用是片面的
,

在今后工作

中应当把这两方面的因素拮合起来
。
C

.

C
.

斯

米尔藉夫在其 《 硫化矿床氧化带 》 一书中曾

多次强刹 了
“
褐跌矿

” 桔构构造研究的重要

性
。

简题是我们必须了解
:

要利 用
“

褐跌矿
”

的拮构构造来指示原来硫化物类型
,

涉及的

因素很多
。

简题在于利用这种拮构构造时
,

必须同其他有关查料拮合起来
。

首先应 当了解利用这类所稍典型
“
褐跌

矿
”
桔构构造图式的限度

。

目
、

前不少文献和

教科书中的这种或那种
“

褐铁矿
”
拮构构造

图式主要是浸染状矿石形成的
“ 褐跌矿

”
桔

构构造图式
。

伯兰查尔德与包斯威尔等人轰

得很清楚
,

对于块状硫化物矿石的淋滤露头

很少形成这类
“
褐跌矿

”
的桔构构造

。

尤其

当有大量黄铁矿存在时
,

常形成了粉末状和

葡萄状皮壳构造
,

破坏或模糊了硫化物较少

时形成的
“

褐跌矿
”

典型桔构构造
。

根据伯兰

查尔德与包斯威尔等人的研究
,

能够形成
“

褐

跌矿
”
典型拮构构造的铜的原生矿石 中

,

黄

跌矿与辉铜矿或黄铜矿的比多半在 1 : 1以下
。

因此原生矿石中各种硫化物的数量比例是一

个重要的因素
。

对于块状或半块状矿石
,

特

另lJ是在合黄铁矿多的情况下
,

就很难找到这

类指示原生硫化物类型的典型构造
。

在我俏研究长江中
、

下游的硫化物矿床

氧化跌帽时
,

曾握发现
,

甚至在块状黄铁矿

矿床中
,

也还可以找到局部存在的浸染状黄

跌矿矿石形成的
“
褐跌矿

”
典型拮构构造

。

照片 1 是含铜黄铁矿形成的
“
褐跌矿

”

海棉

状构造的照片
,

标本中还保留着残余原生黄

跌矿
,

可以清楚看出海棉状
“

褐跌矿
” 和原

来黄铁矿顺粒状态的关系
。

照片 2 是黄铁矿

已全部淋失的
“ 褐铁矿

”
多角蜂窝状构造

。

但即使对于完全块状的合黄铁矿多的矿

石
,

也还可以探索一下是否有代表原生矿石

桔构构造的
“
褐铁矿

” 。
P

.

A
.

希尔 ( 1 9 6 2) 在

研究古巴的曼抑斯
·

卡尔洛他的黄跌矿矿床

时
,

曾发现原生矿石的条带状构造
、

柔披及

流动构造完全保存在原积铁帽的
“
褐跌矿

”

桔构构造中
,

他并且利用
“
褐跌矿

”

露头中

的这类构造来恢复矿体的速擅性
。

在我介,的

工作中也曾发现此种代表原生矿石条带构造

的
“

褐铁矿
” 。

原来块状
、

浸染状硫化物的条



带氧化后变成了块状及海锦状的
“
褐铁矿

”

条带 (照片 3 )
。

在某些黄跌矿矿区还可看到

这样一种情况
:

原来黄跌矿与夹石 (很可能

原来是黑色真岩 ) 的互层
,

握氧化淋滤后
,

前者变为块状
“

褐跌矿
”

(有时有淋滤孔洞 )
,

后者变成了解桔黄色的泥质夹层
。

在多雨地区
,

例如在长江中
、

下游
,

氧

化露头遭受淋滤非常强烈
,

应当估箭到
“
褐

铁矿
”
的典型拮构构造很容易受破坏

,

或者

蜂窝状构造的空胞很容易被琪塞
。

在多雨的

条件下
,

氧化作用产生的胶体溶液可能很快

流动
,

因而 占艳对优势的
“

褐跌矿
”

构造是

乳滴状
、

葡萄状
、

钟乳状
、

臂状和皮壳状构

造
。

我介,曹在一个矿区观察到钟乳状
“
褐铁

矿
”

莲擅构成三到四个迭层
,

(图 1
、

照片 4 )
,

每一迭层显然代表每隔一定时期氢氧化铁溶

液的渗滤特别强烈
,

指示矿床在氧化过程中

淋滤作用 的多 阶段性
。

在这类地区
, “

褐铁

矿
”

静价的一个难题是如何找出淋滤较浅的

地段
,

以便于推断那些地段地下还可能保留

原生矿
。

这样就必须研究这类迁积跌帽
,

即

握过淋滤
、

流动后形成的
“

褐铁矿
”

桔构构造

的变化及其意义
,

并且找出它们的分布规律
。

二
、

缺帽化学成份特征的研究

在表生条件下
,

尽管象铜这样一种化学

活动性十分大的元素
,

握过强烈淋滤
,

地表

也仍然留有铜的痕胁
。

因此
,

对跌帽进行系

杭采样 (例如按照一定网格采样 )
,

将是取得

评价查料的重要手段
。

对于长江中
、

下游某

些淋滤特别强烈的氧化带发育深度特别大的

一些地区 (就目前所知
,

在 B 矿区跌帽发育

最深
,

离地表达 1 70 米
,

一般在 50 米以上 )
,

我们最初曾敲想
:

跌帽的化学分析可能提供

不 了多少有用的爵价查料 ; 敛帽中几乎完全

找不到孔雀石
、

尊铜矿等类表生铜矿物
。

但

后来握过了解
,

情况完全不是如此
。

这种几

乎完全缺乏表生铜矿物的
“

褐铁矿
”
不仅合

铜
,

而且合铜量相当高
。

例如在我们工作过

的 B矿区
, “

褐跌矿
”

样品的平均含剔品位是

0
.

5 18 %
,

在我们跑过的十多个铁帽分布区
,

几做过跌帽化学分析的
,

都靛明铁帽
“
褐铁

矿
”

中含有铜
、

铅
、

辞
,

足以表 明它们是铜

矿或多金属矿的氧化露头
。

表 1 是五个矿区

的跌帽
“

褐跌矿
, ,

的含 C u
、

p b
、

Z n 分析青

料
。

表 1 铁帽中C u 、

P b
、

Z n

含量枕爵
*

矿矿 区区 含 量 ( % ))) 分析样品数量量

CCCCC uuu P bbb Z nnnnn

AAAAA 0
.

3 111 0
.

0 0777 0
.

3 000 较少少

BBBBB 0
。

5 1 999 0
.

3 000 0
.

1 666 较少少

CCCCC 0
.

2 3 333 0
.

1 222 1
.

2 6 55555

DDD 111 0
.

0 5 999 0
.

5 0 555 0
.

2 1 000 较多多

DDD 222 0
.

1 111 0
.

0 5 5555555

DDD 333 0
.

0 7 999 0
.

0 4 5555555

KKKKK 0
.

2 5 888 0
。

3 6 888 0
。

1 7 888 少少

根据有关省地质队的资料

这就拾了我们一个启示
:

即使在长江中
、

下游雨量十分充沛和淋滤十分强 烈 的 条 件

下
,

跌帽的化学采样也仍然是一种主要的爵
,

价手段
。

表 1 中列举的五个矿区基本上可以

肯定
:

它们的
“

褐铁矿
”

是硫化物氧化形成

的
“

褐跌矿
” ,

而不会是沉积或岩石风化成因

的褐铁矿 (其中 A
、

B 两个矿区握打钻已发现

含铜黄铁矿
,

其他也已发现地表有硫化物残

余 )
。

因此
,

化学采样看来是最筒便的区别真

假铁帽的方法之一
。

当然
,

跌帽中的铜以什

么状态存在
,

我们 目前还不十分清楚
。

根据



我们工作的几个矿区推断
,

在含多量黄跌矿

的铜矿床 内
,

在氧化过程中
,

由于二硫化物

产生的多量的硫酸
,

使得氧化过程的碳酸盐

阶段不存在
,

或者不明显 ; 即使是在石灰岩

分布区
,

碳酸盐也不可能使酸性溶液中和
,

因而一般在硷性介质中沉淀的铜的碳酸盐
,

在这些地区就显得十分稀罕
。

这些铜很可能

以吸附形式存在
,

对此我们今后准备通过 电

渗析方法来瑜征
。

从化学成分的特点看
,

光谱分析青料也

应当是跌帽静价的一种依据
。

根据国外查料
,

黄跌矿形成的跌帽具有多金属性质
,

除了含

C u 以外
,

根据光 谱分 析得知一般均含 eS
、

T e 、

A u 和 A g ,

而沉积成因的褐跌矿就不是

如此
。

须要提出的是我们有些野外地质队常

常忽略
“

褐跌矿
”
的光谱分析查料

。

三
、

铁帽矿物成分的研究

跌帽矿物成分的研究
,

是可能解决它们

由何种硫化矿氧化而成的重要途径
。

原生硫

化物矿床的物质成分不同
,

握过氧化淋滤后

形成的跌帽在物质成分上就可能有区别
。

跌

帽中有 可能残余着原 生矿石中 某些 金属元

素
,

这些元素既可能仍然以原生硫化物残余

碎屑存在 (例如方始矿 )
,

也可能蒋化成表生

矿物存在
,

也还有可能成为
“

褐跌矿
”

的吸

附胳离子存在
。

跌帽物质成分研究的第一步

是通过双 目镜的捆致观察
,

尽一切可能找出

残余硫化物或表生金属矿物 , 其次是通过光

谱分析来确定那些找不到独立矿物的金属元

素
。

当然跌帽 中更多的是跌的矿物
,

即铁的

氧化物和氢氧化物
,

有针跌矿
、

赤铁矿
、

擞

跌矿
、

水针跌矿和水赤铁矿等
;
碳酸盐有菱

铁矿
、

跌菱辞矿
;
硅酸盐有椽高岭石和微晶

高岭石 ; 硫酸盐有黄钾跌矾等
。

如果在干燥

气候下
,

跌的硫酸盐类矿物将更多
。

对我国

南方各 省的氧化露关来视
,

除了铅锌矿的露

头可能出现更多的氧化矿物外
,

其他如铜矿
、

黄跌矿等的露头中更多的是所韶
“
褐跌矿

” 。

根据前 人研究的拮果
,

所霜
“
褐铁矿

” ,

实质

是 由针跌矿
、

赤跌矿
、

黄钾跌矾粗成的混合

物
,

有时有擞跌矿
。

在淋滤较深露头中的跌

帽实际 已只有
“

褐跌矿
” ,

其他指示原生矿成

分的矿物很少或根本没有
。

因此有必要研究
“
褐跌矿

”
的矿物成分

,

看看它们和原生硫

化物矿床的物质成分简有没有可能的联系
。

伯兰查尔德等人曾在这方面进行过不少

工作
。

他们忍为
“
褐跌矿

”

中氢氧化铁的类

型和数量与原来硫化物的成分是有联系的
。

例如黄跌矿多的原生矿石所形成的
“

褐跌矿
”

中就常常含有黄钾跌矾
。

铅锌矿形成的
“
褐

铁矿
”

中多半是针铁矿
。

铜矿石形成的
“

褐

跌矿
”
中一般是针跌矿

、

赤铁矿和黄钾跌矾

的粗合
。

但这一简题到 目前为止
,

还远不是

非常清楚的
。

原因是这些不同类型的氧化跌

及氢氧化跌的矿物盆定很少有精确的定量概

念
。

它们紧密混杂
,

很难提钝
,

差热分析

与伦琴射释分析拮果都握常出现不一致的情

况
。

另外
,

有人 (如盖克荷尔
, 1 9 6 1 ) 根据

试输得知从针跌矿到赤铁矿
,

有着一系列随

温度而改变的中尚产物
,

如水针铁矿
、

水赤

跌矿
、

水磁铁矿等
。

根据楚赫罗夫 ( 1 9 5 0)

的研究
,

黄钾跌矾也可变成水赤铁矿和水针

跌矿
。

这一简题看来似乎还和铁帽形成的时

简与气候条件有关
。

过去韶为铅辞矿形成灼

“
褐跌矿

”

是 由针铁矿和擞铁矿粗成的
,

但

根据基莱 ( 1 9 5 7 ) 的研究
,

忽为徽跌矿实在

很 少
。



在尝裁根据
“
褐铁矿

”
矿物成分来区别

它俏成因的简题上
,

困难之一是矿物援定的

精确性
,

其次是矿物的定量
。

因此
,

有必要

采取多方面的方法来探素
,

这些方法包括矿

相镌 定
、

差热分析
、

伦琴射释分析
、

染色分

析和化学分析等
。

根据尤什科 ( 19 56 )
、

期姆

多 ( 1 9 6 0) 等人的研究
,

铁的不同氢氧化物类

型在反射力与内反射颜色上是有区别的
,

如

果翘矿相缓定后
,

从光片中挑出献样再进行

差热分析和伦琴射释分析
,

情况就可能筒单

些
。

盖尔伯累斯 ( 1 9 3 7) 曾报导过针铁矿可

以染色
,

如果真能如此 (我们还未贰敏过 )
,

就有可能根据染色桔果来估爵
“

褐跌矿
”

中针

跌矿的含量
,

另一方面进行
“

褐跌矿
”

的化学

分析
,

可以桔合双 目镜及矿相蕴定桔果等进

行专阴的理箫矿物静算
,

以便从各方面来确

定矿物的种类和数量
,

然后根据这些食料来

区别它俐的成因
。

我们贰算长江中
、

下游黄跌

矿形成的
“

褐跌矿
”

与铜矿形成
“

褐跌矿
”

的四

个样品的拮果
,

轰明两者简是有区别的
。

当

然这种箭算不可能区分出针跌矿和擞铁矿
,

但可以区分赤跌矿和一水高铁氧化物
。

看来根据已知铜矿
、

黄跌矿
、

始锌矿及

其他成因
“
褐跌矿

” 的矿物成分的区别来郭

价孤立露头的跌帽是一条可能的途径
。

但要

进一步根据
“
褐铁矿

”

的矿物成分来推断同一

种矿床的不同类型就有困难了
。

基莱 ( 1 9 5 7 )

曾企图通过铅锌矿石形成的跌帽中的针铁矿

与擞跌矿的比率找出与矿石类型或品位之固

的关系
,

但没有获得成功
。

四
、 “

褐跌矿
”

对离子选择吸附

性能的研究

铁帽中
“
褐跌矿

”

多牛是一种胶状沉积
,

当氢氧化跌凝胶从溶液中沉淀下来时
,

由于

凝胶沉淀物的比表面的扩展和表面 自由能的

存在
,

就引起某些离子的选择吸附作用
。

吸

附离子的种类当然和 溶液中 存 在的 离子有

关
。

这样
,

如果我介1能找出
“
褐跌矿

”
所吸

附的离子特点
,

我们就有可能找出
“

褐跌矿
”

形成时介质的特点
。

硫化矿床氧化时
,

溶液

中可以推想会存在 c u
、

p b
、

z n 、

A s 、

B i和A g

等离子
,

一般岩石风化时溶液中这类离子就

比较少
,

但会出现握常存在于岩石中的元素

的离子
。 “

褐跌矿
”

能吸附离子
,

其中主要是

阳离子的种类
、

数量和特性
,

有可能帮助我

们区别真跌帽和假跌帽
,

也还有可能区别不

同类型的硫化矿石形成的真跌帽
。

电渗析方法已被广泛应用到表生作用地

球化学研究方面
,

并且也有人应用到铁帽的

爵价研究方面
。

苏联 A
.

A
.

伊凡裕夫和 3
.

r
.

榭依钠 ( 19 5 6 ) 曾翘用电渗析方法研究了黄

铁矿矿床形成的跌帽中的
“
褐跌矿

”
与沉积

或渗滤成因的
“

褐铁矿
”
在 离子选择吸附方

面的区别
,

根据他俩的研究拮果
,

黄铁矿形

成的
“
褐跌矿

”
吸附的离子主要是 M n 、

C。
、

A g
、

A s 、
p b

、

z n 和 B i (以前四种为主 )
,

而

其他 成因的
“
褐跌矿

”

主要 吸附 的是 eB
、

N i
、

C o

和 C r 。

伊凡藉夫等 人的研究
,

是道接为了郭价

矿床氧化露关中
“

褐铁矿
”

对指示原生矿床可

能性而进行的
,

因而对解 决我们要研究的裸
、

题有道接的参考意义
。

伊凡甜夫等只报导过

应用电渗析方法区别黄铁矿形成的
“

揭跌矿
”

和其他成因 “
褐跌矿

”
的区别

,

看来还可在

这方向上进一步来解决不同类型硫化物矿床

所形成的
“ 褐跌矿

”
的区别

。

对长江中
、

下

游及南方各省淋滤特别强烈的
“
褐跌矿

”
以

及某些
“
锰帽

” ,

当我俩用其他途径 (如桔构



构造研究
、

矿物成分研究等 )有可能找不到

明显特征的时候
,

电渗析法可能是解决我俏

研究任务的有利途径
。

五
、

氧化带剖面的研究

如果我介1能够先弄清一个地区硫化矿床

氧化带剖面的发育特点
,

我们就有可能比较

具体的来爵价一个单独的氧化带 露 头 的 意
`

义
。

矿床氧化带剖面的发育当然和地区的气

候条件
、

地貌发展历史及地下水位的变迁等

等 因素有关
。

但就 同一气候特点的地区例如

对长江中
、

下游来视
,

剖面的发育特征应当

是有共同性的
。

为了解决氧化带露头或铁帽

的静价简题
,

有必要采取
“ 从 已知到未知

”

的原则
,

先选择开采或勘探的矿区
,

找出剖

面发育的特征
,

作为对仅仅只有地表跌帽而

地下情况完全不了解的露关静价时的参考
。

研究矿床氧化带剖面
,

最理想的是选择

露天开采的采矿踢
,

从上到下进行系抚的观

察
。

样品按照一定的网格采取
。

韶录应当包

括颜色
、

桔构构造
、

物质成分及其他各种现

象
。

地表铁帽也静是块状 的
,

往下可能出现

较多空洞
,

甚 至变得疏松
,

物质成分也变得

复杂
。

应 当注意这样一些的桔构构造
:

块状

的
、

桔核状的
、

有似层状或条带状构造的
、

具同心圆或放射状构造的
、

松散或粉末状的
、

疏松易碎的
、

含围岩角砾的
、

有次生糊脉穿

插的
、

含淋滤空洞的
、

有收精裂隙或塌陷现

象的等等
。

在物质成分上
,

铁帽带也不完全

都是
“
褐铁矿

” ,

例如很多地区跌帽中出现碧

玉质物质
,

有些矿区还出现 白色粘土层或团

块 (可能与硅铭 质岩石被硫酸淋滤有关 )
。

脉

石矿物中有较多含锰矿物
,

以及在围岩是碳

酸盐类岩石的地区往往还出现
“

锰帽
” 。

当然

通常被称为
“

褐跌矿
”
的部分

,

本身也还有

各种不 同颜色的变化
,

颜色变化显然也反映

了物质成分变化的一面
,

只是我们肉眼甚至

显微镜也不能区别就是了
。

为了便于室内分

析研究
,

在野外就应当注意这些变化的部位

和分布规律
。

淋滤带下部
,

物质成分就可能变得更复

杂
,

在次生富集带 (或硫化物带 ) 与淋滤带

之简
,

文献中韶载很多地区有一层拮构构造

比较疏松和多孔隙的过渡带
,

这在长江 中
、

下游也有相同的现象发现
。

但一般来歌
,

硫

化矿床氧化带除了最表层的跌帽带可以较为

清楚地分出外
,

、

其他部分肉眼常常不是那样

容易辨别清楚的
。

铜矿床所表现的氧化带剖

面是硫化物 矿床 中氧化 带剖面 表现最清楚

的
,

但也远不是象教科书中所画的那样明显
。

就以长江下游某铜矿来规
,

在铁帽带以下除

了可以明显分出可能代表次生富集带再度遭

受氧化的亚带以外
,

下部就是原 生矿 石 带

了
。

但这只是指野外肉眼观察
,

如果怒过室

内研究
,

情况可就复杂得多
。

因此
,

按照一定

网格在剖面上采集样品和标本
,

会拾我们提

供更多的材料来分析氧化带剖面的发育特征

和分带现象
。

在一个剖面上系抗采集标本进

行室 内矿物成分的盗定和化学分析
,

除 了有

可能发现肉眼难辨的垂道分带现象外
,

也还

可能发现 由边椽向中心的变化
,

由于氧化作

用往往是从边椽即矿体与围岩的接触带开始

的
,

因而也可能表现出水平的分带现象
。

在野外工作时
,

应当特别注意空洞中的

矿物
,

这些次生空洞中的矿物常常有较完整

的晶形
,

蕴定也较容易
。

为了将来找出表生

矿物的共生粗合
,

采集矿物标本时最好是采

取它他的集合体
,

也即轰标本中能包括所能



看到的各种矿物平常我们易于疏忽的地表常

晃的氧化薄膜
、

皮壳
,

以及类似泉华的表生

矿物
,

不仅应当采集标本
,

而且应当按照它

们的产状完整地采下
,

并且包括它们附生的

围岩或矿物
,

因为从这样的标本中往往可以

发现 它们的交代或重迭的生长次序
。

某些颗

粒很捆的矿物常常是早粉末状附着在空洞或

其他矿物的表面
,

极易散失 ; 因此标本最好

以棉花或柔质抵张包裹
。

如果是挫过勘探的矿区
,

氧化带剖面可

以拮合勘探剖面图来研究 ; 勘探剖面图包括

有氧化矿石在内的采样化输以及矿石类型食

料
,

可以帮助我们解释剖面发育的某些特点
。

通过对这些查料捆致地分析
、

盗定和粽

合
,

摸清氧化带剖面发育的特点和规律性等

等之后
,

就有可能利用这些特性和规律来砰

价那些仅有
“
褐跌矿

” 的地表露头
。

只有对

那些已知矿床的各种
“
褐跌矿

” 的特征作过

实际研究之后
,

才可以在同一地区遇到其他

困难的情况时
,

有更大的把握来解释
“
褐跌

矿
” 。

从已知到未知
,

应当是一个有用的工

作原则
。

穴
、

从整个矿床的地质特征着眼

氧化露头是原生矿体在地表地质作用下

的产物
,

氧化带发育特点必然与原生矿床的

地质特征有联系
。

氧化露头的物质成分以及

铁帽的拮构构造多少总会反映出原生矿体的

某些特点
。

即使是淋滤很深的氧化最后阶段

的产物—
“ 褐铁矿

” ,

也总归可以找到某

些与原生矿有联系的痕胁
,

这里特别是化学

成分方面
,

例如铜矿
,

很多研究者都指出过
,

淋滤跌帽中完全不残留铜的痕跻的情况是很

少的
。

至于氧化带表生矿物的化学成分只能

从原生矿石及围岩中罐承下来
。

要解释氧化

带表生矿物的成因及共生粗合
,

就不能不注

意原生矿石和围岩的矿物及化学成分
。

在很

多矿床上可以看到从原生矿到氧化矿中简的

一系列过渡产物
。

注意这些微氧化
、

牛氧化
、

深度氧化和完全氧化的产物可以提供我俩很

多有关氧化带发育过程的查料
。

在野外工作

时不仅应当注意原生矿石的类型
、

金属矿物

和脉石矿物的数量变化
,

而且还应当注意 围

岩的矿物种类和数量变化
。

某些表生矿物 中

的元素从原生矿石中找不到来源时
,

围岩成

分可能提供我俩解答
。

某些围岩例如石灰岩
,

作为一种中和剂
,

可以阻碍氧化带进一步往

下发展
。

在氧化作用过程中
,

由于有中和剂

出现
,

氧化作用的酸性阶段很快彝为中性及

硷性阶段
,

阻滞了氧化作用向下进展
。

氧化带发育的速度和深度
,

显然与原来

硫化物矿体的构造
、

产状
、

裂隙性
、

矿体与

围岩的接触特征及地下水水位的稳定性和近

期地貌的发展历史等有关
。

对于同一个矿床

或 同一矿体来靛
,

各部位的氧化带的深度可

能不一样
,

原因就在于各部位的构造
、

产状
、

裂隙性等有差异
。

特别是裂隙构造
,

氧化作

用总是从裂隙或遭 受过构 造破坏 的 地方开

始
,

这些地方自由氧和地下水的环流比较容

易
,

因而氧化淋滤的速度也较大
。

但如果矿

体构造或形态有使得地 下水 发生 滞留 的地

方
,

这些地方虽然处在地下水面之上也可以

不发生氧化
。

稳定的地下水位促使原生矿石带或次生

硫化物带与氧化带之 简的界释分 明
,

中简缺

乏过渡带的存在
。

地下水位的变迁造成了矿

物成分的复杂化
,

地下水位的下降使得次生

富集带的硫化物再度氧化
。

长江下游某铜矿

47 米开采台阶上所兄的矿物粗合为 自然铜
、



赤铜矿
、

黑铜矿
、

黑铜矿 ( ?)
,

可能是指示

原来次生富集带再度氧化后的特 殊 矿 物 粗

合
。

而另一矿区的潜水面高出跌帽下界最深

达 1 0 0 米
。

地形的割切与刹触
,

一方面影响地下水

位 的变迁
,

另一方面也影响氧化产物的保存

和分布
。

当侵触割切速度大于往下氧化的速

度 时
,

通常任何氧化带都不可能形成
。

在野外工作时
,

应当一开始便从矿床的

整个地质特 征着眼来研究氧 化带的 静多现

象
。

由于跌帽亚带是整个氧化带剖面的最表

面部分
,

就有必要弄清它和其他部分的内在

联系
,

找出它俏之简联系的标志
,

才有可能

利 用它来作郭价
。

在爵价尚未握过工程揭露

的孤立的跌帽时
,

还应当注意 当地的地质环

境是否有利于成矿
,

例如附近 围岩有否触变

现象
,

有无可能对成矿有利的构造和岩浆活

动
;
围岩有否受硫酸淋滤

、

铁染或褪色等现

象 ;
某些

“
褐跌矿

”

可能由矽 卡岩
、

含浸染

状黄跌矿的中酸性岩石形成
,

对砰价硫化矿

床氧化铁帽也有简接的指示性意义
。

对铁帽本身
,

应当注意它的分布范围
,

在分布范围内的微地貌特征
,

有无陷落洞穴

及塌陷现象
,

周围岩石有无因氧化露关陷落

和崩塌而产生 的裂键和产状改变等等
,

这些

可以帮助我们研究铁帽的分布范围
,

判别它

是否与原生矿体露头相一致
。
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