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21世纪新兴的脑科学技术、基因编辑技术、医学人工智能、互联网医疗、智慧医疗、合成生物学

等有望提升人类健康福祉，但也引发了一系列令人棘手的伦理、社会和法律问题，引发了人们对技术

本性的哲学反思和对人类未来走向的隐忧。例如，2010年文特尔人工合成生命的尝试令人深思关于人、

科学技术、自然三者关系的基本问题，而 2018年的贺建奎基因编辑婴儿事件则引人担忧前沿科技的道

德底线。为了实现前沿生物医学、医学工程与伦理规范之间的动态平衡，促进负责任的研究与创新，

有必要探究新兴医学工程的伦理原则，规避新兴医学工程可能带来的风险，优化医学科研伦理环境，

推进医学科技伦理治理体系的建设。 

随着我国新兴医学工程领域新突破的不断出现，新伦理问题持续凸显，相关的伦理问题研究空间

不断扩大。进入 21世纪以来，工程哲学关注了很多领域，做了很多理论研究，但是对于医学工程领域

的哲学研究不足，需要学界更多的关注。新兴医学工程的伦理与治理的主要议题包括：（1）医学工程

伦理与治理的一般理论问题；（2）新兴医学工程的负责任创新问题；（3）新兴医学工程伦理与治理案

例研究；（4）新兴医学工程伦理、法律与相关公共政策议题。医学工程的伦理与治理研究不仅要讨论

特定领域具体的伦理问题，还要考察更深层次的人类学、自然哲学和技术哲学问题。 

为了深入考察新兴医学工程的伦理与治理，2019年 11月中国自然辩证法研究会工程哲学专业委员

会、中国科学院大学跨学科工程研究中心、《工程研究——跨学科视野中的工程》编辑部和中科院“工

程科技伦理治理总体框架”、“生命科学前瞻性伦理问题及中国语境下的原则与规范研究”课题组在北

京联合召开了“新兴医学工程的伦理与治理”学术论坛，以推动相关论域的学术进步和医学实践的创

新。本专刊即为此次学术论坛的成果之一。 

本专刊论文涉及的内容主要是新兴医学工程（或带有工程特点的新颖技术）所引发的伦理问题及

社会规制策略，其中部分论文还会延伸讨论技术创新机制、工程管理、政策法规等。本专刊是从跨学

科视角来看待新兴医学工程，属于医学工程哲学的范畴，而医学工程伦理是其一个重要分支领域。专

刊汇集了十余位国内中青年学者撰写的有关专题研究成果。各研究者从自己的研究方向和专长出发，

研究视角和方法各有特点，反映了各位作者对新兴医学工程的伦理与治理的思考、分析和认识。 

专刊由 12篇论文构成，第一个子专题是张新庆领衔的医学工程伦理总论，分析了医学工程与医学

技术之间的区别，归纳了医学工程的特点，解析了医学工程技术的三个要素，提出了医学工程技术潜

在风险规避策略，讨论了包括医学工程技术研发中的风险与受益、知情同意和伦理审查要点等若干伦

理议题。 

第二个子专题是新兴医学工程具体领域伦理研究。林玲剖析了作为生物医学工程的脑计划的特点，

即科学性、系统性和多方合作，比较了神经科学技术和脑计划的区别与联系。在国家层面比较了各国

脑计划的目标及伦理关注点，反思了脑计划的道德含义、对个体自主性的影响，以及成果的双重使用

问题。以脑计划为代表的神经工程哲学相关研究将成为工程哲学研究的新领域，建立伦理学工作小组

的方式将伦理学融入了脑计划这一生物工程。 
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陈化、马永慧认为，技术风险、社会风险与道德风险是评估基因-生殖工程运用的基本要素、伦理

限度与根本条件。推进基因-生殖技术的研究，加强其伦理治理，必须注重培育科研工作者的责任伦理

意识，推进机构伦理委员会的建设与制度完善，促进公众参与，为基因-生殖工程等现代公共议题提供

公众话语，拓展和丰富其复合型决策的理论框架。 

玥王 、戴海洋提出要结合医学人工智能（AI）在我国的发展现状，在已经被广为接受的 AI伦理原

则之外，医学 AI还应强调以患者和受试者为中心、创设合理的人机交互及持续评价的伦理保障机制，

应在我国现行的相关法律监管框架下，进一步清晰划定医学 AI 的范围，针对医学 AI 的特殊性完善其

注册和后续监管的制度。 

徐汉辉认为人工智能的“黑箱问题”引发了人们对于人工智能“不透明性”的担忧，进而对其可

信度提出了质疑，其研究从信任理论出发，尝试从医患信任的角度来回应对于“黑箱”的担忧并无必

要的观点。 

罗文浩、张新庆辨析了外科学与内科学、外科技术与外科手术之间的关系，认为外科技术有其独

特的学科属性，三大外科辅助技术诠释了“医乃仁术”的精神实质，革新性外科手术要有可接受的风

险-受益比，获得患者的知情同意，接受伦理审查。 

常运立、王璐颖提出军事医学工程是一种德性实践，军事医学工程的“内在善”（治疗伤病、维护

健康）和“外在善”（提升作战效能、服务战斗力生成）决定了军事医学工程的实践向度。军事医学工

程必须在“内在善”与“外在善”之间保持应有的张力，抵制“外在善”对“内在善”的僭越，以实

践智慧推进德性实践。 

第三个子专题是特定新兴医学工程技术伦理研究。黄小茹提出安全和伤害、隐私保护、数据所有

权、生命终结决定、人类增强以及可能的依赖问题是 ICT 植入物区别于其他药物、医疗技术或医疗设

备研究和应用的特殊的伦理问题和风险，ICT 植入物伦理监管需要相关主体承担特别的责任，更多地

考虑包括人类尊严和权利、自主性、收益与损害、同意、隐私和秘密、尊重文化多样性和多元化等的

生物伦理基本原则的场景化应用。 

杨罗佳、杨同卫从伦理学视角对达芬奇手术机器人的临床应用进行了分析和评估。文章认为达芬

奇手术机器人可减少组织损伤、术中失血和术后并发症，从而改善了手术效果，使患者受益，体现了

“目的善”原则；达芬奇手术机器人提高了手术精度、扩大了手术适用范围、降低了手术医生的工作强

度，则是一种“手段善”。达芬奇手术机器人作为一项技术始终是一种中介，为规范其临床应用，文章

提出了适宜、知情同意、不伤害、追求卓越四项伦理原则。 

第四个子专题是医学工程专题伦理问题研究。李闪闪、冯逵、李京儒考察了新冠肺炎临床研究、

流行病学现场调研、死亡医学化这几个医学领域伦理问题非常突出或是受到忽视的主题。李闪闪、张

新庆剖析了新冠肺炎疫情防控中紧急用药与遵循伦理规范之间的冲突情形，论证了超适应证用药所适

用的伦理原则，以及确保患者知情同意的重要性，指出新冠肺炎患者的临床紧急救治应得到优先考虑，

但疫情中临床试验仍应遵循伦理规范，并提出了更好地平衡满足紧急用药需求与遵循伦理规范之间关

系的建议。 

冯逵梳理了既往流行病学现场研究所忽视的大量伦理问题，分析可能的原因并提出加强人才队伍

建设、建立伦理守则、强化伦理监督制度建设、加强对公共卫生研究宣传教育等方面的应对策略。 
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李京儒着眼于“死亡医学化”这一概念，介绍死亡医学化的概念和相关理论的演变，反思死亡医

学化产生的影响，建议在大力发展医学工程和技术的同时，应该注重患者除医学外的需求，避免过度

医学化和唯科技论。 

面对新型医学工程科技发展的不确定性，无论是医学工程哲学和伦理学的基础性理论问题的探讨，

还是特定新兴医学工程领域、技术或是专题问题的研究，都在尝试脱离对“当前技术伦理问题”和“研

究应用后果问题”的阐述，紧随领域的不断突破，实时跟进并以前瞻性眼光，分析潜在的伦理问题和

社会风险，阐释不同社会情境中的伦理争议根源，且尽可能适应和响应本土特殊的社会文化价值和需

求，讨论在中国语境下可能适用的基本原则和规范。在此，专刊的作者们共同描画了一幅全新的医学

工程哲学/医学工程伦理画卷。 

新兴医学工程伦理有待研究的问题还有许许多多，不胜枚举。我们希望这些初步思考和认识，能

够引起学界对新兴医学工程伦理研究的更多关注，同时也希望能够对新兴医学工程伦理问题的理论研

究乃至实践有所启发，有所助益。 
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