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［摘　要 ］ 　系统介绍了大倾角大俯角工作面采用综采工艺回采时的设备选型、顶板压力显现规
律和工作面输送机、液压支架、运输巷转载机、胶带输送机等设备的防倒防滑方法以及回采技术管
理。通过劳动组织和技术管理�有效地对大倾角大俯角工作面进行了回采�提高资源采出率�减少设
备损耗。
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1　工作面概况

潘三矿12318综采工作面位于矿区西部一采
区�是该矿 8槽首采面。工作面标高 －675～－
455ｍ�走向长1971ｍ�倾斜长205ｍ�煤层平均厚
度3∙3ｍ�煤层倾角6～47°�平均14∙5°�而工作
面切眼向外660ｍ范围内�局部煤层倾角在30～
40°之间�最大达47°�工作面俯角平均为15°�最
大达30°。顶板大部分为砂岩�基本顶厚度较大�
平均15∙5ｍ�裂隙发育�工作面淋水较大。直接底
为砂质泥岩�均厚为1∙3ｍ�工作面两巷均为锚索
网支护�极少段 （轨巷切眼向外220～440ｍ） 为Ｕ
型棚支护。

根据有关的综采技术统计资料分析�正常情况
下综采设备适宜在俯角0～12°工作面回采�在平
均俯角26°的回采中应用较少�开采成功率相对较
低。而本工作面切眼向外660ｍ范围内的煤层属于
大倾角俯采�且倾角之大国内少见�因此�本文着
重介绍12318综采工作面开采过程中遇到的关键问
题及采用的相应技术措施。
2　工作面设备选型

根据矿井设计的生产能力及12318综采工作面
的具体情况�工作面安设 ＺＺ6400-18／38型中间架
133台�ＺＺＧ6400-18／38型端头架4台�ＳＧＺ-800／
1050型刮板输送机 1部�割煤采用 ＭＧ400／940-
ＱＷＤ型双滚筒采煤机�运输巷安设ＳＺＢ-730／75型
转载机及ＳＳＪ-1000／75×2型、ＳＳＪ-1000／200×2型
胶带输送机各1部�泵站装设ＲＢ400／31∙5型高压

泵2台�具体布置见图1所示。

1－端头支架；2－中间支架；3－输送机；4－采煤机；5－转载机；
6－胶带机；7－胶带机；8－移动式开关列车；9－回柱绞车

图1　工作面布置
3　大倾角俯采工作面回采关键技术

大倾角俯采工作面由于倾角及俯角均较大�对
回采过程中工艺组织、设备维护要求较高�同时面
临着回采难度和安全威胁都比较大等问题�因此�
要求在技术管理中应切实加强顶板控制以及设备的

防滑、支架的防倒、采煤工艺的组织、机电设备维
护等各方面的工作�保证安全高效开采。
3∙1　顶板压力显现规律及控制技术措施

（1） 12318综采工作面顶板压力显现规律　潘
三矿12318综采工作面是8槽首采面�顶底板岩性
均为砂岩�较坚硬�加强工作面矿压监测获取顶板
来压规律以指导生产显得尤为重要。为此�工作面
按每间隔15ｍ布置1条测线�共布置9条�每条
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测线安设1块 ＫＢＪ-Ⅲ型组合式压力表�通过自动
记录及人工巡查获取数据�从观测的数据分析可
知�工作面上、中、下段初次来压时间不一致�初
次来压步距25～31ｍ�初步判定工作面基本顶平均
初次来压步距为30ｍ。在工作面推进过程中�周期
来压步距也有差异�周期来压步距变化范围在5～
15ｍ�平均12ｍ。其中8＃～90＃架周期来压步距较
小�最小只有5ｍ。工作面两巷超前压力与揭露构
造关系较大�当无构造影响工作面前方10ｍ范围
内为采动影响剧烈区�此时巷道顶底板和两帮移近
速度增大较快。受构造影响�采动影响剧烈区可达
工作面前方30ｍ。

根据监测数据分析本工作面周期来压有以下特

点：强度大�达到峰值时间短�1个小班支架活柱
下降量可达400ｍｍ；卸载距离短�1个推进步距即
可显著减轻顶板压力；工作面煤壁片帮较少；周期
来压期间液压支架安全阀普遍开启。

（2） 12318综采工作面顶板控制技术措施　顶
板控制的原则是根据工作面顶板的具体情况采用相

应的技术措施 ［2］。12318综采工作面回采期间工作
面来压强度大�最大达59ＭＰａ�选用了高阻力液压
支架及大流量泵站�泵站压力不低于30ＭＰａ。支架
型号为ＺＺ6400-18／38型�初撑力4654ｋＮ�额定工
作阻力 6400ｋＮ。ＲＢ400／31∙5型泵站供液流量
400Ｌ／ｍｉｎ�额定供液压力31∙5ＭＰａ�均能满足工作
面初次放顶及周期来压期间的顶板控制要求。为防
止来压期间工作面支架被压死�平均采高宜控制在
2∙8ｍ以上。工作面循环进度5ｍ／圆班以上。工作
面移架时尽可能利用抬架千斤顶带压擦顶移架�防
止顶板离层、架头漏顶。特别是过构造带煤顶较厚
时�要及时联网护料固顶。为保证足够的初撑力�
工作面同时移架数不宜超过3组�并保持移架到位
后持续供液3～5ｓ。

根据两巷矿压观测结果�当无揭露构造�工作
面出口向外20ｍ范围内超前支护可采用3排工字
钢挑棚；当有构造影响3排工字钢挑棚超前支护距
离应扩大到工作面出口向外60ｍ范围�巷道采空
区悬顶距离超过20ｍ仍不冒落�可编制安全措施
强制放顶。俯采过程中应特别加强上下三角区收作
及端头支架拉移过程中的安全防护工作�主要措施
是在上下端头装设木垛并随工作面推进及时倒装；
增设切顶柱�并不少于7棵�收作时挂好牢固的挡
矸帘等。
3∙2　输送机上窜下滑主要防止措施

俯采工作面主要特点是煤壁对工作面输送机有

正向分压力�增大了输送机与煤层底板摩擦力。控
制工作面输送机要充分考虑这个因素�俯采角度较
大时将是主要因素。回采过程中通过及时调整输送
机与煤层倾向夹角�认为在俯采角度10～25°时�
夹角控制在 －1～1° （即超前量控制在 －3∙5～
3∙5ｍ） 之间能很好地控制输送机的上窜下滑�在
生产过程中还可装设防滑千斤顶进行输送机控制及

微调。
3∙3　巷道运输设备的防滑

由于运巷俯采平均10°以上�转载机及胶带机
在自重及重负荷运转过程中产生较大下滑力�极易
造成设备自身的下滑�影响生产�构成重大安全隐
患。为此�要特别加强转载机机身及下山胶带机机
尾的稳车措施。

转载机机身及下山胶带机机尾的稳车措施为锚

链配合蛤蟆头和用单体稳固机尾�所有措施必须同
时使用�具体如下：

（1） 转载机落地段两侧各打1根戗柱�以阻
止转载机的下滑。

（2） 采用帮部锚杆为生根点配合锚链稳固机
尾�锚链一端栓在机尾承载梁上�且用蛤蟆头配合
规格质量合格的40Ｔ链条卡牢�另一端固定在巷帮
●20×2200ｍｍ锚杆上�锚杆外采用背板将40Ｔ链
条固定�生根点锚杆必须牢固可靠�严禁固定在失
效的锚杆上。

（3） 采用单体稳固胶带机机尾�在胶带机机
尾承载梁的两边分别各打3根 ＤＺ25型或 ＤＺ28型
单体�1根单体打在胶带机机尾横梁棱角上�1根
打在胶带机机尾合适的滑靴棱角上�夹角小于
70°�单体的另一端均打在帮部实茬上；第3根单
体为戗柱�夹角小于70°�单体一端打在机尾承载
梁前端端部�另一端打在顶板上�且掏出柱窝�深
度为100ｍｍ�所有单体必须用10＃铁丝系牢�且单
体初撑力不得低于6∙4ＭＰａ。

（4） 用40Ｔ锚链将转载机滑轮与胶带机承载
梁固定在一起�形成一整体防滑装置。
3∙4　支架防倒

大倾角工作面支架在顶板冒落矸石冲击及自身

重力作用下容易下歪�对支架歪斜要及早发现及时
调整�否则极易发生倒架事故�影响生产。防止支
架歪斜的主要措施是：

（1） 加强工作面顶板控制�严防顶板漏顶�
支架蹬空。

（2） 为防止新移支架处于初撑力阶段与顶底
板的摩擦力小可能产生下滑�可采取间隔移架�并
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使支架保持适当迎山角以抵消顶板下沉时的水平位

移量。
（3） 要严防输送机下滑牵动支架下滑。
（4） 割煤过程中尽量找平顶板�防止支架台

阶�支架间落差不宜超过侧护板的2／3�确保侧护
板的导向作用。

（5） 在倾角较大地点�在支架前梁安设防倒
锚固�每3架1组�互相导向。
3∙5　采煤工艺组织

大倾角俯采工作面采煤工艺特点是采煤机上行

割煤困难�装煤效果差�输送机抵车容易侧翻�俯
采量控制难度大�为此�采取以下措施以保障安全
生产：

（1） 工作面局部倾角大于25°地段�其上部适
当割底�下部适当留底煤控制倾角突变。

（2） 控制采煤机上行割煤速度�不宜超过
3ｍ／ｍｉｎ。

（3） 俯采角度不大于25°�每米俯采量不超过
400ｍｍ时�采煤机可直接卧底。推移输送机时要
确保推移段俯角与工作面俯角一致�必要时可采用
抬架千斤顶或液压单体支柱压住推移段抵车�可有
效防止输送机的侧翻。当俯采角度大于25°时�采
煤机割煤时重心后移�卧底量将跟不上需要俯采
量�抵车时输送机出现侧翻。此时�抵车前要人工
落车�采煤机割煤后人员进入煤壁�将煤壁侧浮煤
人工攉尽�不足的俯采量人工卧足�然后进行抵
车�抵车后�人工将输送机与支架间的煤底卧尽�
然后将输送机拉回�重新抵车�为下次割煤顺利抵
车创造条件。

（4） 加强工作面倾角、俯角现场测量工作。
由于大倾角大俯斜开采对角度控制较严格�而凭现
场经验很难准确控制角度变化�为此�生产过程中
安排技术人员及时测量角度以使施工人员掌握�较
好地实现了技术措施在现场的严格落实。
3∙6　机电设备维护

大倾角俯采工作面对工作面支架、采煤机、输
送机的性能要求较高�特别是支架的工作阻力�采
煤机行走箱�齿轨�输送机的可弯曲度方面。为
此�采取以下措施加强机电设备的维护：

（1） 工作面正常生产过程中要教育职工按章
操作�杜绝野蛮作业而损坏设备。

（2） 对支架液压系统的日常检修要及时到位。
（3） 采煤机上行割煤�当牵引力超过700ｋＮ

或行走箱出现异常声音�要立即停机查明原因�进
行处理后方可割煤。

（4） 工作面抵车严禁出现急弯�采煤机在机
头、机尾割煤时�要及时观察采煤机运行情况�防
止脱轨。

（5） 工作面俯采对齿轨及采煤机行走箱磨损
较大�工作面要采用特殊梯形齿轨�经常检查抱靴
的磨损情况�发现抱靴抱不住齿轨时要及时更换�
对工作面倾角要严格控制突变角度。

（6） 经常检查煤壁侧输送机联接销�防止输
送机脱销、错茬造成断链事故。
4　结语

12318工作面自2006年10月份首采�大倾角
俯采段于2007年5月结束。主要影响工作面回采
进度的是顶板淋水�最大达120ｍ3／ｈ�水煤对运输
系统造成较大影响。尽管如此�通过严格的技术管
理�合理的人员组织�2007年2月份仍创造了28ｄ
进尺124ｍ的较好成绩�为潘三矿今后大倾角俯采
工作面总结了一些有益经验。
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国家发改委编制重大技术装备研发规划
日前�国家发改委下发 《关于印发 “十一五 ” 重大技术装备研制和重大产业技术开发专项规划的通知》。通知提出重

点开展8项重大技术装备研制和4项重大产业技术开发�逐步改变核心技术和关键装备完全依靠国外引进的被动局面�促
进我国产业结构的优化升级。

8项重大技术装备研制项目包括：大容量高水头水电机组、百万千瓦核电关键设备、大型石油天然气长输管线成套装
备、大型煤矿综合采掘及洗选成套装备、百万吨级大型乙烯成套设备、大型煤化工成套设备、大型宽带薄板及宽厚钢板生
产关键装备和新型船舶与海洋石油工程设备。

4项重大产业技术项目包括：节能及新能源关键技术；环境保护关键技术；资源高效开发及综合利用关键技术；石油
炼制与现代化工关键技术。
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