
如何快速有效地进行矿产资源勘查，以满足国

民经济高速发展的客观需求，是当今矿产勘查学家

重点研究的课题之一。纵观世界矿产勘查态势，近年

来固体金属矿产的勘查重点由纯粹的草根勘查 （即

新区的大区域基础普查）转向了现有矿山、矿集区的

勘查上，取得了巨大的找矿效果。加强矿集区的综合

研究和矿产勘查评价工作，是进行矿产资源勘查评

价的快速、经济、有效的重要途径。

! 矿集区的概念、圈定原则及其
找矿勘查意义

勘查地质学家通常根据成矿地质背景、矿床成

因、矿床形成时代、矿床产出分布规律，将勘查区域

划分为大小不同的片区，从大到小为成矿域（省）、成

矿区（带）、矿田（成矿远景区）、矿床、矿点、矿体，如

原地质矿产部地质调查局将我国的成矿域划分为滨

太平洋成矿域、古亚洲成矿域、秦—祁—昆成矿域、

特提斯—喜马拉雅成矿域，!级成矿区（带）有华北
地台北缘成矿带、扬子地台成矿区、华南褶皱系成矿

区、西南三江成矿带等，"级成矿带有华北地台北缘
东段元古宙、古生代、燕山期成矿带、扬子地台西缘

成矿带、云开隆起成矿区、兰坪—思茅成矿带等。相

似的成矿环境、相似的或密切联系的成矿机制形成

的空间相近的一组矿床（点），构成一个矿田（或成矿

远景区），称"级成矿区（带）。若干个相似的#级成
矿区（带）组成一个$级成矿区带［!］。本文所称矿集
区的概念在上述成矿区带的划分上，应该相当于$
级或#级成矿区带。
!"! 矿集区的定义及其圈定原则
本文对于矿集区（#$%&’’()$*+, -+.%/+,%）的定义

如下：是指在一定范围内矿床密集产出的区域，在这

个区域内，按一定空间分布着不同矿种或不同类型

的大型或超大型矿床，以及中小型矿床或矿化点，矿

床的产出在时空上存在一定相互联系的规律。很多

勘查学家和文献中所指矿集区又称之为矿化集中

区，本文所称的矿集区其区内应具有大型或超大型

矿床产出，对于没有大型或超大型矿床产出的矿集

区，称之为矿化集中区（0(*,$*%/&%$1 #+*$/&’+2&%+(*
-+.%/+,%）或潜在矿集区 （3(%$*%+&’ 4$%&’’()$*+, -+.5
%/+,%）。矿化集中区经过勘查，发现了大型或超大型
矿床后可称之为矿集区。所以说，矿化集中区是潜在

矿集区，矿化集中区同样具有十分重要的勘查意义。

在圈定矿集区的同时，同样要圈定出矿化集中区。矿

集区可以解释为是多矿种、多类型矿床大规模产出

的区域，是矿产资源产出的重要基地。

关于矿集区的圈定，不仅要考虑相同矿种的勘
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查评价问题，还要考虑不同矿种的勘查评价问题。实

践证明，在矿集区内往往形成不同矿种的矿床，并且

均能达大型或超大型规模。

矿集区的圈定主要遵循以下原则：

（#）区域内已经发现大型或超大型矿床；
（!）区域内存在一定数量的单矿种或多矿种、多

类型的矿床（点）或矿化点，或者有较好的物化探异

常存在；

（$）矿集区可有几十到几千平方千米范围，从地
表或几千米深度范围内有矿化信息显示；

（%）成矿地质条件分析显示矿集区为有利的成
矿地质部位。

!"# 矿集区的找矿勘查意义
根据矿集区的定义，矿集区内必需产出一定数

量的矿床（点），并且具有大型或超大型矿床的产出，

因此矿集区的圈定是建立在已经发现大型或超大型

矿床的区域。在已发现的大型或超大型矿床区域内，

根据成矿地质背景、成矿构造和矿化线索等条件分

析，该区域仍然是具有非常广泛找矿潜力的地区。实

践证明，矿集区是不断产生矿产勘查新成果的地区。

在过去的老矿山“二轮”找矿中，经常提到“探

边摸底”的问题，也就是在老矿区的周边和深部加

大找矿力度，是老矿山扩大资源量的捷径，并且也

取得了良好的找矿效果。然而，对矿集区的研究，

所要解决的不仅是“探边摸底”的问题，而是根据

相似成矿条件、成矿演化系列等，在其近外围和远

外围寻找新的资源量和其他矿种矿产资源量。通

过对矿集区的综合研究，不断扩大矿产资源量和

发现新矿种的矿产资源，是矿山能够长期、稳定、

持续发展的保障。

加强矿集区的研究和勘查工作，同时还能很好

地丰富和发展区域成矿理论和区域矿产勘查理论，

对于进一步指导该区的矿产勘查工作起到积极的意

义。矿集区通常分布在构造背景有利、成矿环境良

好、成矿物质发生大规模超常富集的地段，对其开展

成矿规律、控矿要素、成矿机制的研究，有助于成矿

理论研究的突破、成矿模式研究的提高、带动新类型

矿床的发现。例如，对胶东金的矿集区开展的勘查工

作，划分出了“玲珑式”和“焦家式”金矿床的成矿类

型，总结了两种类型金矿的成矿规律，建立了“石英

脉型金矿”和“构造破碎蚀变带型”金矿床的成矿模

式理论，带动了国内金矿找矿的新一轮高潮。

!"$ 矿集区与成矿区带、矿（田）区的关系
矿集区的圈定是建立在对成矿域（省）、成矿区

带和矿田、矿床（点）的综合研究和勘查的基础之上

的，所以矿集区的研究和圈定离不开对成矿地质背

景的分析，对已有成矿规律和勘查规律的分析，对地

质、地球物理、地球化学、遥感地质等资料的分析。关

于矿集区的研究和勘查不同于成矿域（省）和成矿区

带的研究和勘查，其研究和勘查目标更明确。矿集区

内各矿床的成矿条件具有相似性，勘查方面具有借

鉴性，更易于集中资金投入加大研究和勘查力度，从

而有利于发现新的矿床。矿集区与矿田（区）的区别

在于，前者研究和勘查的范围更广阔，不只局限于单

个矿田（区）的研究，而是对整个成矿背景和成矿条

件类似的相邻区域的研究和勘查，对某个区域矿产、

矿床演化系列的研究，从而发现新的矿区、新的矿

床。所以说矿集区的研究和勘查需要借鉴两方面的

成果，一是区域成矿规律的研究和区带勘查成果，二

是矿田（区）的研究和勘查成果。

! 矿集区内矿床形成与分布规律
矿集区内矿床通常是成群、成带分布和多样性

产出。根据矿集区成矿背景、成矿条件和成矿机制的

不同，不同的矿集区存在着不同的矿床形成和分布

规律。同时，矿集区又存在着共有的矿床形成和分布

规律，其共同的特点是矿集区内均会产生相当数量

的不同规模的矿床，产出不同矿种和不同类型的矿

床，且往往呈一定规律的分带性产出。

#"! 矿集区的分带性
众所周知，元素分带是自然界中存在的普遍规

律，人们在矿床地球化学研究、地球化学勘查中都非

常重视元素的分带性，地球化学家和化探专家就是

通过元素分带性来揭示矿床形成规律和进行矿床预

测评价的。笔者把这种规律放到矿集区范围来看，同

样存在着不同元素富集形成的矿床在垂向和（或）水

平方向上的分带性。勘查实践证明，这种分带性是存

在的，且给勘查工作带来了极大便利和找矿效果。

!&#&# 垂直分带
在矿集区范围内，随着时间的演化和成矿作用

的演化，矿集区内形成了一系列矿床。相似的或不相

似的成矿作用，以及同期次或不同期次的成矿作用，

形成了相同或不同元素矿种的矿床。矿床产出在不

同时代的地层、岩浆岩和断裂等地质构造中，赋矿从

!’%
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深部（老）到浅部（新）在垂直方向上形成了相同或不

同矿种矿床的分带性。如：

（$）辽宁青城子矿集区：该区位于辽东古元古代
裂谷三级断陷盆地中，主要产出铅锌、金、银等金属

矿床几十处。该矿集区内矿床分布存在着由下而上

形成%&’(（)*）矿床、)*（%&’()+）矿床和)+矿床的
分带规律（表$）。
（!）陕西凤太矿集区：陕西凤太矿集区为中国重

要的泥盆系金铅锌矿集区之一。已发现铅锌矿八方

山—二里河、银洞梁、铅硐山—东塘子等大型矿床#
处，银母寺、峰崖、手搬崖、洞沟等中型矿床,处，谭家
沟等小型铅锌矿床多处；超大型金矿床$处 （八卦
庙），大型金矿床$处（双王），中小型金矿床（点）多
处；铜银矿化与铅锌矿伴生，具有重要的工业价值。

该矿集区铅锌矿床为热水喷气沉积型（-./.0），产
于中泥盆统古道岭组（/!!）灰岩和硅质岩中；金矿床
毫无例外地产于上泥盆统星红铺组（/#"）海相细碎
屑岩及热水沉积岩（浊积岩、千枚岩、板岩和钠长角

砾岩）中，为热水喷流岩型金矿，岩浆期后热液为主

要的成矿作用。由此形成了该区下部赋存铅锌矿床，

上部赋存金矿床的空间格局。

矿床垂直分带分布的规律是与矿床成矿作用及

其演化有关的。在足够成矿物质来源的前提下，随着

相同或不同期次成矿作用的演化，形成了一系列相

同或不同矿种矿床的分布。有关矿集区或同一矿区

内矿床上下分带的例子还很多，如云南个旧矿集区

的金属矿床分带为“上铅、下铜、中间锡”的产出规

律；福建上杭紫金山上部金矿下部铜矿等。总之对于

勘查者来说，在勘查过程中应密切注意矿床的垂直

分带分布规律、矿种的转换以及不同层位不同构造

部位的矿床，从而更好地为勘查工作打开新的局面。

!1$1! 水平分带
矿集区内矿床在水平方向上的分布同样出现分

带性。并且对于不同元素矿种矿床的分带性来说，水

平方向的分带性是与垂直方向的分带相对应的。如

在辽宁青城子矿集区，以铅锌矿为核心由内向外矿

床分带性分布非常明显，铅锌矿床均分布于双顶沟

岩体以北沿中央背斜呈半环状分布，在其外围向东

是高家堡子银矿，在银矿的外围沿尖山子断裂分布

有金矿床。在陕西凤太矿集区，在八方山—二里河、

银母寺、崖房湾等铅锌矿外围沿王家楞2二郎坝断
裂两侧分布有八卦庙、双王等金矿；在西成矿集区，

安家岔金矿位于厂坝—李家沟铅锌矿的西侧吴家山

背斜倾伏段；毕家山、焦沟铅锌矿的外围有小沟里—

三洋坝金矿；邓家山铅锌矿外围有三华咀金矿等等。

云南个旧矿集区以花岗岩株为中心，从内向外依次

分布钨铜、铜锡、锡铅和铅银锡、铅锌矿床。

另外，矿集区矿床的水平分带分布规律是受地

层、断裂构造和岩浆侵入活动控制的。如西成矿集区

铅锌金矿床是受吴家山背斜控制，分别产在其背斜

的南北两翼；赣东北德兴矿集区铜铅锌金银矿床的

分布是受韧性剪切蛇绿岩构造混杂带岩浆热液活动

控制的，形成了沿岩体分布的大型超大型的斑岩型

铜厂铜钼矿床、富家坞铜钼矿床和朱砂红铜矿床，沿

火山构造分布的银山大型铜铅锌金银多金属矿床，

沿次一级北东东向韧性剪切带分布有金山超大型金

群 组 段 岩石成分 含矿性 矿床3点4

辽

河

群

盖县组

3%5$!4
夕线黑云母片岩、变粒岩 )+

林家三道沟、白云、桃

源、四道沟、猫岭、马隈

子等金矿

大石桥组

3%5$#4

三段3%5$##4 大理岩夹薄层片岩

)+)*
高家堡子大型银矿和小

佟家堡子等大中型金矿二段3%5$#!4
石榴石片岩、夕线石片岩、

夹大理岩

浪子山组

3%5$$4

一段3%5$#$4 方解石大理岩夹变粒岩

%&’(

青城子大型铅锌矿3喜鹊
沟、麻泡、本山、二道沟、

大东沟、榛子沟、甸南、

南山等十几个矿床组成4
斜长角闪片岩、透闪变粒岩

表 $ 辽宁青城子矿集区矿床垂直分带规律
!"#$% & ’%()*+"$ ,-.*./ -0 1%2-3*)3 *. )4% 5*./+4%./,* 1*3)(*+) -0 +-.+%.)(")*-. -0 6%)"$$-/%.%3*37 8*"-.*./
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矿床，西蒋、朱林大型金矿床，石碑、西矿、八十源等

中小型金矿床。

!"! 矿集区矿床类型多样性规律
矿集区内存在不同的矿床类型，它可能是同一

成矿作用的成矿系列产物，也可能属不同成矿作用

成矿系列的产物。矿集区矿床类型的产出有两种情

况，一是多金属矿集区，矿种类型较多，同时存在不

同的矿床成因类型或工业类型，如赣东北德兴矿集

区，铜厂铜钼矿床、富家坞铜钼矿床和朱砂红铜矿床

为岩浆期后浅成中温热液矿床，工业类型为比较典

型的斑岩铜（钼）矿床；银山铜金多金属矿床为中生

代陆相火山#次火山热液矿床，属火山#斑岩型矿
床；金山、西蒋、朱林等金矿床为韧性剪切带型变质

热液矿床。二是矿种类型较少或单一的矿集区，也往

往存在不同的矿床成因或工业类型。如西成矿集区

既有属于热水沉积型铅锌矿床（厂坝式，以厂坝—李

家沟矿床为代表），又有较多的改造型铅锌矿床（毕

家山式，以毕家山、邓家山、洛坝为代表），该区金矿

床既有蚀变岩型又有石英脉型矿床。东川矿集区的

铜矿床可分为$种类型：!产于中元古界因民组的海
相火山#喷流沉积型铜铁矿床 （稀矿山式铜铁矿
床）；"产于中元古界落雪组的碳酸盐岩建造中喷
流#热卤水沉积型铜矿床（东川式铜矿床，含落因式
铜矿床、汤丹式铜矿床）；#产于中元古界黑山组的
黑色页岩#碳酸盐岩建造中沉积改造型铜矿床 （桃
园式铜矿床）；$产于新元古界陡山沱组的陆源沉积
建造中的铜矿床（滥泥坪式铜矿床）［!］。

矿集区内矿床的形成是经过长期各种地质作用

的结果，随着地质、构造等演化形成不同类型的矿床

是必然的。所以在勘查中要充分注意矿床类型的转

换问题，才能在找矿中取得新的突破。如吉林夹皮沟

矿集区，是我国重要的金矿集区之一，长期以来主要

是对产于太古宙—古元古代变中基性火山沉积杂岩

（绿岩带）中的石英脉型和复脉带型金矿进行勘查评

价。近几年，随着勘查的不断深入，在外围三道溜河

地区龙岗群中发现了六批叶沟蚀变岩型金矿床，勘

探正在进行，并且该区仍有大量化探异常存在，找矿

潜力巨大。

!"# 矿集区矿床产出特点
由于矿集区内具有丰富的成矿物质来源，有利

的成矿地质构造部位和长期的地质成矿作用，所以

从理论上分析，矿集区成矿作用巨大，应该是矿床大

量生成的区域。勘查实践也表明，矿集区内矿床是密

集分布的。如上述提到的矿集区内，都有大型超大型

矿床和大批中小型矿床存在，并且还存在大量的矿

（化）点和矿化信息。云南个旧矿集区，面积达! %$"
&’!，以锡为主共（伴）生有铜、钨、铋、铅、银等多种

金属，南北向个旧断裂将矿集区分为东、西两部分，

东区有马拉格、松树脚、高松、老厂、卡房五大矿田，

西区有牛屎坡大型锡矿床及陡岩、竹箐坡等数十个

中小型锡、铅矿床（点），矿体% (""多个（含(!)个砂
矿），目前已累计探明锡%)!万吨、铜%*!万吨、铅(")
万吨、锌*(万吨、钨%$万吨、银! $""吨，其中锡探明
储量占世界锡储量的 !$+,,-，占我国锡储量的
(.+%$-［(］。
国外在加拿大诺兰达矿集区已发现的%.个有经

济价值的矿床中，有%,个位于以霍恩矿床和奎蒙特
矿床为圆心、半径%, &’的圆内，最远的两个矿床距
圆心($ &’。
矿集区内的矿床呈密集分布，勘查者应树立起

在矿集区内找矿的信心，不断开阔思路，加强矿集区

的综合研究和勘查评价，会获得很好的勘查成果。

( 矿集区的资源潜力
上述已经多次提到矿集区内找矿潜力巨大，随

着勘查的深入，勘查成果不断涌现。这是因为矿集区

的存在不是偶然的，是经过长期各种地质作用演化

的结果。矿集区内大型超大型矿床的存在和大量矿

化信息的显示说明，矿集区内具备了足够的成矿物

质来源，随着长期多次的各种成矿作用活动，在区内

有利的地质构造部位会富集形成规模不等的矿床。

近十几年来国内外矿产勘查的实践表明，目前

绝大多数矿集区仍然存在着巨大的资源潜力。如阿

根廷西北部卡塔马省!"世纪,"年代发现的下阿伦布
雷矿床，经最近的勘查，铜金储量分别增至()(+*万
吨和$).吨，在其东北(* &’处发现了铜金钼储量分
别为,%*万吨、!,*吨和()+,万吨的阿瓜里卡斑岩铜
矿；智利中部的洛斯帕兰布雷斯铜矿床的储量由

%..$年的%+,亿吨（矿石量）增至("亿吨（含铜! /""万
吨，品位"+.-）；在著名的埃斯康达特大型斑岩铜矿
附近又发现了埃斯康迪达北铜矿床；%.."年，012
公司在澳大利亚的芒特艾萨成矿带内发现了“世纪”

特大型铅锌银矿床；在美国阿拉斯加州特大型沉积

喷气型红狗铅锌矿床的北侧，于%..*年又发现了特

!,,
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大型的阿加拉克矿床；在澳大利亚的卡尔古利附近，

近年来发现的储量达!$%&’亿吨（矿石量），品位!$’(
)%*+的“超大矿坑”金矿床，就是在许多废弃的小矿

井的地段找到的［’，,］。

在我国，从近十多年的铜、金、铅锌等多金属矿

床的发现来看，大部分都集中在矿集区内已知矿床、

矿点的外围或深部。凤太矿集区，在八方山—二里河

和铅硐山铅锌矿外围相继发现有八卦庙、双王等大

型金矿床，以及一批小型矿床、矿化点，仍有巨大的

找矿潜力；辽东青城子矿集区在原有的铅锌矿田外

围，继!%世纪-%年代末发现了大型高家堡子银矿后，
又在其外围相继发现了小佟家堡子、杨树、弯地沟、

林家三道沟等大、中型金矿床，区内仍有大量矿化信

息显示；湖南千里山—骑田岭钨锡铅锌矿集区内，近

来又发现了锡矿体,%余条，新增锡资源量,%余万吨；
湖南水口山矿集区内在原铅锌矿田外围又发现了仙

人岩大型金矿。

新疆东天山土屋—延东矿集区是近年来新发现

的以铜矿为主的矿集区，继发现了土屋、土屋东、延

东等&%%多万吨铜金属预测资源量的矿床后，又在外
围发现了维权、卡拉塔格等有较好远景的矿床（点）。

个旧矿集区成矿地质背景好，控矿条件优越，目前地

质勘查的区域仅为矿集区面积的),.左右，其余-,.
的地段仍有较好的成矿条件，有待去勘查［#］。

除上述提到的矿集区外，我国还有许多大的矿

集区资源潜力巨大，勘查活动仍在进行，并且不断有

新的成果。如辽西兰家沟—八家子钼金矿、吉林夹皮

沟金矿、内蒙古狼山铜矿、内蒙古甲—查银铅锌矿、

山东焦家金矿、山东玲珑金矿、河南铁炉坪—蒿坪沟

银矿、河南渑池铝土矿、陕西凤太铅锌金矿、陕西煎

茶岭金矿、甘肃西成金矿、甘肃礼岷金矿、甘肃白银

厂铜矿、甘肃镜铁山铜钨矿、青海锡铁山铅锌矿、新

疆麦兹（可可塔勒）铅锌金矿、湖南锡矿山锑矿、广东

凡口铅锌矿、福建梅仙铅锌银矿、广西佛子冲铅锌金

矿、广西大厂锡矿、广西新圩铝土矿、江西德兴铜金

矿、云南东川铜矿、云南会泽铅锌银矿、云南易门铜

矿等等。由此可见，加强矿集区的勘查工作势在必

行，并且是取得找矿突破的有效捷径。

除矿集区外，在我国还有大量的矿化集中区，

找矿前景良好。如青海肯德可克—拉陵灶河矿化集

中区，在原铁矿勘查的范围外发现了钴金铋多金属

矿，且在整个集中区范围内发现了良好的找矿线

索；在西藏尼木县的冲江—宫厅一带发现特大型斑

岩铜矿带等。如何在新老矿集区和矿化集中区内部

署勘查评价工作是下一步值得认真探讨的课题。

’ 矿集区的勘查评价
矿集区的勘查评价工作是整个矿产资源勘查过

程的一个阶段，既要建立在成矿域、成矿带矿产勘查

评价工作的基础之上进行，又要充分借鉴矿田、矿

床、矿化点的勘查评价工作的成果，从而达到发现新

的矿床（点）和扩大矿床（点）的矿产资源量的目的。

翻开每一个矿集区的勘查史，都会发现，随着勘

查评价工作的不断深入，勘查思路的不断转变，勘查

方法技术的不断更新，老资料的重新分析认识，新成

矿理论的应用，矿集区的勘查评价带来了源源不断

的勘查新成果。

据矿集区的成矿规律和特点，矿集区的勘查评

价工作有其自身特点，应注意以下几方面的工作：

（)）加强区域地质背景资料的收集与综合分
析。加强对矿集区所处的区域地质背景和构造背景

的综合分析研究，是开展矿集区勘查评价工作的前

提。矿集区的存在不是孤零零的地质现象，它是受

整个区域地质背景制约，受区域地质构造演化的控

制，是区域地质作用演化的产物。矿床的形成同区

域构造背景密切相关，矿床本身可视为大地构造演

化的标志［+］。这项工作应该包括两个方面，一方面

是充分收集和综合分析与矿集区所在区域相关的

地质背景资料，在充分分析区域地质背景的基础

上，正确圈定矿集区范围，确定矿集区矿产勘查的

主攻方向；另一方面是加强矿集区内地质资料的综

合分析研究，根据矿集区内自身成矿特点，选择有

利的找矿地段，合理部署地质勘查工作。同时，又要

随着区域地质工作的不断深入，不断吸取新的勘查

成果，重新审定矿集区的范围以及矿产勘查的主攻

方向和找矿地段。

（!）更新观念加强矿集区新老资料的综合分析
利用。矿集区内经过多年的勘查，积累了相当丰富的

地质资料和地质勘查成果。如何以新的思路来重新

分析新老资料，是矿集区勘查工作的重要内容，也是

矿集区找矿突破的关键。

如吉林夹皮沟矿集区，)"+%年以前，夹皮沟金
矿区的找矿主要围绕“主蚀变带”开展，仅进行了

)/, %%%地质草测!+ 01!；)"+%年以后，跳出围绕“主蚀

徐勇：浅论矿集区的资源潜力与勘查评价 !+&
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变带”找矿的思路，找矿工作范围扩大到#"" $%!，相

继发现了大小型金矿床十几处；近年来，在夹皮沟矿

区外围溜河地区龙岗群中又发现了蚀变岩型金矿

床，为找矿工作打开了新的局面。

在江西德兴矿集区，早在!"世纪&"’("年代开展
德兴斑岩铜矿勘探期间，多个勘查单位反复调查了

金山古采矿遗迹。当时找金矿主要着眼于石英脉

型，认为金山金矿属区域变质热液型金矿，对该区

找矿前景持否定态度。)"年代中期，受斑岩铜矿“卫
星”型金矿模式的启发，江西有色地勘局（原冶金地

质勘探公司）重新组织调查，但找矿思路仍局限于

古人采掘的石英脉，工作进展缓慢。*+)+年*!月在
无老窿分布的湾家坞区段进行*,& """地质填图时
发现厚达*"%的硅化带露头，具有星点状黄铁矿
化，经采样分析金品位最高达*-./0*"1(，称之为“碎
裂硅质岩金矿石”。这一发现提供了全新的找矿方

向，找矿工作由石英脉转向“硅化带”，由此打开了

金山金矿田的找矿局面，带来了找矿的重大突破。

-"年代又总结出“含金层间硅化破碎带”的找矿标
志，“层间硅化破碎带”为韧性剪切带，金矿石为超

糜棱岩1糜棱岩，矿床成因为受韧性剪切带控制的
变质热液型金矿床，运用“构造1地层法”开展了矿
田构造填图，查明了矿田构造格架为推覆片体，赋

矿韧性剪切带呈推覆型切层叠瓦状发育，突破了

“层控”及“一层矿”的认识，形成了追索含金糜棱岩

带勘查评价的指导思想和寻找“多层矿”的新思路。

找矿思路的改变，使德兴矿集区金矿的勘查取得连

续突破性进展，使金山从一处废弃千年的古采点迅

速成为具有巨大储量远景的金矿田。

（#）重视新理论的应用拓展找矿思路。在矿集
区内找矿，有利的方面是有大量的资料可以利用，

但另一方面工作程度高，工作难度大，往往出现久

攻不下的局面。加强运用新理论，拓展找矿思路，

是取得找矿突破的关键。如云南东川矿集区，&"年
代在稀矿山露头找矿获得了*#.#万吨2级金属储
量，由于理论认识跟不上，#"年内没有找矿突破。
*+--年后按火山1喷流热卤水沉积成因新理论去
勘查评价，现已控制了近&"万吨铜金属储量，成为
了东川主要生产矿山。

（/）开展典型矿床研究和建立成矿模式与找矿
模式。综合分析矿集区内已有矿床的勘查资料，开

展矿集区内典型矿床的研究，建立成矿模式和找

矿模式，是进行矿集区矿产资源预测和矿产勘查

的捷径。

一个好的矿床模式的建立，可以为整个矿产勘

查工作带来一次巨大的飞跃。!"世纪)"年代 3. 4.
567899等［)］ 斑岩铜矿模式的提出，极大地推动了世
界斑岩铜矿的找矿进展；层控矿床、:;<和<=4=>
型矿床模式的建立促进了世界范围块状硫化物矿床

的找矿进程。在国内，对东川—易门铜矿成矿带的研

究，提出了区域上铜矿化“四层楼”模式［!］，进一步扩

大了已知矿区储量；在胶东地区的金矿勘查和研究

中，建立了“玲珑式”和“焦家式”金矿成矿模式，为指

导金矿勘查起到了极大作用。

成矿模式和找矿模式是两个既有紧密联系又

有区别的概念。矿床学家重点研究的往往是成矿

模式的建立，研究矿床的成因、形成及其特征。作

为勘查学家来说，一方面要吸收成矿模式的理论

成果，另一方面是要将成矿模式转化为找矿模式，

建立直接指导勘查工作的找矿模式。勘查学家必

须根据矿集区自身成矿特点，更好地建立起矿集

区内的找矿模式，以达到更好的勘查效果。如在云

南个旧矿集区，勘查人员经过长期工作所积累的

经验，建立了该区的“凹斗”找矿模式。在花岗岩与

灰岩接触带的 “凹斗”部位往往是矿体赋存的部

位，所以该区找花岗岩与灰岩接触带的“凹斗”是

勘查评价工作的主要目标，勘查效果明显。找矿模

式的建立可以各种各样，可以建立地质找矿模式，

也可以建立地球化学、地球物理、遥感地质等找矿

模式，以及综合找矿模式。

找矿模式的建立，为矿集区内矿产勘查工作提

供了极好的指导作用，同时可以为不同矿集区相同

类型矿产勘查所借鉴。如在秦岭成矿带，凤太矿集区

和西成矿集区同处于该带，区域地质成矿背景类似。

西成矿集区内铅锌矿床产在中泥盆统安家岔组和西

汉水组下部灰岩中，其地层层位可以与凤太矿集区

铅锌矿赋矿层位的古道岭组对比；凤太矿集区金矿

产在古道岭组灰岩上部的星红铺组碎屑岩、千枚岩

中，西成矿集区西汉水组可与该层对比，西成矿集区

金矿也是产在该层位中。相似的成矿背景、成矿规律

和特点，使得两者找矿模式可以相互借鉴。在实际勘

查中，找矿经验和模式为两个矿集区的找矿起到了

很好的指导作用。

（&）充分掌握矿集区成矿特征，选择有效的勘查

!(-
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! 吕国安$ 成矿区带地球化学普查异常评价的方法技术，甘肃有色地质勘查局，%""&’

步骤和方法技术。每个矿集区都有其自身的成矿地

质背景、成矿条件、成矿规律和成矿特征，在进行矿

产资源勘查评价时，必须因地制宜，选择合理有效的

勘查步骤、方法技术及其组合，才能取得预期的勘查

效果。近%(多年来，甘肃有色地质勘查局在西秦岭成
矿带礼岷、西成、李子园等矿集区（矿化集中区）内金

矿找矿上取得了很好的成果，这是与选择了有效的

勘查步骤、方法技术分不开的。其勘查工作主要分以

下#个阶段!：
第一阶段：在编制总体规划和成矿预测的基础

上，对选择的重点区带（覆盖本文所指的矿集区或矿

化集中区）首先开展%)*万+%)%(万分散流普查（一般
采样密度!+,点 - ./!），其目的是圈定单元素、多元

素异常区，结合区域重力、航磁及地质背景分析进而

筛选出具有找矿潜力的远景区。

第二阶段：对找矿远景区进行%)!$*万沟系原次
生晕和岩石碎屑测量 （按自然沟系网随机取样点，

,(+*(点 - ./!），其目的是确定异常性质。

第三阶段：对沟系异常浓集中心具有较好地质

成矿条件的地段，采用必要的地球化学剖面，确定异

常中心的准确位置，进行必要的地表工程揭露。一旦

发现矿体或矿化体时，系统开展%)! (((+%)* (((地质
测量及稀疏地表工程控制，圈定矿化地段，确定矿化

规模。为扩大远景，可配合%)* (((地质测量和针对性
的物探方法，确定有一定埋深的找矿远景。

矿集区范围一般几十至几千平方千米，面积性

地质勘查工作部署一般应选择%)%(万+%)!$*万的地
物化遥勘查评价工作，对重点地段再选择大比例尺

的勘查工作。必须按一定的勘查程序、勘查方法与技

术的组合进行勘查，才能达到快速、经济、有效的勘

查成果。众所周知，化探工作在金矿勘查中发挥了巨

大的找矿作用。但单一的方法不能解决找矿的所有

问题，长期以来存在着忽视物探和遥感地质勘查工

作的现象，往往凭借化探异常或露头就急于钻探勘

查，物探工作不开展或滞后。遥感地质工作可以在成

矿域、成矿区带、矿集区（矿化集中区）以及矿田（床）

勘查评价中发挥快速、经济、有效的勘查作用。在矿

集区内进行%)*万+%)!$*万遥感图像处理和矿化蚀变
信息提取，可获得较好的勘查效果，对指导矿产勘查

起到很好的指导作用［0］。物探工作在寻找有色金属

矿床和隐伏矿床是不可缺少的勘查方法，尤其在矿

集区内的勘查工作要选择合理有效的物探方法，并

且要不断吸收应用最新勘查技术。

（1）综合利用地物化遥资料建立矿集区的多元
信息勘查评价系统。随着计算机技术和信息技术的

迅速发展，地质调查数字化技术也取得了很大的进

步，中国地质调查局等有关地勘单位都进行了很多

这方面的工作。中国地质调查局组织实施的国土资

源大调查项目中数字国土工程项目正加紧实施，并

于!((%年完成了全国%)*(万数字地质图数据库，并
广泛提供给社会使用；%)!(万（!*万）、%)*万数字地
质图数据库正在建立；区域地质调查数字化系统

已初步完成，正待推广应用；地质工作程度数据库

和矿产地数据库正在建设等，这些都为建立以234
为平台的勘查评价系统提供了很好的基础数据

库。

基于234为平台建立矿产资源快速勘查评价系
统，可以从成矿域（全国范围）、成矿区（带）、矿集区、

矿田（床）等不同层次进行［"］。矿集区数字化勘查评

价系统是其中一个重要的承上（域、带）启下（矿田、

矿床）的评价系统，通过对矿集区内地物化遥资料的

全面综合，快速有效地进行多元信息评价，提取成矿

和找矿信息，达到对矿集区进行成矿预测和指导勘

查的目的。

* 结论与讨论
矿集区的勘查评价工作是对成矿区带研究和勘

查评价工作的延续和深入，又是对已知矿床和老矿

山“二轮找矿”（探边摸底）勘查评价工作的扩展，是

将矿化信息转化为矿产资源勘查成果和扩大已有矿

产规模的重要工作。尤其是在我国对重点成矿区带

长期研究和大量基础地质资料的积累，以及大量已

知矿床和矿山地质勘查资料积累的基础上，加大对

矿集区矿产资源的勘查评价工作，是快速经济有效

地完成一批重大矿产勘查成果，增加矿产资源量，以

及快速解决我国矿产资源短缺问题的重要途径，对

保持矿业经济的持续发展有重要意义。

矿集区的勘查评价工作不仅要解决技术方面的

徐勇：浅论矿集区的资源潜力与勘查评价 !1"
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问题，同时还要解决勘查体制和机制的问题。旧体制

所形成的地质勘查和矿业开发相互独立的现象依然

存在，造成了资料的互相封锁，各自进行独立的勘查

活动。同时，不同地勘行业单位为了各自的勘查利

益，更是相互戒备，互不往来，甚至同一地区重复勘

查的现象很多。另一方面由于资金投入有限，根本无

法满足勘查工作部署的需要。上述现象的存在，不利

于矿集区进行整体的勘查和开发活动，大大影响了

勘查成果的快速获取，影响了矿山企业的持续发展，

造成了资源的极大浪费。在市场经济条件下，如何以

经济利益为纽带，加强地勘单位之间，地勘与矿山企

业之间的联系，共同对矿集区进行勘查评价和矿业

开发工作，形成一种全新的勘查体制与机制，将会大

大促进地质勘查评价工作的快速发展。

在成文中多次与有色金属矿产地质调查中心

孙肇均教授级高级工程师、中国地质科学院地质

研究所汪东波教授级高级工程师、中国地质调查

局王保良高级工程师和王瑞江教授级高级工程

师，以及甘肃有色地质勘查局等部门有关专家的

探讨，并引用了大量有关地勘单位的勘查评价成

果，特致谢忱。
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