
第３９卷
２０１７年２月

　 第１期
９１－９６页

世界科技研究与发展
ＷＯＲＬＤＳＣＩＴＥＣＨＲ＆Ｄ

Ｖｏｌ．３９
Ｆｅｂ．２０１７

　 Ｎｏ．１
ｐｐ．９１－９６

ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ 第 ９１　　　 页

２０１６０８１２收稿，２０１６０９１２接受，２０１７０２１３网络发表
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基于专利分析的细胞治疗技术在抗癌

领域的发展态势

赵绘存

（天津市科学学研究所，天津 ３０００１１）

摘　要：以德温特创新索引专利数据库为依托，对２００６～２０１６年间相关专利进行检索，综合运用统计分析和可视
化分析，进行细胞治疗技术专利申请趋势分析、学科类别分析、专利权人构成分析、发明人合作网络分析、专利热点

领域分析、德温特手工代码技术演进分析、高被引用专利分析，研究结果显示：１）该领域细胞治疗技术专利申请呈
现波浪式上升状态，技术涉及学科高度集中；２）欧美等发达国家引领技术发展方向，但整个领域技术合作范围相对
有限，合作程度比较低；３）该领域热点主要集中在细胞来源、细胞培养、抗原抗体制备、细胞体外诱导材料、工艺、体
外抗炎抗感染及药物组合治疗等方面；４）从时间演进变化看，细胞来源与细胞培养是恒定主题，随着技术的发展，
工艺的优化、治疗方案的多样化方面的专利正逐步涌现，成为新的焦点。立足我国产业发展实际，本文进一步提出

了细胞治疗技术在抗癌领域的发展建议。
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１　引言

细胞治疗技术是指利用某些具有特定功能的细

胞的特性，采用生物工程方法获取和／或通过体外扩
增、特殊培养等处理后，使这些细胞具有增强免疫、

杀死病原体和肿瘤细胞、促进组织器官再生和机体

康复等治疗功效，从而达到治疗疾病的目的。目前，

细胞治疗技术研究受到了全球学者的关注，主要集

中在ＤＣ细胞、ＣＩＫ细胞、ＮＫ细胞、ＣＴＬ细胞、ＣＡＲＴ
疗法以及ＴＣＲ疗法。ＧＡＲＧ等［１］的研究表明，将小

鼠的脑癌细胞诱导后ＤＣ细胞能够显著提高脑癌小
鼠的生存率，几乎５０％的小鼠被完全治愈。ＳＨＩＩＮＡ
等［２］成功设计了能够特异性靶向 ｐｏｄｏｐｌａｎｉｎ（ＰＤ
ＰＮ）的ＣＡＲＴ细胞疗法。

我国细胞治疗政策正处在探索阶段，相关市场

未成熟，相关产业从实验室研究、临床转化到产业化

仍有很大的潜在发展空间，亟需有疗效确切可靠的

细胞治疗核心技术。从国家十三五科技规划、国家

重点研发计划“精准医学研究”的实施可以看出，科

学合理地研究细胞治疗并使之应用于临床仍是重要

的发展方向之一，也是我国要重点突破的研究课题。

国内学者在细胞治疗领域做了大量研究，如王新超

等［３］探讨了正常外周血中提取的 ＷＴ１特异性 ＣＤ８
＋Ｔ细胞用于治疗乳腺癌的可行性。陈晓娟等［４］将
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嵌合型抗原受体基因修饰 Ｔ细胞治疗技术用于儿
童白血病治疗，李登瑞等［５］对异基因半相合 ＣＩＫ细
胞治疗晚期非小细胞肺癌进行了临床分析。

专利文献作为重要的公开技术信息源［６］，已经

成为探知产业技术发展的重要工具，应用范围不断

扩大［７，８］。本文以抗癌领域细胞治疗技术专利为分

析对象，利用统计计量和可视化软件工具，分析研究

该领域技术在全球范围内的发展态势、技术热点、技

术演进等，并提出未来我国在该领域的发展建议。

２　研究方法

２．１　数据来源
本文以德温特创新索引专利数据库（Ｄｅｒｗｅｎｔ

ＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＩｎｄｅｘ）作为检索来源，对抗癌领域细胞治
疗技术进行检索，检索表达式为（ＭＡＮ＝Ｂ１４Ｓ２１
ａｎｄＴＳ＝ｔｕｍｏｒ）ｏｒ（ＭＡＮ＝Ｂ１４Ｓ２１ａｎｄＴＳ＝ｃａｎｃｅｒ）
ｏｒ（ＭＡＮ＝Ｃ１４Ｓ２１ａｎｄＴＳ＝ｔｕｍｏｒ）ｏｒ（ＭＡＮ＝Ｃ１４
Ｓ２１ａｎｄＴＳ＝ｃａｎｃｅｒ），检索年限设定为２００６～２０１６
年，共检索到相关专利（族）２２０５条记录，构成本文
的样本数据（检索时间为２０１６年６月１５日）。
２．２　处理方法

德温特创新索引专利数据库作为一个专业的商

业数据库，数据库提供包括专利发明人、专利权人等

类别的统计分析和专利引证检索功能。本研究首先

利用德温特创新索引专利数据库系统进行统计分

析，了解专利时间、学科类别、专利权人等整体发展

情况。然后利用可视化软件 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ、ＣｉｔｅＳｐａｃｅ
ＩＩＩ［９］，构建发明人合作共现网络、德温特手工代码
共现网络等知识图谱来进一步展示技术合作情况、

技术热点与演进趋势。最后利用德温特创新索引专

利数据库遴选高被引专利进行分析，来展示该领域

的核心关键技术范围。

３　全球细胞治疗技术在抗癌领域的研究态
势分析

３．１　专利时间态势分析
以德温特创新索引专利数据库出版日期对样本

数据库进行统计分析，考虑到２０１６年数据由于时间
和录入等原因导致数据采集不全，暂未列入年度趋

势变化分析。从图１可以看出，２００６～２００９年，专
利数量快速增长，突破２００件／年，２０１０年专利数量
有一个短暂的回调。同年，ＳｉｐｕｌｅｕｃｅｌＴ细胞获得
ＦＤＡ批准用于治疗激素抵抗型前列腺癌，成为首个

用于治疗实体瘤的过继性细胞治疗方法。２０１１年
细胞治疗技术专利数量快速上升，２０１１～２０１３年专
利数量稳定在２００件／年的水平之上，并呈现出一定
下滑的态势，２０１３年，《Ｓｃｉｅｎｃｅ》杂志将“肿瘤细胞免
疫疗法”评为年度最重要的十大科学突破的榜首，

２０１３～２０１５年专利数量第二次大幅度地提升。整
体上，最近十年，细胞治疗领域专利申请量总体上呈

波浪式上升趋势，并在２００１年以后维持在一个相对
高位水平。

图１　专利的时间分布图

３．２　专利学科类别分析
以德温特创新索引专利数据库“学科类别”为

字段进行统计分析，从统计结果中可以看出（表１），
细胞治疗技术主要分布在化学、药理与制药学、生物

技术与应用微生物学领域，每一个领域都囊括了专

利样本数据库 ９０％以上的专利数据，其次是工程
学、高分子科学、仪器领域，其专利数据占专利样本

数据库的比例均在１０％以上，其余一些领域的专利
数据，如农业、普通内科学、内科学等，占专利样本数

据库的比例均不足１０％。从整体可以看出细胞治
疗技术学科分布相对高度集中，对于专业技术的学

科内积累要求比较高，跨多学科的融合研究相对比

较少。

表１　专利的学科类别分布

学科类别 记录数 占样本专利的％
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ（化学） ２１９５ ９９．５５％
Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ＆Ａｍｐ；Ｐｈａｒｍａｃｙ（药理与
制药学）

２１９１ ９９．３７％
Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ＆Ａｍｐ；ＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌ
ｏｇｙ（生物技术与应用微生物学） １９９４ ９０．４３％

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ（工程学） ３０８ １３．９７％
ＰｏｌｙｍｅｒＳｃｉｅｎｃｅ（高分子科学） ３０３ １３．７４％
Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ＆Ａｍｐ；Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ（仪
器）

２９２ １３．２４％

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ（农业） ２１０ ９．５２％
Ｇｅｎｅｒａｌ＆Ａｍｐ；ＩｎｔｅｒｎａｌＭｅｄｉｃｉｎｅ（普通
内科学、内科学）

１１８ ５．３５％

ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ（计算机科学） １０１ ４．５８％
ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅ＆Ａｍｐ；Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（食品
科学与技术）

２３ １．０４％
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３．３　专利权人构成分析
以德温特创新索引专利数据库“专利权人名

称”为字段进行统计分析，得到前９位的细胞治疗
技术专利权人情况，如表２所示。从专利数量上看，
宾夕法尼亚大学拥有的专利数量最多（４２件），占样
本专利数据库的１９１％；其次是加利福尼亚大学和
美国健康与公共事业部，均达到２８件，均占样本专
利数据库的１２７％；然后是法国 Ｃｅｌｌｅｃｔｉｓ生物制药
公司，２７件，占专利样本数据库的１２２％。前九位
专利权人的专利总量占样本数据库的９３１％，该领
域专利格局呈现相对集中态势，但不是十分明显。

从专利权人来源情况看，共有６家来源于科研院所
和机构，占前九位专利权人总数的６６６７％，３家来
源于企业，并且科研院所的专利总量明显高于企业，

初步研判，细胞治疗技术的专利应处于实验室向产

业化开发并行阶段，且实验室部分成果偏多。从专

利权人所属国家来看，主要集中在美国（７家），其次
是法国和日本各１家。

表２　排名前九位的专利权人分布

专利权人名称及其所属国家 记录数
占样本专利
的百分比

ＵｎｉｖＰｅｎｎｓｙｌｖａｎｉａ（宾夕法尼亚大学，美
国）

４２ １．９１％

ＵｎｉｖＣａｌｉｆｏｒｎｉａ（加利福尼亚大学，美国） ２８ １．２７％
ＵＳＤｅｐｔＨｅａｌｔｈ＆Ａｍｐ；ＨｕｍａｎＳｅｒｖｉｃｅｓ
（健康与公共事业部，美国）

２８ １．２７％

Ｃｅｌｌｅｃｔｉｓ（ｃｅｌｌｅｃｔｉｓ生物制药公司，法国） ２７ １．２２％
ＵｎｉｖＬｅｖｌａｎｄｓｔａｎｆｏｒｄｊｕｎｉｏｒ（斯坦福大学，
美国）

２３ １．０４％

ＵｎｉｖＴｅｘａｓＳｙｓｔｅｍ（德克萨斯大学，美
国）

２３ １．０４％

ＵｎｉｖＪｏｈｎｓＨｏｐｋｉｎｓ（约翰霍普金斯大
学，美国）

２２ ０．１０％

ＧｅｎＨｏｓｐｉｔａｌＣｏｒｐ（总医院集团，美国） １６ ０．７３％
ＴａｋａｒａＢｉｏＩｎｃ（宝生物工程株式会社，
日本）

１６ ０．７３％

３．４　专利发明人合作关系分析
以专利发明人为研究对象，通过 ＷＯＳｖｉｅｗｅｒ分

析，构建发明人合作网络共现关系图谱（图２），图中
字体与节点的大小反映出节点的权重，权重越大，字

体与节点越大，节点间的连线反映相关关系。从图

谱中可以看到，细胞治疗领域各个发明人之间的合

作联系非常松散，只有几个相对独立的节点（节点

颜色较深、圆环较大）在小范围内自成体系，结合专

利权人专利拥有量情况可以看出，发明人之间的合

作非常少，进一步说明专利之间原创性比较高，专利

之间的技术壁垒非常高。

４　细胞治疗技术在抗癌领域的研究方向、技
术演进、高被引专利分析

４．１　细胞治疗技术在抗癌领域涉及的基础研究领
域

以德温特创新索引专利数据库“国际专利分类

号”进行前１０名系统统计（表３），并进行归纳分类，
细胞治疗技术专利主要包括以下四个方面：第一个

方面为细胞培养体系，涉及细胞来源（动植物、细胞

系、细胞前体、血液等）、细胞培养基及细胞培养方

式 和 维 持，包 括 Ａ６１Ｋ０３５／１２、Ｃ１２Ｎ００５／０７８３、
Ｃ１２Ｎ００５／００、Ｃ１２Ｎ００５／０７１以及 Ａ６１Ｋ０３５／１４等
五个小类；第二个方面是细胞体外诱导培养处理体

系，主要涉及体外细胞的诱导、转化、培养基构成等，

包括 Ｃ１２Ｎ００５／１０和 Ｃ１２Ｎ０１５／０９；第三个方面主
要是细胞治疗可应用的材料，包括含有抗原或抗体

的医药配制品和插入到活体细胞中的遗传物质以治

疗遗传病的医药配制品等方面，涉及 Ａ６１Ｋ０３９／００
和Ａ６１Ｋ０４８／００；第四个方面为细胞治疗技术的药
物，Ａ６１Ｐ０３５／００（抗肿瘤药），主要包括对白血病有
特异性的和对转移瘤有特异性的抗肿瘤药两大类，

涉及专利记录８６２个，占样本总量的３９．０９％。
表３　排名前１０位的国际专利分类号分布

国际专利
分类代码

含义 记录数
占样本
专利的
百分比

Ａ６１Ｐ０３５／００ 抗肿瘤药 ８６２ ３９．０９％
Ａ６１Ｋ０３５／１２ 来源于哺乳动物的材料的 ５９４ ２６．９４％

Ａ６１Ｋ０３９／００ 含有抗原或抗体的医药配制品
（免疫试验材料）

４１３ １８．７３％

Ｃ１２Ｎ００５／１０ 经引入外来遗传物质而修饰的
细胞，如病毒转化的细胞

３７３ １６．９１％

Ｃ１２Ｎ００５／０７８３ 细胞；ＮＫ细胞；Ｔ细胞或 ＮＫ细
胞的前体

３４６ １５．６９％

Ａ６１Ｋ０４８／００
含有插入到活体细胞中的遗传
物质以治疗遗传病的医药配制
品；基因治疗

３４０ １５．４２％

Ａ６１Ｋ０３５／１４ 血液 ３３１ １５．０１％

Ｃ１２Ｎ００５／００
未分化的人类、动物或植物细
胞，如细胞系；组织；它们的培养
或维持；其培养基

３３１ １５．０１％

Ｃ１２Ｎ００５／０７１ 脊椎动物细胞或组织，例如人类
细胞或组织

２９５ １３．３８％

Ｃ１２Ｎ０１５／０９ ＤＮＡ重组技术 ２９５ １３．３８％

４．２　细胞治疗技术在抗癌领域的细分研究领域及
整体演进趋势

德温特手工代码更准确地表达了专利的技术创

新点及其应用，对技术领域的把握有重要指导意义，

因此德温特手工代码分析被认为是相对于国际专利

分类号更有效的研究方式［１０］。目前，已有学者通过
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图２　专利发明人合作网络共现分析图

德温特手工代码分析来研究３Ｄ打印、ＲＦＩＤ技术、
软件技术等的发展态势［１１１３］。本文应用 ＣｉｔｅｓｐａｃｅＩ
ＩＩ软件，分析的时间间隔设为２年，主题词来源选择
标题、摘要，类型选择突现词（ｂｕｒｓｔ），将网络节点选
择为“Ｃａｔｅｇｏｒｙ”，视图选择“ｔｉｍｅｚｏｎｅ”，其他都按默
认选择对样本专利进行德温特手工代码共现分析

（图３）。图３中有９３个网络节点，３９５条节点间的
连线。节点的大小与该节点的频次成正比，节点的

颜色代表节点的中心性，一般认为中心性大于０．１
的为高中心性文献。引用频次和中心性反映出节点

的重要程度。结合图３和ｃｉｔｅｓｐａｃｅＩＩＩ的ｅｘｐｏｒｔ导出
数据，按词频频次排序绘制表 ４，从分析中可以看
出，整个样本专利以细胞治疗（Ｂ１４Ｓ２１）和抗癌
（Ｂ１４Ｈ０１）为主导，专利布局围绕细胞的来源（Ｂ０４
Ｆ０２、Ｂ０４Ｆ０２８）、细胞的培养过程（Ｄ０５Ｈ０８）、细胞

表４　引用频次排名前十的德温特手工代码分析

序号 代码 技术领域
引用
频次

中心性

１ Ｂ１４Ｓ２１ Ｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙ（细胞治疗） １９０３ ０．８４

２ Ｂ１４Ｈ０１ Ａｎｔｉｃａｎｃｅｒｇｅｎｅｒａｌａｎｄ ｏｔｈｅｒ
（一般抗癌和其他）

１３７７ ０．２７

３ Ｄ０５Ｈ０８
Ｃｅｌｌｏｒｔｉｓｓｕｅｃｕｌｔｕｒｅｇｅｎｅｒａｌｏｒ
ｕｎｓｐｅｃｉｆｉｅｄ（一般或未指定的
细胞或组织培养）

８４３ ０．０４

４ Ｂ０４Ｆ０２ Ｍａｍｍａｌ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｈｕｍａｎ）
（哺乳动物（包括人））

４３９ ０．００

５ Ｄ０５Ｈ０９
Ｔｅｓｔｉｎｇａｎｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎ［ｅｘｃ．ｂａｃ
ｔｅｒｉａ，ｆｕｎｇｉ，ｖｉｒｕｓｅｓ］（试验和检
测［如细菌、真菌、病毒］）

４３７ ０．１７

６ Ｂ１４Ｇ０１ Ｉｍｍｕｎｏｓｔｉｍｕｌａｎｔｇｅｎｅｒａｌａｎｄ
ｏｔｈｅｒ（免疫刺激剂和其他） ３８９ ０．０４

７ Ｂ０４Ｅ９９ ＰａｔｅｎｔｗｉｔｈＧｅｎｅｓｅｑｒｅｃｏｒｄ（基
因测序记录专利）

３７０ ０．０５

８ Ｂ１４Ｃ０３ Ａｎｔｉｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙ［ｇｅｎｅｒａｌ］（抗
炎［一般］）

３４３ ０．１１

９ Ｂ１４Ａ０２ Ａｎｔｉｖｉｒａｌ［ｇｅｎｅｒａｌ］（抗病毒
［一般］）

３４１ ０．０５

１０ Ｂ０４Ｆ０２８ Ｓｔｅｍｃｅｌｌｓ（干细胞） ３２８ ０．０２
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体外培养的诱导添加材料（Ｂ１４Ｇ０１）、精准医疗导
向的基因测序（Ｂ０４Ｅ９９）、细胞培养过程中的病毒、
细菌等检验检测（Ｄ０５Ｈ０９）以及在治疗过程中的抗
炎、抗病毒方法等（Ｂ１４Ｃ０３、Ｂ１４Ａ０２）。

研究前沿被认为是科学研究中最先进、最新、最

有发展潜力的研究领域，高Ｂｕｒｓｔ（突现率）值在一定
程度上代表了前沿技术领域。在图３的基础上，通
过软件进行突现词检测，抽取１０个高频突现词，如
表５所示。从表中可以看出细胞治疗技术在抗癌领
域研究前沿的变化与更迭，主要分为三条线，一是横

贯２００６～２０１６年整个研究阶段，一直备受关注，包
括细胞的来源与培养，细胞与载体的连接制备、抗原

抗体制备以及疫苗、抗体的制备与生产；二是２００９
年、２０１０～２０１６年，该阶段主要围绕样品制备过程
的准确性和可靠性、工艺的优化过程（包括基因测

序，处理过程中抗蛋白酶裂解）两个方面展开；三是

２０１３～２０１６年，该阶段主要呈现三个变化，一是在
细胞体外培养出现生物反应器培养方式，以期实现

大规模可控扩增，二是在细胞来源上出现了基因工

程化的淋巴细胞，三是在治疗方式上呈现药物的组

合疗法。

图３　德温特手工代码网络图谱

４．３　细胞治疗技术在抗癌领域的高被引专利
专利被引用次数的多少是判断该专利是否为核

心专利的重要指标，引用次数越多，表明该项专利涉

及的技术是重大的、关键性的、原创性的技术［１４，１５］。

通过对德温特专利数据库检索结果按“被引频次”

排序，获得高被引的前１０个专利（族）（表６）。前十
名高被引专利（族）大致可以分为以下四个方面：一

是细胞来源方面（３个专利（族），序号１、４、７），主要
涉及实体肿瘤干细胞来源、异基因造血干细胞和胎

盘或脐带组织干细胞，用于治疗和诊断；二是细胞培

养方面（４个专利（族），序号３、６、８、１０），包括用干
细胞移植、肿瘤细胞增殖、干细胞分化成为成骨细

胞、三维条件下细胞分化的培养，以及通过细胞导入

结合ｍｉｃｒｏＲＮＡ位点核酸来调节细胞的生长；三是
抗原抗体方面（２个专利（族），序号２、９），包括编码
抗原受体的核酸序列和新结合蛋白；四是药物组合

疗法，１个专利（族），序号５。

５　结论及启示

５．１　主要结论
通过对细胞治疗技术在抗癌领域的专利进行计

量与可视化分析，主要形成如下结论：

该领域专利近 １０年间呈现波浪式上升，２０１１
年以后维持在每年２００项以上的水平。该领域专利
涉及的学科相对比较集中，化学、药理与制药学、生

物技术与应用微生物学领域三大学科交叉，分别占

到样本专利数据库总量的９０％，其他涉及学科的跨
界融合不明显。

该领域排名靠前的主要专利发明人主要集中在

美国、法国、日本等发达国家的科研院所，其中美国

占了绝大多数，并且科研院所的基础研究占主导。

此外从专利发明人之间的合作网络来看，基本上呈

孤立状态，合作态势并不是十分明显。

从国际专利分类代码上看，该领域专利主要集

中在细胞来源、细胞体外诱导培养处理、细胞治疗可

应用材料以及产品应用四个方面，从德温特手工代

码上看，除了细胞来源、培养外，在细胞体外培养的

表５　技术前沿的识别

序号 手工代码 含义 突现率 突现年份

１ Ｂ１１Ａ０４ ＦｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎＡｐｐａｒａｔｕｓ（发酵设备） １４．１５ ２０１５～２０１６
２ Ｂ１４Ｓ０３ Ｇｅｎｅｔｈｅｒａｐｙ［ｇｅｎｅｒａｌ］（基因治疗［一般］） １４．０９ ２００６～２０１５
３ Ｂ０４Ｆ０４Ｂ１Ｅ Ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ（ｇｅｎｅｔｉｃａｌｌｙｅｎｇｉｎｅｅｒｅｄ）（基因工程化淋巴细胞） １０．４４ ２０１３～２０１６
４ Ｂ１４Ｄ０７Ｃ Ａｎｔｉｐｒｏｔｅａｓｅｓ，ａｎｔｉｐｅｐｔｉｄｅｈｙｄｒｏｌａｓｅｓｇｅｎｅｒａｌ（一般抗蛋白酶，抗肽水解酶） １０．１３ ２０１０～２０１６

５ Ｂ０４Ｆ０１ Ｃｅｌｌｓ，ｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ，ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｎｔｓ，ｈｏｓｔｓ，ｃｅｌｌｌｉｎｅｓ，ｔｉｓｓｕｅ［ｇｅｎｅｒａｌ］（细胞，
微生物，转化，宿主，细胞系，组织［一般］）

６．６７ ２００６～２０１６

６ Ｄ０５Ｈ１０ Ｆｉｘｉｎｇｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｏｒｃｅｌｌｓｔｏａｃａｒｒｉｅｒａｎｄｔｈｅｃａｒｒｉｅｒｓｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ
（固定生物物质或细胞在载体上，以及载体自身）

６．４８ ２００６～２０１６

７ Ｂ０４Ｅ９９ ＰａｔｅｎｔｗｉｔｈＧｅｎｅｓｅｑｒｅｃｏｒｄ（基因测序记录专利） ５．１７ ２００９～２０１６
８ Ｂ１１Ｃ０７Ａ Ａｎｔｉｇｅｎａｎｔｉｂｏｄｙｒｅａｃｔｉｏｎ［ｇｅｎｅｒａｌ］（抗原抗体反应［一般］） ５．１３ ２００６～２０１６
９ Ｄ０５Ｈ０７ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｖａｃｃｉｎｅｓ，ａｎｔｉｇｅｎｓ（疫苗，抗原的生产） ５．０４ ２００６～２０１６
１０ Ｂ１４Ｓ１８ Ｄｒｕｇｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ（药物组合） ４．９ ２０１４～２０１６



科技评价与评估 世界科技研究与发展　　 ２０１７年２月

第 ９６　　　 页 ｗｗｗ．ｇｌｏｂｅｓｃｉ．ｃｏｍ

表６　高被引专利（族）分析

序号 专利（族） 引用频次

１

Ｎｅｗｅｎｒｉｃｈｅｄｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｌｉｄｔｕｍｏｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓ
ｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍａｓｏｌｉｄｔｕｍｏｒｏｆｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｏｒｉｇｉｎｃｏｍ
ｐｒｉｓｅｓｓｏｌｉｄｔｕｍｏｒｓｔｅｍｃｅｌｌｓａｎｄｓｏｌｉｄｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓ，
ｕｓｅｆｕｌｆｏｒｄｉａｇｎｏｓｉｎｇｏｒｔｒｅａｔｉｎｇｃａｎｃｅｒ

３８

２

Ｎｅｗｉｓｏｌａｔｅｄｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄｓｅｑｕｅｎｃｅｅｎｃｏｄｉｎｇａｃｈｉ
ｍｅｒｉｃａｎｔｉｇｅｎｒｅｃｅｐｔｏｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇａｎｔｉｇｅｎｂｉｎｄｉｎｇ
ｄｏｍａｉｎ，ｔｒａｎｓｍｅｍｂｒａｎｅｄｏｍａｉｎ，ｃｏｓｔｉｍｕｌａｔｏｒｙｓｉｇｎａ
ｌｉｎｇｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄｚｅｔａｓｉｇｎａｌｉｎｇｄｏｍａｉｎ，ｕｓｅｆｕｌｆｏｒ
ｔｒｅａｔｉｎｇｃａｎｃｅｒ，ａｎｄｌｙｍｐｈｏｃｙｔｉｃｌｅｕｋｅｍｉａ

３６

３

Ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓｂｙｃｏｎ
ｔａｃｔｉｎｇｔｈｅｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓｗｉｔｈｐｌａｃｅｎｔａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｆｏｒａ
ｔｉｍｅｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｆｏｒｔｈｅｐｌａｃｅｎｔａｌｓｔｅｍｃｅｌｌｓｔｏｄｅｔｅｃｔ
ａｂｌｙｓｕｐｐｒｅｓｓｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓ

３６

４

Ｍｅｔｈｏｄｏｆａｌｌｏｇｅｎｅｉｃｓｔｅｍｃｅｌｌｔｈｅｒａｐｙｗｉｔｈｏｕｔｐｒｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｏｆｒｅｃｉｐｉｅｎｔｆｏｒｔｒｅａｔｉｎｇｄｉｓｅａｓｅｓｅ．ｇ．ｉｎ
ｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｎｄｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｏｒｄｅｒ，ｉｎｖｏｌｖｅｓｍａｔｃ
ｈｉｎｇｐａｔｉｅｎｔｗｉｔｈｓｔｅｍｃｅｌｌｓｏｕｒｃｅ，ｍａｎｉｐｕｌａｔｉｎｇａｎｄ
ａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｉｎｇｓｏｕｒｃｅ

３４

５

Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｏｒｃｏｓｍｅｔｉｃｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｆｏｒｔｒｅａｔｉｎｇ，
ａｌｌｅｖｉａｔｉｎｇｏｒｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｄｉｓｏｒｄｅｒｓｉｎｍａｍｍａｌｉａｎ
ｓｕｂｊｅｃｔｅ．ｇ．ｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｎｄｉｎｆｅｃｔｉｏｎ，ｃｏｍｐｒｉｓｅｓ
ｗａｔｅｒ，ｓｕｒｆａｃｔａｎｔ／ｐｏｌｙｍｅｒｓｙｓｔｅｍａｎｄａｃｔｉｖｅａｇｅｎｔ

３３

６

Ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｏｓｔｅｏｇｅｎｉｃｃｅｌｌｓｗｉｔｈｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｍｉｎｅｒ
ａｌｉｚｅｍａｔｒｉｘｔｒｅａｔｉｎｇｂｏｎｅｄｅｆｅｃｔｓｂｙｃｕｌｔｕｒｉｎｇｓｔｅｍ
ｃｅｌｌｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｉｎｔｏｏｓｔｅｏｇｅｎｉｃｃｅｌｌｓｔｏｐｒｏｄｕｃｅ
ｄｅｔｅｃｔａｂｌｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｍｉｎｅｒａｌｉｚｅｄｍａｔｒｉｘｒｉｃｈｉｎｃａｌ
ｃｉｕｍｏｒｐｈｏｓｐｈａｔｅ

３１

７

Ｔｒｅａｔｉｎｇａｃｕｔｅｎｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｅ．ｇ．
ｓｔｏｋｅ，ｃｏｍｐｒｉｓｅｓａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｉｎｇｔｏｔｈｅｐａｔｉｅｎｔｐｏｓｔｐａｒ
ｔｕｍｄｅｒｉｖｅｄｃｅｌｌｓｆｒｏｍｈｕｍａｎｐｌａｃｅｎｔａｌｏｒｕｍｂｉｌｉｃａｌ
ｃｏｒｄｔｉｓｓｕｅ

３１

８
Ｃｅｌｌｅｘｐａｎｓｉｏｎｃｏｍｐｒｉｓｅｓｃｕｌｔｕｒｉｎｇａｄｈｅｒｅｎｔｃｅｌｌｓ
ｆｒｏｍｐｌａｃｅｎｔａｏｒａｄｉｐｏｓｅｔｉｓｓｕｅｕｎｄｅｒｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎ
ｓｉｏｎａｌｃｕｌｔｕｒｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

３０

９

Ｎｅｗｂｉｎｄｉｎｇｐｒｏｔｅｉｎｃｏｍｐｒｉｓｅｓａｐｏｌｙｐｅｐｔｉｄｅｃｈａｉｎ，
ｕｓｅｆｕｌｆｏｒｔｒｅａｔｉｎｇａｓｕｂｊｅｃｔｆｏｒａｄｉｓｅａｓｅｏｒａｄｉｓｏｒ
ｄｅｒ，ｅ．ｇ．ｒｈｅｕｍａｔｏｉｄａｒｔｈｒｉｔｉｓ，ｕｌｃｅｒａｔｉｖｅｃｏｌｉｔｉｓ，ｉｎ
ｆｌａｍｍａｔｏｒｙｂｏｗｅｌｄｉｓｅａｓｅ，ｔｕｍｏｒｓ，ａｎｄＡｌｚｈｅｉｍｅｒｓ
ｄｉｓｅａｓｅ

２９

１０

Ｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｅｌｌ，ｉｎｖｏｌｖｅｓｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ
ｉｎｔｏｃｅｌｌｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄｈａｖｉｎｇｔａｒｇｅｔｓｉｔｅｆｏｒｂｉｎｄｉｎｇｏｆ
ｍｉｃｒｏＲＮＡ，ｉｎｗｈｉｃｈａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡｒｅｓｕｌｔｓｉｎ
ａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄｉｎｃｅｌｌｔｏｍｏｄｕｌａｔｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆｃｅｌｌ

２７

诱导添加材料、精准医疗基因测序、过程工艺控制

（检验检测）和治疗过程中抗炎抗病毒等细分领域

均为当前研究的重点方向。

结合德温特手工代码突现分析发现，细胞来源

与培养、细胞与载体的连接制备、抗原抗体生产等一

直是该领域专利申请的重点，同时随着技术的发展，

工艺的优化、治疗方案组合的专利正逐步涌现，成为

新的焦点。

从高被引用专利的分析来看，用什么样的细胞、

如何高效的培养、高精确的识别、以及后期的组合治

疗已经成为该领域发展的重要突破点。

５．２　对我国的重要启示
一是细胞治疗技术在抗癌领域的研究正处在由

实验室向产业化进军的阶段，要进一步加大国内细

胞治疗基础研发，夯实临床研究，进一步整合精准医

疗等国家重大科技专项建设资源，集中力量，重点突

破，加速由基础研发产生的重要成果向企业转化。

同时注重知识产权的申请与保护，适时总结归纳研

究成果形成知识产权。

二是要进一步聚焦细胞治疗技术的重点方向，

加大各高校、科研院所细胞治疗领域的基础设施建

设，聚焦细胞来源、细胞的体外诱导分化、细胞的识

别以及细胞的大规模快速培养等细胞治疗技术方

向，建设一批国家级重点实验室或工程中心。

三是要进一步加大与国际发达国家的合作，借

鉴美国、法国等先进国家细胞治疗领域的先进经验，

特别是在细胞培养工艺中的先进理念和经验，提升

整个生产工艺环节的质量控制水平。

四是要进一步加大细胞治疗领域的人才培养，

鼓励科技人员流动开放的新机制和海外人才的柔性

工作机制，鼓励培养和建立人才梯队，为细胞治疗发

展奠定坚实的人才基础。
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