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新全球动力学理论与壳幔的形成

杨志华,李  勇,苏生瑞,周  义
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摘  要:地壳从地幔中熔融出来是地质学立论的基础,也是板块构 造运动的基本原因。上述理论阐明不了大

陆岩石圈、大陆造山带的组成,结构与演化, 也与当代的基础理论不尽吻合。为此特提出在地球自转速度变化

制约下的多层扭动涡旋甩出说 ) ) ) 核幔壳/ 风暴0所引发的热核反应是地球发展与演化的唯一的、统一的/ 动

力0来源,也是壳幔形成的根本原因。
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  普遍认为地球内部圈层的形成是由于地球内部

加热、原始物质分异和分层作用共同产生的结果。

在最初地球上的原始物质熔离出重金属铁和镍, 后

者下沉形成地核。当它们熔离出去以后, 残留的物

质形成地幔岩组成地幔。地幔软流圈中分熔出来的

玄武岩,呈巨大的熔融状岩流上升到地壳中成为地

壳的重要组成部分;当它接近地壳底部发生的底侵

作用,使地壳下部物质加热和熔化,形成地壳中主要

的长英质岩浆源
[ 1]
。这种按温度差、密度差形成地

球三个圈层的观点, 不仅是地质学立论的基石,也是

板块构造理论赖以存在的地幔对流及拆沉作用、地

幔柱(羽)理论的基础,更是某些学科如岩浆岩石学、

地球化学、矿床学 等的主要依据。它实际上也涉及

中国乃至全球大地构造发展与演化的动力学理论。

现在流行的按密度差、温度差的选择熔融和重

力分异不是地球各圈层形成的主要原因, 这种分散

无序的热能与势能形成不了地幔对流、拆沉作用, 地

幔柱(羽)和板块构造的运动, 阐明不了中国大陆岩

石圈、大陆造山带的组成、结构与演化。我们的研究

成果表明, 任何一个自然形成的系统与演化的能源

(或力源-下略)都来源它的自身, 秦岭造山带的形成

与演化不是华北与扬子板块相互俯冲、挤压、碰撞、

对接的结果。根据我们对秦岭造山带及西部盆-山

转换研究所提出的在地球自转速度变化控制下的多

层扭动涡旋甩出说 ) ) ) 核-幔-壳/台风0(或/ 风暴0)

的新全球动力学理论, 来重新认识壳-幔的形

成
[ 2~ 6]
。

地球自转引发地核、地幔、地壳及其内部各圈层

的转速不同,当每个圈层下部的/硬层0旋转时, 就必

然引起或带动它上面的/软层0发生规模不等的旋转

运动而形成软层/台风0, 也会在垂向上由下而上产
生流入层、中间层和流出层; 平面上出现外圈、内圈

和风眼三个区域, 以及规模更大的甩出臂似的线性

构造带的结构样式。软层/台风0(或壳幔核风暴)高

速旋转的形成过程使原先无序的分散的能量不断积

累,以致产出像/高能离子加速器0那样/水岩0或/热

核0爆炸的巨大能量(同时合成或裂解出新元素、新

粒子) ,推动岩石圈运动, 产生新的组成和变形。新

元素的合成与裂解是核、幔、壳物质形成的根本原

因,也是成矿物质的基本来源,长期按熔点差别提出

的局部熔融和重力分异而出现的壳幔核分异可能不

占主要地位, 这将改变岩石圈形成与演化的传统看

法以及某些基础理论的认识。

( 1)传统观点认为, 地球内部层圈物质成分不同
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  和壳幔的分异,是通过熔点的差异以局部熔融

的方式形成的, 这是地质学和某些学科的立论基础,

也是大地构造发动的原因。此外我们还可从化学元

素的起源和丰度是以星体内部通过热核反应而合成

化学元素的理论来探讨这一问题
[ 7, 8]

,地球内部各层

圈物质成分的差异和壳幔核的形成是通过地球内部

核、幔、壳/风暴0产生的热核反应形成的。地球经过

主星序阶段,即从氢燃烧、氦燃烧、碳燃烧、氧燃烧、

硅燃烧直至合成铁族元素的平衡燃烧, 形成了除重

元素以外的,包括铁族元素及其比它原子序数低的

元素均于以合成,再经过 s- 、r- 、p- 过程产生重元

素。在这个过程中, H燃烧合成He; He燃烧合成 C、

O、Ne、Na、N; C、O燃烧合成 Ne、Na、Mg、Al、S、P、Si; Si

燃烧合成 Fe、Ni等
[8]
。施林道等

[ 9]
也从核元素的合

成与裂解, 划分出地球各种元素的形成过程与发展

阶段: 即氦形成阶段: 气态元素形成高丰度的 C、N、

O和Ne;造岩元素形成阶段:形成原子序数 z= 11~

20的元素; 铁族元素形成阶段: 形成 z= 21~ 30的元

素。

我们认为地球发展过程中核元素的合成与裂

解,不仅发生在它的天文时期,也会在它的地质时期

中长期存在,并成为地球发展和壳幔核演变的根本

原因。但地质发时期的热核反应及元素的合成不会

像天文时期那样广泛、持续的进行, 而是局部的、阶

段性发展。地球地质发展的初期如太古宙, 内部继

续保存有原子序数低的易于发生热核反应的元素,

如H、He、C、O等。它们在多层扭动过程中必然形成

类似离子加速度器似的涡旋构造 ) ) ) /核幔壳风暴0
中发生类似H、He、C、O等核元素的燃烧或造岩元素

合成的形成阶段, 这时地球的主体形成了以 Na、Si

为代表的/长英质0岩石为主的造岩阶段, 以 Fe 或

Fe、Mg为代表的/岩石体0在地球的太古宙时期不占

重要的地位,但在少数地区也会出现 Si燃烧而形成

绿岩系。因此, 太古宙时期地球岩层的主体是以

Na、Si为主的长英质岩石, 而以 Fe 或 Fe、Mg 为主的

所谓铁镁质或超镁铁质岩只占很次要的地位, 大量

的/铁镁质0岩石是在它的基础上再次经过热核反应

的产物。那种认为按熔点局部熔融生成的看法, 极

有可能是不成立的或者不占主导地位的, 这样用某

些元素或它们的比值如 Si、Na、Mg、Fe、Ca、K,某些微

量元素 Ni、V、Co、Sr、Cr、Ti,稀土元素特别是 Eu、Nd

等来判别生成环境、相互对比的理论就值得重新研

究。

因能量逐渐耗散而终止的热核反应是地球作为

一个行星不同于恒星长期进行核聚变的重要标志,

也是地球相对平稳的发展阶段, 同时也是为下一次

核幔/风暴0或热核反应再发生的积累阶段。
中生代以来, 地球经历了一次重要的核幔壳/风

暴0与热核反应的发展阶段。这个阶段的重要标志

是以Na、Si为代表的长英质花岗质岩为主的基础上

再次发生 Si燃烧, 形成以 Fe 或 Fe、Mg 质为主体的

基性玄武岩或超基性岩为代表的岩石,如太平洋、大

西洋、印度洋就是典型代表。但有的地区还继续进

行H、He、C、O燃烧出现以Na、K、Si为主体的酸性花

岗质岩石,如中国南岭地区和绝大多数造山带。过

去常把 K作为地壳成熟度或板块俯冲极性的指数

来描述。事实上, K核元素的增长受控于Na 核元素

的丰度,也与原子序数比它小的核元素的合成有关,

因此K的丰度作为地壳成熟度或板块运动的标志

就值得重新考虑。中国中生代成矿作用的大爆发是

中国核幔壳/风暴0作用以及由它所产生的热核反应
的结果。

( 2)在核幔壳/风暴0过程中不仅发生热核反应

形成新的元素和产生巨大的能量, 同时还改变物质

的形态。在这个旋扭涡旋甩出体系之中的物质形

态,绝大部分不是固态、液态或气态, 而是等离子体

态;即使存在固、液、气三态,也是以气态或气液态为

主。以等离子体为主的高速旋转的核幔壳/风暴0体
系中物质运动方式就不能用目前地壳表面的运动方

式去思考它可能出现的情况。极高温度、能量状态

下的等离子体就有可能出现类似高温超导现象以及

快速旋转上升的涡旋体就会出现失重现象,因此从

地球深部向上、向外运移就是轻而易举的事情; 在这

种状态下根本就不可能出现类似深大断裂形成和产

生的条件。

地外事件,特别是陨石、流星体对地球的撞击是

不可忽视的重要因素, 但这种作用肯定以不会消亡

地球作为整体原则,否则就不可能成为地球。我们

曾经指出, /地外撞击肯定会对地球发展演化起重要

作用,当地球进入行星地质阶段,它必将卷入或淹埋
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在壳、幔、核-台风-风暴. 的汪洋中, 并受到深刻的改

造0 [ 2]
。因此当地外撞击的物体 进入地球内部时,

不仅受到大气圈的改造, 更会受到核幔壳/风暴0热

核反应的改造, 成为其中的组成部分,参与其发展和

演化。因此,现在许多星球表面出现的所谓撞击坑,

实际上都是壳幔核/风暴0、热核爆炸作用于星体表

面的结果,如金星和月球
[10, 11]
。

核幔壳/风暴0所引发的热核反应是合成不同核

元素的根本原因,在这个过程中还可以裂变或合成

H、C、O、N以及其它某些气体元素,并逸出地表成为

大气圈与水圈中的新成员。以往认为地球中的水和

气体主要是地球内部的脱水、脱气作用所造成,我们

认为这种作用可能不占主导地位。如果地质历史时

期中,壳幔核/风暴0所引发的热核反应不断进行, 以

这种作用为契机生成的水、气以及地球表层的水圈、

气圈就会不断受到地球内部的补充, 其中 O、N、H2O

的增加和臭氧层的形成有重要意义。

(3)中国及邻区大地构造的发展可能经历了三

次巨大的核幔壳/风暴0 ) ) ) 热核反应发展阶段: 第

一是太古代,第二是元古代 ) 古生代,第三是中生代

以来。太古代发展阶段所产生的核幔壳/风暴0所引

发的是 H、He、C、O等燃烧阶段, 是低原子序数参与

的热核反应, 形成以 Na、Si为代表的长英质酸性岩

石为主体的岩石圈壳体, 以Fe或Fe、Mg 为主体的玄

武质基性岩只占很少的数量。这种岩石的绝大多数

不是沉积作用、岩浆作用以及它们的变质岩, 而是热

核作用条件下等离子体的产物, 是地球内部一种新

的岩石类型 ) ) ) 核变岩。如榴辉岩、麻粒岩、超基性

-基性侵入岩、碱性岩、碳酸岩、绝大多数花岗岩等,

火山喷出岩是核变岩的地表相。因热核反应的逐渐

消失和扭动涡旋的聚合作用而使大量岩石体发生类

似陆核的增长或陆块的拼合, 形成太古代时期的巨

大陆块,它很可能包括了亚洲、欧洲、大洋洲在内的

大部分古陆核、古陆块,成为以后历史时期发展与演

化的物质基础。它可以解决早期地壳不可能全部由

地幔分熔形成的困难
[ 12]

, 太古代板块的形成是热核

爆炸涡旋聚合的产物。

巨大陆块的裂解是核幔壳/风暴0热核爆炸高速

旋转涡旋等离子体上升撞击的结果。当这个快速旋

转的高能等离子体克服地球/ 引力0的约束时, 地球

就会自己发射一个类似月球的卫星; 如果这个高能

等离子体不能克服地球的/引力0而只能撞击先形成

的壳块时就会发生破裂, 加之因核反应所产生的热

膨胀,而使块体发生类似板块漂移的侧向运动, 这就

是太古代末期以来元古代发展阶段的开始特征。

元古代时期所产生的核幔壳/风暴0所引发的是

H、He、C、O和 Si燃烧阶段都占重要的地位。因此不

仅形成了以 Na、Si为标志的长英质酸性岩石,同时

也形成了以 Fe或 Fe、Mg为标志的基性玄武质岩石。

加之太古代以来因冷却而形成的水圈和巨大陆块的

出现,在地表沉积岩中具有相当重要的地位。随着

元古代末期热核反应以及旋扭涡旋的聚合作用所形

成的/罗的尼亚0泛大陆是这个发展阶段最重要的标

志,它的形成不是格林威尔造山作用的产物,包括华

夏、扬子、塔里木、华北(中朝)、西伯利亚、澳大利亚、

印度在内组成了一个古亚洲大陆块, 并一直稳定发

展到二叠纪或三叠纪末期。这个大陆块经过长时期

的积累,在东亚及太平洋地区,可能在统一条件下产

生三个既有区别又有联系的核幔壳/风暴0及热核反

应区。以西伯利亚、青藏高原为旋扭中心的热核反

应区;以西南太平洋为涡旋中心的热核反应区。前

两者是以 H、He、C、O为主、并有 Si燃烧阶段的核元

素合成与裂解阶段, 形成以Na、Si、K为主的长英质

酸性岩石,但部位地段也会形成基性玄武质或超镁

铁质岩石。太平洋地区则以 Si燃烧阶段为主,把原

先以 H、He、C、O等燃烧阶段所形成的以 Na、Si为标

志的长英质酸性岩石,经热核聚变形成以 Fe或 Fe、

Mg 为标志的基性玄武质和超镁铁质岩石,在未经热

核反应或这种作用不彻底的地区, 继续保留长英质

酸性岩为主的岩石分布区。中国大陆上的南岭地区

是在地球深部, 以燃烧H、He、C、O 形成Na、Si、K为

标志的长英质酸性岩, 它的形成深度显然要比形成

基性铁镁质岩石的深度要深。鉴于基性铁镁质岩石

是以 Si燃烧阶段对原有长英质酸性岩石热核反应

的产物, 是中国东部玄武岩主要发生在新生代时期

的直接原因。

根据上述,地球各圈层的形成是涡旋作用-热核

反应的结果, 与地球内部物质的熔融作用似无多大

关系。太古宙时期的热核反应所引起的热核反应是

H、He、C、O燃烧形成以长英质岩石为主的核变岩,
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在地球中占绝对统治地位,而以Si燃烧所形成以 Fe

或Fe、Mg 为主的绿岩只占很少的比重。元古代时

期,由于 H、He、C、O 燃烧与 Si 燃烧均占重要的地

位,因而在地球的物质组成中以长英质岩石为主的

核变岩与玄武质核变岩均占重要的地位。在地球的

内部极有可能表现深部为长英质+ 玄武质的核变

岩;上部以长英质核变岩为主的两层结构,中生代以

来的热核反应中以 Si燃烧和平衡燃烧为主,在地心

则形成以 Fe、Ni为主的核变岩; 地核部分则变成以

Fe、Mg为主的地幔核变岩; 在这个阶段的地壳表层

如太平洋、大西洋,印度洋等则在原以Na、Si为主体

的长英质核变岩的基础上再次发生 Si燃烧,形成以

Fe或 Fe、Mg 为主体的基性玄武岩或超基性岩石。

而大陆部分Si燃烧未彻底作用到地表部分,故仍保

留了以 Na、K、Si为主体的长英质岩石。这时地球的

三层结构才得以完成。

现对壳-幔形成的可能途径及相关问题讨论如

下

( 1)根据上述论述,地球各圈层的形成是涡旋作

用-热核反应的结果,与地球内部的局部熔融从总体

上似无多大关系。太古宙时期的热核反应形成了以

长英质的花岗质核变岩为主体, 玄武质绿岩只占很

少比重的单层结构。元古代时期的热核反应表现为

花岗质与玄武质均占重要比例, 其结果是地球内部

造就了以安山质核变岩为主, 外部仍为花岗质核变

岩地球的双层结构。中生代以来地球整体是在双层

结构的基础上发生 Si燃烧, 但在地球的中心部分还

同时存在平衡燃烧, 于是就形成了以 Fe-Ni 组成为

核心的地核。它的外圈就是以超 Fe、Mg 质为主的

地幔岩,形成地幔。地球表层则以长英质为主的花

岗质核变质和以铁镁质为主的玄武质核变岩组成地

壳。总之,地球的地核、地幔和地壳的三层结构是在

地质历史的三个发展阶段中逐步实现的。

地球的圈层结构不仅受控于涡旋体系的热核反

应,还与能量的耗散而使地球处于稳态发展的相对

平静期有关。因能量耗散使地球收缩是地球各圈层

形成的时期; 因热核爆炸使地球膨胀是核幔壳/ 风

暴0涡旋甩出体系的剧烈活动期,它可刺穿破坏层圈

结构,形成所谓的蘑菇云或羽状构造,甚至可以撞击

地表先期存在的陆块, 使其裂解发生类似板块的漂

移。因此地球内部这两种情况的交替出现,可能是

全球大地构造发展的重要因素。

( 2)爱因斯坦的相对论摆脱了绝对时间的概念,

建立在地(球)-日(太阳)时空结构范畴内的时间域,

经历了从太古代至现代的漫长发展, 逐步形成了地

核、地幔和地壳。但在地球内部因热核爆炸所形成

的接近或等于光速的涡旋等离子体系的时间域, 地

球的三个圈层是在很短的时间内完成的。因此从地

球内部高速旋转的涡旋体系到地球的表层需要有一

个速度变化的时-空转换域,这个转换域可能对地球

表层的所有组成, 如气圈、水圈、生物圈、岩石圈的结

构与演化起着至关重要的作用。极有可能高速旋转

的涡旋系是构件、基本组成的/生产车间0;转换域是

构件的/组装车间0,地球的表层是总装/成型车间0。

( 3)地球磁场是地球重要的物理现象,它不仅是

阻止宇宙射线进入地球表面,成为高级动物生存与

发展的重要因素, 而且还是板块构造的兴起与确立

起十分关键作用的古地磁学赖以成立的基础
[1]
。不

论哪种关于地球磁场成因的看法, 都认为与地核是

Fe-Ni核心有关。根据我们的看法, 地核的 Fe-Ni组

成是中生代以来, 在核幔/风暴0作用下热核反应中

形成的, 因此中生代以前地球并不具现代地球磁场

的特征, 它不可能在地球的表层产生出可使磁性物

质磁化的能力,不存在所谓的热剩磁;中生代以来由

于圈层、岩片之间的相对运动,现在测出的剩磁强度

和方向并不代表它最初的位置, 因此古地磁学的理

论以及作为板块构造的重要支柱就受到质疑。由于

中生代以前未出现类似现代地磁场以阻止宇宙射线

对动物的伤害,故这时的动物主要是水生的低级动

物,而中生代以来的地磁场把大部分宇宙射线排斥

阻挡在地球之外, 这就是高等陆生动物得以发展的

重要原因。
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The New Global Dynamics Theory and the Formation

of the Earth. s Crust and Mantle

YANG Zh-i hua, LI Yong, SU Sheng-rui, ZHOU Yi

( Chang. an University , Shanxi , Xi. an 710054, China )

Abstract: The Earth. s crust beingmolten and differentiated from the mantle has long been the foundation of geology and also has

been taken as the fundamental cause of plate movement. This theory could not explain the composition, structure and evolution of

continental lithosphere and continental orogenic belt, and also is not in line with modern scientific theory. As a result, the au-

thors put forward the theory of multiple- layer twisting vortex and throw-out, or / typhoon0 ( or storm) of crust and mantle ( or

core) controlled by changes in the velocity of the Earth. The hot nuclear reaction resulted from this mechanism is the only and

universal dynamics of the evolution and development of the Earth, and also the fundamental cause for the formation of the earth.

s crust and mantle.

Key words: mantle; crust; the theory of multiple-layer twisting vortex and throw- out; typhoon ( or storm) of crust and

mantle; hot nuclear reaction


