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一本理论和应用完美结合的书一一
《环境声学》

马大献同志撰写的
《
环境声学

》
一书最近由科学出

版社出版
,

这是一本值得向广人读者推荐的理论和应

用完美结合的书
.

《
环境声学

”
一书是这样布局的 : 它以声学知识为

基础
,

以噪声为主线 ;基本知识又为研究音质和噪声服

务
,

从而形成本书的一个独到之处
.

作者将有关物理

知识和声学概念恰当地揉合穿插在各章中
,

从实际需

要出发
,

由浅入深地引出理论阐述和公式计算
.

《 环境声学
》
全书共分十二章

.

前三章— 声学与

环境
、

声波
、

听觉— 介绍声学与环境
、

声波与听觉的

基本概念基本关系以及常用仪器声级计
.

书中的大部

分篇幅
,

从第四章到第十章则围绕
“
环境” 全面展开对

有关声学问题的阐述
.

这里按环境声学所包括的基本

内容
,

自然地分成
“
室内音质” 和

“
噪声” 两条线索

.

其

中又以近期发展的噪声为主线
.

“
室内音质” 一章回顾了古典声学和现代声学的发

展史
,

指出决定室内音质的主要因素是混响时间这一

关键 ;通过对声场建立过程和赛宾公式的描叙
,

从理论

上找出室内音质的变化规律
,

然后从建筑 声学的角度

归纳出作音质设计必须考虑
“
最佳混响时间

” 、

建 筑物

的
“ `

体形” 、 “
屋顶和地面

”
的高度形状

、

避免
“
焦点与回

声” 等间题
.

提出设计大会堂
、

报告厅
、

会议室
、

起居室
、

教室等建筑物对 音质的不同要求
.

作为实例
,

向读者介

绍了建筑声学创始人赛宾的最佳音质设计建筑— 波

士顿音乐厅等
.

在讲述国外 音乐壳时
,

突 出介绍了露天

剧场的建筑设计
.

我国幅员辽阔
、

农村人 口众多
,

露天

剧场建筑必将得到大力发展
、

无疑这些介绍是大有裨

益的
.

由此引出与室内音质有必然联系的砍大系统
.

文中取人 民大会堂为例
,

人 民大会堂安装 了分散和半

分散两套扬声系统
,

分别供开会和演出使用
,

使得这个

能容纳一万听众的大厅
,

无论是听报告还是看节目
,

都

能达到最佳音响效果
,

这 设计自然 也成为国 内大型

厅堂设计的最好借鉴
.

噪声是文帝的主线
,

又是本书的重点
,

因而篇幅 L

它也占优势地位
.

在第五帝
,

首先综述 了噪声衍染的普遍性
:
噪 声对

人的影响 : 影响健康
、

听力
、

交谈
、

脑力劳动
、

休息
、

睡

眠等 ; 主要噪声是交通噪声和工业噪声等
.

后面章节

则按声学系统方框图的顺序展开叙述
.
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2 声学系统

乙正

国际噪声控制协会提出以八十年代为
“
从声源控

制噪声” 的年代
,

这是控制噪声的根本性首要问题
.

本

书则用整整一章
,

系统地介绍了如何进行声 源控 制 :

降低声源噪声措施
,

接合能产生强噪声的气流喷注
、

撞

击
、

振动等工业中最常见现象
,

分别介绍了扩散消声
、

小孔消声
、

阻性消声
、

抗性消声
、

阻尼作用
、

隔振措施的

原理
、

计算
,

各种使用设备
、

机器安装甚至工艺
、

材料及

其优缺点
.

这一章最后一节以噪声源测量作结
,

指出噪声源
、

声压级
、

声功率级
、

声强测量的方法和计算式
,

给读者

提供了一套定量测试办法
.

在传声途径一章
,

作者根据建筑物
、

工作间
、

机器
、

交通工具
、

通路等不同对象列举了一系列降噪措 施 :

在建筑上各种吸声材料的使用
,

如薄板吸收
、

多孔性吸

声材料
、

微穿孔板
、

共振砌块
、

空间吸声体等 ;通过质量

定律的引伸和应用介绍了隔声结构
、

隔声屏障
、

隔声

罩
、

隔声间 ; 在电子技术高度发展的今天
,

根据噪声抵

销噪声的有源吸声原理
,

使用各种电子吸声器产生反

声系统
,

对巨大设备或小系统皆能应用
.

按声学系统方框图的结构
,

受主部分的中心是第

八章的听力保护问题
.

它叙述了噪声对听力的危害
,

介

绍了几种常见护耳器
.

到此组成一个完整的声学系统
.

从总的方面来看
,

噪声的主要来源又是交通噪声

和工业噪声
,

作者将这两个内容相对集中地安排在第

九
、

十两章
.

首先通过剖析
,

对比我国几个城市与世界几个城

市
、

我国某城市几个地区的平均噪声级
,

分析噪声变化

规律及其有关因素
.

说明城市噪声的主要声源是汽车

噪声
,

除此还有来 自铁路系统航空系统的噪声
.

在交

通噪声中的一个共同问题是
,

无论是汽车
、

火车还是飞

机
,

就其机器本身来说
,

当代已墓本达到低噪声水平
,

使噪声进一步下降的潜力不大
.

对交通采取科学管理

是重要的
,

而城市噪声的情况基本改观
,

希望还要寄托

在新交通工具的发展上
,

要发展电力车为城市主要交

通工具
、

设计提高列车行车速度的新铁路系统
.

这不
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是遥远的前景
,

而是不久的现实
。

第十章则结合工业生产
,

配合大 t 图表
,
全面叙述

了来自建筑施土
、

各种制造业
、

工业产品
、
日用机电产

品
、

练油厂
、

发电厂等各行各业的噪声
.

使人们消楚地

粉到
,

噪声如此广泛
,
如此普迫地存在粉 , 几乎无处不

有
,

它所产生的影响又是如此之大
.

在工业生产中
,

怎

样才能达到符合规定的噪声级? 显然这是一个复杂的

问扭
,

对这个问皿以上六章都有不同程度的回答和理

论分析
,

从而在读老脸中形成了一个关于
`千

嗓声” 的清

晰全貌
。

那么环境声学这门科学将怎样向前发展?

本书最后两章以不多的笔墨简要地阐述了进行噪

声控制的城市规化和展望
.

作城市规化要根据对不同地区
、

不同时间
、

季节的

分析
,
总结出人们对噪声的反应

、

态度和心理因素
,
由此

导出城市分区
、

道路规化措施
、

建筑规划方案
,

乃至商业

网点
、

公寓宿舍
、

办公楼
、

医院等施工应遵循的基本原

则
,

列举了国内外部分建筑实例
,

然后指出制定关于音

质
、

噪声标准和规范的重要
,

介绍了国际国内的标准工

作伏况
.

这些
,

尤其会给予从事建筑设计的读者以及

大收益
。

展望的最后部分简述了环境声学理论研究的成效

和发展方向
.

如简正波理论已推广到一般室内声场的

定性分析
,

并即将借助于计算机计算求解获得进一步

发展 ;有限元法已步入成熟阶段
,
用于比较宜要的振动

问题 ; 统计能 t 分析方法已成功地应用于研究导弹
、

飞

机内噪声等等
.

除此
,

配合理论的实验侧址技术也有

很大进展
.

作者在这里还介绍了几种最新实雏装里和

洲t 手段

二
{
份

通过全文读者可初步掌握环瑰科学的羞本知识
,

从它也不难理解环境声学与人们的朱系
. t 环境声学》

一书告诉我们 : “ 今日的噪声污染如果正确对待
,

依称

科学技术
,

它也是促进工业交通事业的巨大动力
.

” 它

给读者提出了一个个新的奋斗目标
,

激励他们去镇而

不舍地追求
、

探索
、

取得新成就
.

使人愿读此书的另一原因是它叙述生动
、

易住
,

井

配合有大量形象直观的图表实例
,

还记载了一些关于

噪声的轶事趣文
,

人读之如亲临其境
.

如在讲叙人耳
的灵敏度时

,
文中写道 : “

人耳的灵敏度也是惊人的
.

在 3 0 0 0 H z
人耳可听到 l 沙瓦每平方米的强度

· ·

…直
至今 日还没有能和人耳相比较的传声器

。

人耳的灵敏

度幸亏没有再高
,

否则整天要听到自己血液流动的声

音
,

体内动作的声音以及空气中分子无规运动的声音
,

从而终 日不得安宁
.

”

表 9
.

1 九个城市的平均噪声级

JJJ乡京京}认 、 , {{{
佗州州

}一 lll南京京杭州州天津津 重庆庆

了了 333333333333333 了666666666 5 000 8 lll 8 222 吕OOO

ppppp口 组、

供供供 八以以以以以以

夕夕夕66666 8 lllllllllll

表 9
.

2 北京几个地区的平均噪声级

地地 区区 团结湖湖 礼士胡同同 中关村村 王府井井 大栅栏栏 北京站站 热电厂厂

平平均声级 (夜间 ))) 3999 33
.

555 4 000 5 888 5 999 6 333 5 888

((( d B ) (白天 ))) 5 333 4 777 6 222 7 222 6 666 了111 5 888

数学 物理

(下转第 49 页 )

图 1
.

1 声学分支及其与科学艺术的关系

应用声学



侧定

该标准是按照国家标准 GB3 76 7一 83 中工程法的

要求制定的
,

根据木工机床的特点
,

标准中规定了洲

t 时机床安装
、

运转等的具休要求 ;侧 t 表面使用矩形

六面体包络面
,

并给出了一般机床 (基准休高小于 2二 )

和高大机床的测点数的位置坐标
,

附录中还给出了几

种侧盆记录用表的格式
.

该标准是由机械工业部标准化研究所等单位负贵

幼制
,

贫丽药等起草的
.

11
。

G B 3 7` ,
一

83 绘制频率特性图和 极 坐标

图的标度和尺寸

该标准规定了绘制频响曲线或频谱用的频率特性

图和绘制指向性图案用的极坐标图的标度和尺寸
,

这

些图不适用于听力图
.

标准中规定频率特性图以频率

为横坐标
,

每十倍程的长度通常取 50 m m ,

也可取 1 00

。 m
,

纵坐标取对数标度或线性标度
,

长度为 5 o m m 或

1 00 m m
.

极坐标图的最大注圆半径减非注圆半径的尺

寸一般为 1 00 m m ,

也可取 50 m m
.

标准中还给出了三

种图纸的式样
。

该标准是由
“
声学基础标准编制组” 参照国际标

准 I
印 26 3 一 1 9 7 5 `

绘制频率特性图和极坐标图的标 度

和尺寸
》
编制的

,

主编为马大欲
.

12
.

G B 3 83 3
一
8 3 《 窄带噪声在扩散场 和 正

射 自由场中等响度时声压级之间的关系
》

该标准是参照国际标准 15 0 4 5 -4 1 9 7 5 《
声学—

窄带噪声在扩散和正射自由场中等响度时声压级之间

的关系
》
编制的

.

标准中给出了在 50 一 l o 0 o 0 H
2

频率

范围内
,

窄带噪声在扩散场和正射自由场条件下等响

度时声压级 L jP
、

L dP (在听者未人场前测量 )间的差

值 △却 (见下表 )
.

此差值的适用条件为 : 窄带噪声

的带宽应不超过临界带宽
,

实际上常用 1 / 3 倍频带
,

由

此产生的偏差不大于 ld B ; 双耳侧听 ;听者无耳病
,

年龄

在 1 5一 25 岁之间
.

该标准是由南京大娜声学研究所负粉编制
,

包紫

筱起草的
. ’

叭
等响度时正射自由场和扩徽场中声压级之差值

颇颇 率率 差 值值
`

知率率 差 值值 撅 率率 差 值值

代代 H幻幻 A L户臼 . ))) f ( H
二
))) 鑫 L户 ( d . ))) 代H z

))) ▲ L PPP

扣扣扣扣扣扣扣 B )))

555000 000 3 1555 0
.

999 2 0 0 000 一 1
.

444

666 333 000 40 000 1
.

222 2 50 000 一 2
.

000

888 000 000 50 000 1
.

666 3 1 5 000 一 1
.

999

111 0 000 000 6 3000 2
.

333 4 0 0 000 一 1
。

000

111 2 555 000 8 0 000 2
.

555 5 0 0 000 0
.

555

111 6 000 000 1 00 000 3
。

000 6 3 0 000 3
.

000

222 0 000 0
.

333 12 5 000 2
.

000 8 0 0 000 4
.

000

222 5 000 0
.

666 16 0 000 000 1 0 0 0 000 马
.

333

13
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G旧日. 7 4一 63 声学名词术语

该标准列出了声学和有关声学的常用的和基础的

名词术语共 53 5 条
.

标准中对这些名词术语给出了定

义或解释
,

并按专业分成一般术语
、

振动和 【机械〕冲
击

、

声波
、

传声系统
、

声学仪器和设备
、

水声学
、

超声学

和声能学
、

生理声学和心理声学
、

语言声学
、

音乐声学
、

建筑声学及噪声控制等十二章
,

附录中还列出了汉英

和英汉对照的声学名词约 1 5 0 。 多条
,

并兼作名词术语

的中
、

英文索引
.

该标准是由
“
声学名词术语” 标准编制组在 19 5 8

年中国科学院编译出版委员会名词室和电子所声学室

合编的
“
声学术语

”
的基础上修订而成的

,
主编为马大

献
.

在编制中还参考了有关的国际标准和外国标准
.

(上接第盯页 )

表 1 1
.

1 可容许的户外噪声级 (d B )

偶然
峰值

本声乏参衡级

区 域

常见
峰值

日 l夜旧 l夜旧 l夜

特别安静区 (郊区
、

医院
、

疗养院 )

安静区 (城市居住区
、

学校
、

文化单位 )

混合区 (小商业交通居住混合 )

市中心商业区

大工业区

交通干道两侧

4 5 }3 5! 5 014 5 15 5 15 0

5 0 14 0 16 015 0 5 15 5

我们再择取书中几个图表来看 :

这些图表一目了然
,

恰如其份地说明了它所要说

明的问题
。

我们将这本书推荐给读者
,

并希望能有更多的科

学家从事这个有意义的工作
,
为广大读者撰写这种能

开阔知识面
、

能直接服务于国民经济 建 设的 科 普 读

物
.

5 5
{
4 5
1
6 5
}
5 5
}
7“
{
6 0

6 0
尸

,
}
7 0
}
5 5
}
7 ,
{
6 0

6 5
}
55

}
7 5
}
6 5
}
8 0
}
7 0

7 0 15 5 18 0 16 5 19 017 0

(姜淑华 )
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