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链式干燥机 ��� 系统的研究
’

张柏清 汤国兴

�景德镇陶瓷学院�

摘 要

链式干燥机是 日用陶瓷生产厂家常用的干燥设备
。
以往设计手段落后

，

因不同的用户对解式干燥机有不同的要求
，

链式干燥

机制造厂家的设计人员只能疲于工作图的绘制
，

几乎没有进行热工和力学的计算
，

且图纸中错误难免
，

影响工程
。 ·

将 ��� 技术引

入到链式干燥机的设计中
，

不但可提高产品的设计质量
，

而且可提高设计的效率
，

使产品的设计周期大大缩短
。

本文对该软件作了

详细介绍
。
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� 引 言

链式千燥机�简称链干机�是 日用陶瓷工业生产过

程中
，

为降低成形后坯体的含水率而对坯体进行干燥

的热工机械设备
。

由于链干机具有使陶瓷坯体的干燥工序易于实现

连续化生产
，

降低工人的劳动强度
，

提高干燥效率和干
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燥质量高等特点
，

在 日用陶瓷行业得到广泛的使用
。

然而每个陶瓷厂的工艺条件
、

厂房面积
、

厂房的布局不

尽相同
，

即使在同一个厂或车间
，

由于产品品种不一等

因素
，

链干机在基本形式不变的前提下
，

对链干机的结

构参数
、

结构布置均有不同的要求
，

制造厂家不得不针

对每台链干机进行设计
、

计算出全套工程图及有关的工

艺条件
，

而其中大量的工作是一些简单的重复劳动
，

浪

费了大量的人力和物力
，

而且影响工期和增加成本
。
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链干机主要由框架
、

传动系统�链轮
、

链条
、

张紧

轮
、

吊蓝�
、

热风系统组成
，

结构比较简单
，

功能单一
，

是

一种较易通过计算机实现 自动设计的机械设备
，

因此
，

在链干机上应用 ��� 技术是必要的
，

也是可行的
。

通

过开发链干机 ��� 软件
，

不但可提高链干机的设计水

平
一

它同时为提高陶瓷的设计水平以及 ����技术在陶

瓷机械领域的应用积累经验
。

� 系统的总体结构及其功能

�
�

� 总体方案

为了能在较短的时间内设计出满足用户提出不同

参数要求
，

同时又要适应制造厂的现有条件的链干机
，

对设计的软件要求适应性强
，

具有灵活多变
、

速度快
、

能预算成本等特点
，

我们确定了总体方案�见图 ��
。

�
�

� 功能设计

根据国内各制造厂家的实际设计情况
，

系统具有

以下功能
�
���能根据用户的不同需要

，

设计不同形式

的链式干燥机 ����能根据参数 自动绘制整套工程图 �

���能输出零件明细表
、

材料清单及成本预算 ����能对

各设计存档
。

软件系统流程见图 �
。

�
�

� 用户界面

本系统利用人机对话方式完成全部设计
。

系统具

有良好的用户界面
。

整个系统全部用菜单提示
。

光标

选择菜单就可完成对应的功能
。

� 系统的功能模块

本系统的应用软件包含以下九大模块
�

主控模块
、

图解模块
、

数据库管理模块
、

参数计算模块
、

设计模块
、

钢架有限元分析模块
、

绘图模块
、

中间文件管理模块
、

明细表输出模块
。

�
�

� 主控模块

设有整个系统的主菜单
，

具备各模块的联络和协

调功能
。

�
�

� 图解模块

利用图形�����
� ���〕 幻灯片文件�对参数进行说

明
，

使用户能理解每个尺寸的意义
，

在数据库管理模块

中能方便准确地输入数据
。

图 �所示就是图解模块中

的一个幻灯片文件
，

图中的尺寸代号和数据库管理模

块尺寸库中的代号相对应
，

对于尺寸库中的代号都可

以从图中得到说明
。

成本预算 工程图绘制

图 � 总体方案结构框图
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图 � 主钢架尺 寸注释 图
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图 � 软件系统流程图

���
�

� ��� �」�加 ������� �� �����
��� �邓���

�
�

� 数据库管理模块

分为尺寸库
、

钢材库
、

零件库
。

能够对尺寸
、

钢材
、

零件进行管理并将生产数据文件给设计用
。

用户可对

该库的数据方便地修改
、

添加和删除
。

从而达到修改

链干机的有关尺寸�如改变链干机高度�
，

或改变钢架

的所有型材等
。

用户可以按不同型号的链干机建立相

应的数据库
。

�
�

� 参数计算模块

分为工艺参数和热工参数计算
，

完成热工和工艺
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相关参数的计算
。

它让用户通过人机对话的手段向计

算机输入链干机所需的设计参数�如产品尺寸
、

干燥时

间
、

生产能力等�，并进行工位和结构布置�如确定取放
模工位

，

张紧轮
，

风机
，

减速器位置
，

确定排湿 口位置

等�
。

此模块采用了当时最受欢迎的面向对象的 ���
�

�� �� � 语言编写
，
�����

�十 � 操作方便
，

图形功能强

且易于移植
。

图 �就是用 ����� 。 � � 编写盯链干机

结构布置的图形界面
，

图中的圆点是有颜色的
，

对应不

同的零部件及工位
，

用户只需移动光棒选择零部件
，

然

后移动对应的圆点即可确定该零部件的工位
，

非常直

观方便
。

�
�

� 设计模块

可对总装图
、

前钢架
、

后钢架等进行草图绘制
，

并

生成对应的 ���文件
，

用户认可后
，

就可进行工程图

绘制
。

此模块根据基础数据库和参数计算模坎提供的

数据完成草图设计
。

此模块我们采用 ����� ����� 语

言编写
，

����� �����是一种较为优秀的结构化语言
，

也

是一种集成化的程序设计环境
，

能够使软件的书写和

调试工作显著简化
，

适合我们的要求
。

为了使程序的

适应性强
，

我们采用了
“
结点法

”

来实现草图的绘制
，

并

生成对应的 ���文件
。

所谓
“

结点法
” ，

就是以零件与

零件之间的交接点作为结点
，

根据各结点在 �
，
� 轴上

的序号
，

同时各序号又对应一定的坐标值
，

一些结点用

赋值语句给定坐标值
，

其它结点则 由计算机生成坐标

值�见图
�

��
。
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图 � 链干机结构布五杀意 图

���
�

� ��� ������� �� ����� ����� �����

�
�

� 有限元分析模块

该模块对钢架进行受力和有限元分析
，

提供危险

程度的信息
。

优化钢架结构
，

使钢架结构更加合理
。

我们使用的有限元分析软件为 ����
，
����不能

实现网格 自动划分
，

也不能把结果反映在 图形上
。

为

此
，

我们编写了 ����软件的前
、

后置处理程序
，

能够

对链干机 自动进行网格划分
，

并且在 ���� ��� 中显

示钢架的危险程度
。

�
�

� 绘图模块

根据设计模块生成的 ���文件绘制出链式干燥

机的 整套工程 图
。

工程 图的绘制在 ��� 支撑软件

���� ����图形软件上完成
。
���� ��� 是一种高效

的辅助绘图软件
，

它根据用户的指令迅速准确地绘出

所需要的图形
，

并且还可让用户方便地修改
、

调整图

形
，

最后输出清晰而精确的图纸
。
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�
�

� 中间文件管理模块

对每次设计存档
，

需要时可调出
。

�
�

� 明细表输出模块

输出零件明细表及成本预算
。

� 结 论

���系统拥有 良好的用户界面
，

屏幕显示美观宜

人
，

人机对话用多级光棒菜单完成
，

除要求输入数据

外
，

用户仅需选择某项菜单完成对话
。

���系统全部用中文提示
，

专门设计了汉字显示程

序
。

除数据库使用 ������中文操作系统
，

其它均在

西文 ���中完成
，

使程序运行更为可靠
。

���系统扩充性好
，

用户可将成熟的链式干燥机数

据输入系统的数据库
，

为设计所用
。

���建立了链式干燥机设计的数学模型
，

本模型也

适用于具有朽架结构的机械设计
。

���应用软件提供的钢架力分析模块进行设计
，

可

使钢架结构设计合理
，

与原设 计 相 比
，

型 材可节 约

���
�

���本软件除有链式干燥机设计功能外
，

还具有对

工艺
、

热工参数计算的功能
。

采用链式干燥机 ��� 系统
，

改变了链干机的落后

设计手段
，

使设计人员有大量的时间从事创造性的工

作
，

大大降低了设计人员的劳动强度
，

提高设计速度几

十倍
，

设计质量大幅度提高
。

后记
�

参加该项 目的研制人 员有柯恩九
、

章义来
、

付朝毅及机电 来部分毕业班的学生
。


